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  1391مرداد  10 :تاریخ پذیرش    1391 فروردین 22 : یافتتاریخ در
  

  چکیده
یافتن ترکیبات غذایی جایگزین و ارزان قیمت به توسعه آبزي . شودترین بخش اجرایی در پرورش آبزیان محسوب میتغذیه پر هزینه

هاي ها به عنوان مکملمتابولیت آن ه یا  خود و یاهستند ک یزنده مطلوبهاي ها میکروارگانیسمپروبیوتیک. کندپروري به میزان زیاد کمک می
براي بهتر کردن : شودها استفاده میبه دو دلیل از پروبیوتیکمختلف در  پرورش آبزیان  . دنشوپرورش حیوانات استفاده می غذایی در مزارع

 جیره در زداترکیبات مسمومیت ها،ویتامین لیدتو با هاپروبیوتیک. محیط زیست آبزي و براي معرفی میکروفلورهاي مفید به لوله گوارش

در  وهفته  6این آزمایش به مدت  ،منظور بدین. گردندمیزبان می در تغذیه بهبود و اشتها تحریک موجب قابل هضم غیر ذرات تجزیه و غذایی
: 1تیمار : فتپذیرصورت زیر انجام ه تکرار ب 3تیمار و  4در  سیجوال بندرترکمن در استان گلستانمرکز مرکز تکثیر و پرورش ماهیان استخوانی 

 108 : 4، تیمار مخمر واحد تشکیل دهنده کلونی 107  :3، تیمار مخمر واحد تشکیل دهنده کلونی 106: 2تیمار  ،)SFKغذاي  فقط(تیمار شاهد 
با توجه به . در روز صورت گرفتتکرار،  هردرصد وزن بدن کل بچه ماهیان  10اساس  نرخ غذادهی بر. مخمر واحد تشکیل دهنده کلونی

ها بر تغذیه و در نهایت رشد ماهیان، این عوامل در تمام مدت پرورش به طور دقیق کنترل اهمیت فاکتورهاي فیزیکوشیمیایی آب و تاثیر آن
بچه . گیري گردیدازهاند 5/7-8در طول آزمایش برابر  pHو  26±2برابر ، دما ppm 6 -5/5که میزان اکسیژن محلول برابر به طوري ،گردید

و مخمر  بود% 5/10و چربی % 32، پروتئین %2/11خاکستر ، %7/8رطوبت : که داراي SFKماهیان کلمه در طول دوره آزمایش با غذاي 
 دست آمده از این تحقیق مشخص گردید کهه با توجه به نتایج ب. تغذیه شدند ،بود يباکتر 109: که هر گرم آن حاوي  سروزیا ساکارومیسس

که  طوريه ب. )>05/0P( گردددار آماري مشاهده میاختلاف معنی ان کلمهدن بچه ماهیو طول ببین تیمارهاي مورد بررسی از نظر وزن 
  FCRنداري در میزاهیچگونه اختلاف معنیهمچنین . داشتند ،مخمر کلونی عدد 106با  2تیمار بیشترین افزایش وزن و طول را بچه ماهیان در 

 گردیدمشاهده  و بازماندگی GR، %BWI,SGR داري در میزاناختلاف معنی که ضمن این،  )<05/0P(مشاهده نشد  تیمارها در بین CFو
)05/0P<(.  نتایج نشان داد که استفاده از مخمرSaccharomyces cervisiae  گرددباعث رشد بهتر در ماهی کلمه می. 

  
  .د، بازماندگیرش،  Saccharomyces cervisiae، پروبیوتیک، بچه ماهی کلمه :ات کلیديکلم

                                                             
 .( majid_m_sh@bandargaziau.ac.ir(عهده دار مکاتبات  *
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  مقدمه 
بـه   اهمیت استفاده از غذاي فرموله در آبزي پروري

شـناخت روزافـزون   . به اثبات رسیده است روش متراکم
همـراه   ،هاي ماهی و میگواز نیازهاي غذایی برخی گونه

 ،هــاي غــذادهیبهبــود تکنولــوژي ســاخت غــذا و روش
هر چنـد  . شده است ،موجب توسعه آبزي پروري جدید

دانش ما در مورد نیازهاي غذایی اغلب آبزیان پرورشـی  
ولـی صـنعت جهـانی غـذاي آبزیـان       ،هنوز کامل نیسـت 

طور تجـارتی بـراي   ه تکامل یافته است و غذاي فرموله ب
عـلاوه بـر   . شوندهاي آبزي تولید میانواع مختلف گونه

ــورد  ،کــه بســیاري از پــرورش دهنــدگان  ایــن غــذاي م
ن را با استفاده از مواد اولیـه قابـل دسـترس محلـی     نیازشا
هـاي فرمولـه تکامـل    جیـره  اسـتفاده از  ، امـا کنندمیتهیه 

ــه  ــن  یافت ــق انجم ــعه از طری ــاي توس ــروري،   ه ــزي پ  آب
ــرفت  ــت و پیشـ ــده اسـ . ) Tacon,1987( رواج داده شـ

عنـوان  ه عنـوان مکمـل و هـم ب ـ   ه هـم ب ـ  ،اي فرمولهاهغذ
هـا و  ه غـذایی مـاهی  جایگزین غـذاهاي طبیعـی در جیـر   

تکامـل  . گیرنـد میگوهاي پرورشی مورد استفاده قرار می
هـا مثـل   هاي پرورش در مورد بعضی گونهو بهبود روش

ي آزاد ماهی اطلس از ابتدا بـر مبنـاي اسـتفاده از غـذاها    
 به عنوان پشـتوانه پـرورش متـراکم بـوده اسـت      ترکیبی،

پـروري   باشد ایجاد آبزي  چنانچه قرار .)1947 ،استفان(
صورت سیستم پرورش نیمه متمرکز و متمرکز ه جهانی ب

رود، پـس مقـدار   گونه کـه انتظـار مـی    همان تحقق یابد،
بنـابراین ، تعجـب آور   . زیاد کود و غذا باید فراهم شود

ــه   ــه تغذی ــت ک ــرین     نیس ــی از مهمت ــو یک ــاهی و میگ م
اي امــروز را در توســعه هــاي تحقیقــاتی و توســعه بخــش

وه نیمـه متمرکـز و متمرکـز شـامل     آبزي پـروري بـه شـی   
علم تغذیه آبزیان و غذادهی آنان در ارتباط بـا  . شود می

 طور مسـتقیم ه تامین مواد مغذي براي ماهی و میگو چه ب

صورت غیـر  ه یا ب) مصنوعی(صورت رژیم برون زا ه ب و
ــده   ــذاي زن ــد غ ــزایش تولی ــق اف ــاوي مســتقیم از طری  ح

. و میگـو اسـت  حاوي ماهی  ،ارگانیسم ها در محیط آبی
هاي غـذاي طبیعـی   نقش حیاتی ایفا شده توسط ارگانیزم

هاي پـرورش سیسـتم   در اسـتخر  ،در تغذیه ماهی و میگو
هـاي پـرورش   بـا سیسـتم   نیمه متمرکز و گسترده، کـاملاً 

هـا وضـع   کـه در آن  طوريه ، بباشدمتمرکز متفاوت می
هـاي غـذاي   است که ارگانیسم به نحوي تراکم پرورشی

هـاي  ش کمـی را در تـامین غـذا بـراي گونـه     نق ـ ،طبیعی
هـا  پروبیوتیـک . )Tacon,1987( کننـد پرورشی ایفا مـی 

اي هـاي زنـده  هاي غذایی حـاوي میکروارگانیسـم  مکمل
ــان    ــلامتی میزب ــراي س ــه ب ــتند ک ــی  هس ــد م ــندمفی  .باش

اثرات  ،ها اگر در مقادیر کافی تجویز گردندپروبیوتیک
 هاپروبیوتیک. تمفید روي سلامتی میزبان خواهند داش

 جیـره  در زدا ترکیبـات مسـمومیت   هـا، ویتامین تولید با

 تحریـک  موجب قابل هضم غیر ذرات تجزیه و غذایی

 Tackert, et( گردنـد میزبان می در تغذیه بهبود و اشتها

al.,1989( . مخمــرSaccharomyces cervisiae   از
عنوان مخمر ه باشد که بهاي ارزان قیمتی میپروبیوتیک

ــ ــور از آنن ــی  ان در کش ــتفاده م ــا اس ــایج  ه ــردد و نت گ
که اضافه نمودن آن بـه جیـره    ه استتحقیقات نشان داد

پورداود ( گرددمیغذایی باعث افزایش رشد در ماهیان 
له و نیـز نظـر بـه    ابا توجه به این مس ـ ).1389 ،و همکاران

ن اســتخوانی بــا اهمیـت مــاهی کلمــه کــه یکـی از ماهیــا  
هــاي باشــد و ســالانه نیــز هزینــهارزش دریــاي خــزر مــی

زیادي براي تکثیـر مصـنوعی و بازسـازي ذخـایر آن در     
هاي شمالی کشور از جملـه  در استان کشور و مخصوصاً

 در این تحقیق اثر مخمر. گیرداستان گلستان صورت می

Saccharomyces cervisiae  د هـاي رش ـ روي شاخص
بـا   او بازماندگی ماهی کلمه مورد بررسی قرار گرفت ت ـ

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

32
23

54
5.

13
91

.6
.1

.7
.9

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 a

qu
de

v.
la

hi
ja

n.
ia

u.
ir

 o
n 

20
26

-0
6-

14
 ]

 

                               2 / 9

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.23223545.1391.6.1.7.9
https://aqudev.lahijan.iau.ir/article-1-114-fa.html


 105  ... روي رشد و) Saccharomyces cerevisiae(اثیر پروبیوتیک مخمر نانوایی ت

تعیین میزان مورد نیاز مخمر مـورد نظـر و اضـافه کـردن     
هـاي  ضمن کاهش هزینه ،آن به جیره غذایی ماهی کلمه

در مـاهی کلمـه حاصـل     ،رشد بهتر و بـالاتري  ،ايتغذیه
     .شود

  
  هامواد و روش

و  2m1/0عـدد تشـت بـا انـدازه      12این آزمایش در 
هـا  تلیتر انجام شد و هر یـک از ایـن تش ـ   20حجم آب 

شماره گذاري شـده و بـه صـورت جداگانـه بـه سیسـتم       
هــوادهی مجهــز شــدند تــا ســطح اکســیژن آب در حــد  

تکـرار   3تیمار و  4این آزمایش در . استاندارد قرار گیرد
  :رفتپذیبه صورت زیر انجام 

  )عدم استفاده از مخمر( تیمار شاهد: 1 تیمار
  واحد تشکیل دهنده کلونی 106 :2تیمار

  واحد تشکیل دهنده کلونی 107:  3تیمار 
  واحد تشکیل دهنده کلونی 108: 4تیمار 

تابستان  ها دربعد از تمیز کردن و آبگیري تانک
از  ،عدد بچه ماهی کلمه 800تعداد  1389سال 

ستخرهاي مرکز تکثیر و پرورش ماهیان استخوانی ا
، صید و به مرکز سیجوال بندرترکمن استان گلستان

به  ناند، سپس بچه ماهیل شدمنتقمرکز سالن تکثیر 
مدت دو هفته با شرایط جدید سازگار شدند، پس از 

عدد بچه ماهی کلمه  50طی دوره سازگاري، تعداد 
یک عدد بچه  و طول و متوسط وزن ندبیومتري شد

عدد بچه ماهی  300سپس تعداد . دست آمده ماهی ب
 9/5گرم و طول متوسط  7/1با وزن متوسط کلمه 
عدد ماهی در هر  25(تشت عدد  12 در ،مترسانتی
 6در قالب طرح آماري کاملاً تصادفی به مدت ) تشت

تکرار در هر تیمار، در شرایط  3تیمار و  4هفته با 
غذاي مورد . یکسان پرورشی با یکدیگر مقایسه شدند

نیاز در هر روز با توجه به وزن توده زنده در مقاطع 
به ) ست سنجیمعمولاً پس از هر بار زی(زمانی مختلف 

و به با مخمر  وزن بدن محاسبه شد% 10میزان 
 هاي مشخصساکرومایسس سرویزیا مخلوط و در ساعت

که با  ANDGF=300با ترازوي دیجیتالی و 16، 12، 8
توزین و در اختیار = 001/0 d (g) و  g)( 01/0 دقت

واحد  109هر گرم مخمر حاوي  ( ماهیان قرار گرفت
ر طول دوره پرورش مقدار د ).تشکیل دهنده کلونی

مخمر پس از هر بیومتري محاسبه شده و با غذا مخلوط 
میزان غذاي داده . شدشده و به صورت خمیري داده می

شده به هر تشت در هر روز ثبت و غذاي باقی مانده نیز 
پس از اتمام غذادهی و در انتهاي روز از کف تشت 

درصد حجم آب تعویض  20سیفون شد و روزانه 
نظر به اهمیت عوامل مختلف محیطی در . یدگرد

د ها از نظر رشپرورش بچه ماهیان و وابستگی شدید آن
و سلامتی به برخی از این عوامل، علاوه بر نظافت 

هاي هوا نیز بعد از هر بیومتري با استفاده ها، سنگ تانک
. شدها سیفون میاز سمباده نرم، تمیز و روزانه نیز تانک

دما و اکسیژن به وسیله : آب مثل هاي کیفیپارامتر
 با دستگاه پی اچ متر به صورت pH دستگاه اکسیمتر و

گیري و ثبت شدند و روزانه و  به صورت هفتگی اندازه
دقت به عمل آمد تا تمامی این پارامترها در دامنه بهینه 

براي آگاهی از عملکرد غذاي داده شده و . قرار گیرند
روي بازماندگی و رشد بچه  بر مخمر مورد استفادهتأثیر 

 10ماهیان کلمه از هر تکرار هر دو هفته یکبار تعداد 
عدد بچه ماهی جهت زیست سنجی به صورت تصادفی 
 انتخاب شدند و با استفاده از ترازوي دیجیتالی با دقت

)(g 01/0 ها اندازهوزن شدند و با خط کش طول آن-

ها تیک از تشبچه ماهیان تلف شده در هر . گیري شد
به صورت روزانه جمع آوري، شمارش و ثبت شدند تا 
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100×  

میزان بازماندگی در طول دوره آزمایشی به صورت 
با استفاده از . مجزا براي هریک از تیمارها محاسبه شود

اطلاعات وزن و طول ماهیان در هر تانک، محاسبات 
آماري مقادیر ضریب تبدیل غذایی، شاخص رشد ویژه، 

روزانه، فاکتور وضعیت یا  افزایش وزن بدن، رشد
هاي زیر ضریب چاقی و درصد بازماندگی، به روش

  :محاسبه گردید
 FCR( )Ronyai, et(ضـــریب تبـــدیل غـــذایی  -1

al.,1990(:  
FCR=F/ (wt – wo)     

ــژه    -2 ــد وی ــریب رش ــد در روز(ض  S .G. R )درص
)Ronyai, et al.,1990:(  

              100/)(..  tLnwoLnwtRGS  
 BWI ()Hung, et%(د افزایش وزن بدن درص -3

al.,1989( :  
 % ( ) / 100BWI Bwf Bwi Bwi    

 ,.Hung, et al( G. R )روز/ گـرم (رشـد روزانـه    -4

1989(:  
nBwiBwfRG /)(.   

 ,CF ( )Hung and Lutesیــا  K(ضــریب چــاقی  -5

1987(:  
3( / ) 100CF Bw TL    

  ):Ronyai, et al.,1990( بازماندگی درصد -6
  درصد بازماندگی  = تعداد لاروهاي موجود در پایان آزمایش            

  تعداد لاروهاي موجود در شروع آزمایش                 
 

 افـزار  نـرم  هـا از داده کلیـه   تحلیـل  و تجزیـه  براي

SPSS 13  و براي رسم نمودارها از برنامهExcel 2003  
 از نرمـال  اطمینـان  ابتـدا جهـت   هـا داده. گردید هاستفاد

در سـپس   .شد بررسی) Shapiro Wilkآزمون (بودن با 
 از استفاده باهاي مورد بررسی صورت نرمال بودن داده

در ) Oneway ANOVA(طرفـه   یـک  واریـانس  تجزیـه 
 هـا میـانگین  کلـی بـین   اختلاف ابتدا% 95سطح اطمینان 

 از هـا گروه) Tukey(آزمون توکی  با سپس مشخص و

هـا  گردیدنـد و در مـواقعی کـه داده    تفکیـک  یکـدیگر 
والـیس   –نرمال نبودند، از آزمون ناپارامتري کروسـکال  

)Kruskal-Wallis( و از آزمـون  جهت مقایسه تیمارها ،
براي مقایسه جفتی بـین   )Mann-Whitney(ویتنی  –من 

  .تیمارها استفاده شد
  

    نتایج
ق نشان داد که بین نتایج حاصل از این تحقی

تیمارهاي مورد بررسی از نظر وزن بدن ماهیان اختلاف 
 طوريه ب) >05/0P(گردد معنی دار آماري مشاهده می

بین در که  شدویتنی مشخص  - بر اساس آزمون من که
دار از نظر وزن ماهیان اختلاف معنی مختلفتیمارهاي 

  .)1 شکل( آماري وجود دارد
  

  
  ین وزن بدن ماهیان در تیمارهاي مختلفمقایسه میانگ :1 شکل

 باشددار بودن میدهنده معنی حروف لاتین غیر مشترك نشان
)05/0P<(  

  
والـیس   -همچنین بـا توجـه بـه آزمـون کروسـکال      

انجام گرفته مشـخص گردیـد کـه بـین تیمارهـاي مـورد       
دار بررسی از نظر طول بـدن ماهیـان هـم اخـتلاف معنـی     

بـر  کـه   ضمن ایـن ) . >05/0P(گردد آماري مشاهده می
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 107  ... روي رشد و) Saccharomyces cerevisiae(اثیر پروبیوتیک مخمر نانوایی ت

ویتنــی مشــخص گردیــد کــه بــین  –اســاس آزمــون مــن
از نظــر طــول بــدن ماهیــان اخــتلاف  مختلــفتیمارهــاي 

   .)2 شکل( گردددار آماري مشاهده میمعنی
هاي رشد ماهی کلمه در اثر نتایج بررسی شاخص

با توجه . آمده است 1 مخمر ساکارومیسس در جدول
ه هیچ گونه اختلاف گردد کمشاهده می 1 به جدول

وجود ندارد CF و   FCRداري در میزانمعنی
)05/0P> (داري در میزان ولی اختلاف معنیGR، 

%BWI, SGR گردد مشاهده می و بازماندگی
)05/0P<(.  

  
 مقایسه میانگین طول بدن ماهیان در تیمارهاي مختلف :2 شکل

 دباشدار بودن میدهنده معنی حروف لاتین غیر مشترك نشان
)05/0P<(  

  

    
  هاي کمی و کیفی بچه ماهیان کلمه در طول دوره پرورشمقایسه میانگین اثر مخمر بر شاخص :1جدول 

  4تیمار  3تیمار  2تیمار  شاهد  تیمار

  باکتري 108  باکتري 107  باکتري 106  عدم استفاده از مخمر    شاخص
  a35032/0 ± 55/3  a25/0±75/3  a73/0 ± 14/4  a29/0 ± 09/4  ضریب تبدیل غذایی

   ضریب رشد ویژه
  )گرم بر روز(

a 038/0 ± 99/1  c 01/0 ± 43/2  b 004/0 ± 228/2  b 028/0 ± 18/2  

 درصد افزایش وزن بدن
(BWI) 

a 22/4 ± 56/144  c 45/1 ± 92/197  b 53/0 ± 56/172  b 38/3 ± 39/166  

  a 001/0 ± 046/0  c 0005/0 ± 0631/0  b 0002/0 ± 055/0  b 001/0 ± 053/0  )گرم بر روز( رشد روزانه
  ضریب چاقی

  )مترگرم بر سانتی(
a009/0 ± 81/1  a11/0 ± 37/1  a32/0 ± 72/1  a15/0 ± 8/1  

  a31/2 ± 67/94  b31/2 ± 67/98 b62/4 ± 33/93 c0 ± 100  (%)بازماندگی
  

  )>05/0P( باشددار بودن میدهنده معنی حروف لاتین غیر مشترك نشان
  

  بحث
دست آمده از این تحقیق ه نتایج ب با توجه به

 سروزیا ساکارومیسسمشخص گردید استفاده از مخمر 
بدن بچه ماهیان کلمه موثر و طول بر روي افزایش وزن 

است و بین تیمارهاي مورد نظر از این لحاظ اختلاف 

با توجه به نتایج ). >05/0P( دار آماري وجود داردمعنی
بیشترین  حاصل از این تحقیق مشخص گردید که

 باکتري 106با  2بدن در تیمار و طول افزایش وزن 
بدن در تیمار  و طول مخمر و کمترین افزایش وزن

نتایج بدست آمده از این بررسی  .شاهد حاصل گردید
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نشان داد که بین تیمارهاي مورد بررسی از نظر ضریب 
) BWI%( درصد افزایش وزن بدن ،)SGR( رشد ویژه

دار آماري اختلاف معنی )GR( رشد مطلق روزانهو 
ضریب رشد و بیشترین  ).>05/0P( شودمشاهده می

و ) BWI%(درصد افزایش وزن بدن ، )SGR(ویژه 
باکتري  106با   2در تیمار  )GR( رشد مطلق روزانه
درصد ، )SGR(ضریب رشد ویژه مخمر و کمترین 
 )GR( رشد مطلق روزانهو ) BWI%(افزایش وزن بدن 

ه نتایج بکه  ضمن این .اصل گردیدحدر تیمار شاهد 
دست آمده براي درصد بازماندگی در تیمارهاي مورد 

دهد که بین تیمارهاي مورد بررسی از بررسی نشان می
دار آماري نظر فاکتور نرخ بازماندگی اختلاف معنی

بالاترین بازماندگی مربوط  .)>05/0P(شود مشاهده می
ن آن متعلق به بازماندگی و کمتری% 100با  4به تیمار

بازماندگی  33/93 ± 62/4با  3تیمار  و تیمارهاي شاهد
همچنین نتایج حاصل از این بررسی نشان داد  .باشدمی

که بین تیمارهاي مورد بررسی از نظر فاکتور ضریب 
) CF( و فاکتور ضریب چاقی )FCR( تبدیل غذایی
 .)<05/0P( شوددار آماري مشاهده نمیاختلاف معنی

رسد نتایج حاصل از این بررسی به نظر میتوجه به 
مخمر  واحد تشکیل دهنده کلونی 106استفاده از 

سروزیا در جیره غذایی ماهی کلمه  ساکارومیسس
نماید و این امر بیشترین رشد و بازماندگی را ایجاد می

هاي پرورش بچه ماهی کلمه تا زمان باعث کاهش هزینه
طالعاتی که توسط اما در م .گرددرهاسازي به دریا می

بر  سروزیا ساکارومیسسسایر محققین در اثر مخمر 
 در کشور که اییمطالعه رد. روي ماهیان صورت گرفت

هاي غذایی حاوي مخمر بررسی اثرات جیرهبه 
مانی و مقاوت در ، زندهبر رشدساکارومایسس سرویزیا 

 Heros( هاي محیطی ماهی سورومبرابر استرس

severus(  که مخمرهاي  شخص گردیدشد مانجام
پروبیوتیک باعث بهبود پارامترهاي رشد در ماهی 

 ).1389 ،پورداود و همکاران( گردندسوروم می
  کمانآلاي رنگیناي روي ماهی قزلدر مطالعههمچنین 

)Onchorhynchus mykiss ( مشخص گردید که
بدست  واحد تشکیل دهنده کلونی 106 بیشترین رشد در

که این تحقیق با نتایج  ).Wache, et al., 2006( آیدمی
واحد تشکیل  106 بررسی ما همخوانی دارد زیرا در

بیشترین رشد در ماهی کلمه مشاهده  دهنده کلونی
 اي که بر روي ماهی هاموردر مطالعه. گردید

)Epinephelus coioides(  105،107، 103با تیمارهاي 

بر روي درصد رشد و  واحد تشکیل دهنده کلونی
انجام شد مشخص گردید که بیشترین رشد  کارایی غذا

 واحد تشکیل دهنده کلونی 107و بازماندگی در 

که این تحقیق با نتایج  )Chiu, et al., 2010( باشد می
 106بررسی ما همخوانی ندارد زیرا در این تحقیق در 

بیشترین رشد مشاهده  واحد تشکیل دهنده کلونی
ررسی مشخص گردید که در همین ب ضمن این. گردید

-ساکارومخمر  واحد تشکیل دهنده کلونی 107که 

سروزیا در جیره غذایی ماهی هامور باعث  میسس
چه  نآاما . گرددها میمقاومت ماهی در مقابل باکتري

هاي صورت مهم است این است که در اکثر بررسی
گرفته به افزایش رشد ماهیان در اثر استفاده از این 

در بررسی مخمر  است مثلاًمخمر اشاره شده 
سروزیا به عنوان مکمل غذایی بر روي  ساکارومیسس

 .Morone chrysops*M( هیبرید ماهی باس راه راه

saxatilis( مخمر که استفاده از  مشخص گردید
سروزیا در جیره غذایی باعث رشد بهتر  ساکارومیسس
 همچنین) Li and Gatlin, 2003( گردداین ماهیان می

با  (Oreochromis niloticus)تیلاپیاي نیل در ماهی 
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 109  ... روي رشد و) Saccharomyces cerevisiae(اثیر پروبیوتیک مخمر نانوایی ت

سروزیا  ساکارومایسسدرصد از مخمر  1/0استفاده از 
-Lara( گردیدافزایش رشد باعث در جیره غذایی 

Flores, et al., 2003(  که همه نتایج حاکی از افزایش
رشد ماهیان مورد مطالعه در اثر استفاده از پروبیوتیک 

  .غذایی می باشدسروزیا در جیره  ساکارومیسس
ترکیبات  ها،ویتامین تولید با هاپروبیوتیک

قابل  غیر ذرات تجزیه و غذایی جیره در زدا مسمومیت
میزبان  در تغذیه بهبود و اشتها تحریک موجب هضم

که در تحقیق ) Tackert, et al., 1989( گردندمی
خوبی اثبات گشته است چرا که ه له باحاضر نیز این مس

سرویزیا باعث افزایش  ساکارومیسسخمر استفاده از م
. رشد و بازماندگی در بچه ماهیان کلمه گردید

 که دهدمی نشان دارد که وجود گزارشاتی

 در آبزیان مقاومت لارو افزایش باعث ها پروبیوتیک

 ;Gatesoupe, 1999( اندهشد محیطی هاياسترس برابر

Verschuere, et al., 2000.( ز یکی ادر که  طوريه ب
 با تغذیه بررسیبه در کشور صورت گرفته هاي بررسی

 Saccharomyces(سروزیا  ساکارومایسس مخمر

cerevisiae( برابر در بر مقاومت پروبیوتیک، عنوان به 

 بچه گوارش دستگاه شناسیبافت و شوري با تنش

 Oncorhynchus( مانکآلاي رنگینقزل نورس ماهیان

mykiss (نتایج آن نشان دادتوان اشاره کرد که می 

 بچه توان مقاومت مخمر مختلف سطوح از استفاده

 با تنش در برابر را کمانرنگین آلايقزل نورس ماهیان

پورامینی و ( برد بالا لیتر بر گرم 15 و 10 شوري
به ایی دیگر  در مطالعههمچنین  ).1387 ،همکاران

به  Saccharomyces cerevisiae کارگیري مخمر
خمر در هر گرم غذاي ماهی اثر مثبت و م 108مقدار 

-رنگینيآلاداري بر درصد بقا بچه ماهیان قزلمعنی

 از استفاده ).1388 ،و همکاران امتیازجو( داشتکمان 

 ماهی بچه غذایی جیره پروبیوتیکی در باکتري سویه دو

 تلفات نیز )aurata Sparus( دریایی شانک نورس

 به pHاسترس  به سخپا هنگام به را ماهیان بچه تجمعی

که  ).Rollo, et al., 2006( داد کاهش داريمعنی طور
از  مترشحه هايآمینپلی اصولاًتواند دلیل آن می

 در میزبان مقاومت افزایش باشند که موجب مخمرها

-Tovar( گرددمی محیطی هايبا استرس مقابله

Ramirez, et al., 2002.(   
اري از صورت گرفته بسی هايبررسیاما در 

محققین از افزایش مقاومت سیستم ایمنی بدن ماهیان در 
ها در برابر باکتري ساکارومیسساثر استفده از مخمر 

روي ماهی تیلاپیا که اي مطالعه خبر دادند مثلاً در
)Oreochromis niloticus(  گرم و  330وزن متوسط با

گرم انجام شد  5و  2 ،1 ،/50 ،025/0 ،تیمارهاي
 1که در جیره غذایی این ماهیان  زمانی مشخص گردید

گرم مخمر استفاده شد این ماهیان در مقابل باکتري 
 اس هیدروفیلا مقاومت بیشتري خواهند داشتآئرومون

)Abdel-Tawwab, et al., 2008( اي و یا در مطالعه
 *Oreochromis niloticus(روي دورگه ماهی تیلاپیا 

O. aureus ( 2و  1 ،5/0، 25/0،  125/0، 0با تیمارهاي 
 ساکارومیسسگرم انجام شد مشخص گردید که مخمر 

سروزیا هیچ تاثیري در میزان رشد و بقا این ماهی ندارد 
گرم در جیره باعث افزایش  5/0وجود مقدار حدوداً  اما

 ,.He, et al( گرددها میایمنی در مقابل باکتري

 بررسی اثر اضافه کردن مخمر درکه  ضمن این ).2009
سروزیا به جیره غذایی تیلاپیاي نیل  ساکارومیسس

که وجود مخمر باعث مقابله و اثر  مشخص گردید
مناسب در سیستم دفاعی و ایمونولوژیکی بدن ماهی در 

 ,Reque( گرددبرابر باکتري آئروموناس هیدروفیلا می

et al., 2010.( پروبیوتیکی هايفرآورده کلی طوره ب 
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 به نسبت ماهیان بقاء و تمقاوم افزایش میزان سبب

 بهبود به صورت بدین و گرددها میاسترس انواع

 کندمی کمک ماهیان رشد بهتر و سلامتی وضعیت
توجه به با  در نهایت ).1387 ،پورامینی و همکاران(

نتایج این تحقیق و مطالعات صورت گرفته توسط 
براي افزایش رشد و  ،گرددمحققین دیگر پیشنهاد می

برابر عوامل بیماریزا و نیز ایجاد شرایط بهتر  مقاومت در
هاي پرورش از زیستی و به منظور کاهش هزینه

هاي مختلف و ارزان قیمت از جمله مخمر پروبیوتیک
که به عنوان مخمر نان مورد  ،سروزیا ساکارومیسس

در جیره غذایی براي ماهیان مهم  ،گیرداستفاده قرار می
  .رندپرورشی مورد استفاده قرار گی

  
  سپاسگزاري

از کارشناسان و کارمندان محترم مرکز تکثیر و 
پرورش ماهیان استخوانی مرکز سیجوال، جناب آقایان 
مهندس ملکی، مهندس صمدیان، جناب آقاي پرویز 
ایري و از جناب آقاي مهندس ماهی صفت که کارهاي 
آماري تحقیق را انجام دادند و نیز کلیه عزیزانی که در 

نهایت سپاسگزاري و  ،یاري فرمودند  قیقتح انجام
  .تشکر را داریم
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