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دریاچه پروری در جهت آبزیمهرگان کفزی توده درشت بیتعیین زیشناسایی و 

 بارانارسسد  مخزنی

 
  1، اکبر پورغلامی مقدم1رضا میرزاجانی، علی1علی عابدینی ،*1صلواتیانسید محمد 

 
صندوق  ، ایران،انزلی بندر آموزش و ترویج کشاورزی، سازمان تحقیقات، موسسه تحقیقات علوم شیلاتی کشور، پژوهشکده آبزی پروری آبهای داخلی،  -9

66 :پستی  
 

 9316اردیبهشت  6تاریخ پذیرش:   9311آذر   91تاریخ دریافت: 

 چکیده 

نمونرهپرروری انجرام فرفرت  باران در استان آذربایجان شرریی برا اهرداب آبرزیسد مخزنی ارس دریاچهزیان ررسی مطالعه کفبدر این 

های مهرفان کفزی شامل کرمخانواده از بی 3  در طی این مطالعه کلا پذیرفتایستگاه و با سه تکرار انجام  1از  9311دریاچه در سال ازبرداری 

عردد در  94و  3، 41بره ترتیر  شرد  فراوانری آنهرا  شناسرایی Tubificidaeو  Lumbriculidaeترار های کمکرم، (Chironomidae)خونی 

  تروده ماکروبنتوزهرا دربرود  تفراوت معنری داری برین زی فررم در مترر مربرع 99/0و  09/0، 91/0تیر  ترهتوده این موجرودات برمربع و زیمتر

بررآورد در هکترار فرم کیلرو 4/9تا  9/0خوار حدود توان تولید طبیعی دریاچه برای ماهیان کفزی ( >01/0Pهای مختلف مشاهده نشد )ایستگاه

  کیلوفرم خواهد بود  933±1/90هکتاری دریاچه  910 سطحبرای  های مختلفانفردید  میزان تولید دریاچه در زم
 

  بارانسد ارس، توده، توان طبیعی تولید ماهیان، زییزدرشت کف :یکلید کلمات

 

                                                 
 salavatian_2002@yahoo.com ( دار مکاتبات )عهده *
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  مقدمه

هرای عنوان یکی از اجرزا  زنرده اکوسریتمها ببنتوزه

های تعیین تولیدات ثانویه محسوب شرده آبی از شاخص

باشرند  علوم دریایی مطرح مری و در تحقیقات شیلاتی و

غررذایی وجررودات برره عنرروان یسررمتی از زنجیرررهایررن م

، آنهرا در هرای آبری چنردین نقرم مهرم دارنردزیستگاه

، جابجرایی (Paine, 1966تغذیه و انتقال انرژی ماهیران )

 ,Pinderهای آبی )و چرخم موادغذایی در اکوسیستم

شرده لی تولیرده و بازیافت مروادآ، معدنی کردن (1989

های آزاد و استخراج این عناصر از مواد خارجی در آب

 کنند ایفای نقم می

عنروان هزیان نقم مهمری در جوامرع آبزیران برکف

تواننرد مری وهای دوم و سوم زنجیرره تولیرد داشرته حلقه

بررای  یای از میزان کل تولیدات و شاخصعنوان نمایههب

 ;Owen, 1974کیفیرررت آب محسررروب شررروند )

Humphrey, 1994) مقررردار سرررالیانه تولیرررد ماهیررران  

ا از نظرر ها یابل برآورد است  بنتوزهبراساس ماکروبنتوز

مقاومت در برابر شدت آلرودفی و کراهم اکسریژن برا 

هرا در کره بعیری فونرهیکدیگر متفاوت هستند بطروری

های تمیرز و عراری از هرر فونره آلرودفی و بعیری آب

در به ادامره حیرات های با آلودفی زیاد یاها درآبفونه

  (Cooper, 1991هستند )

یکی شامل اطلاعات کمی و کیفری مطالعات بیولوژ

اکم موجرودات در تخمرین ترر  مطالعه کمی شامل است

بررداری ، این عمل توسط نمونهیک مسیر مشخص است

هرای آمراری مشرخص در هر ایستگاه که از یبل با روش

عرلاوه   فیرردها صورت میشده و سپس شناسایی نمونه

بررر اهمیررت ایررن موجررودات در مشررخص کررردن میررزان 

مهرفرران در تغذیرره ماهیرران و ، ایررن برریهرراآلررودفی آب

پرروری اهمیرت دارنرد  ررروری برآورد استعداد آبرزی

تفرراوت درسررتی از ورررعیت آب  کرره یررناسررت جهررت ا

 30برداری بیولوژیکی حدایل هرر داشته باشیم باید نمونه

های داخلری شناسایی آب بار صورت فیرد و باروز یک

تروان میرزان آلرودفی و موجودات موجرود در آنهرا مری

ایجاد شده و تناس  یا عدم تناس  آب را برای پررورش 

 ( Hauer, 1996آبزیان تعیین کرد )

مطالعررات بیولرروژیکی مختلفرری توسررط محققرران بررر 

  ، بطوریکرهانجام شرده اسرتروی ماکروبنتوزهای ایران 

، تروان تولیرد 9319در سرال  کرارانمنوان مقصودی و ه

رودخانه شمرود سریاهکل را برر اسراس تنروف و فراوانری 

کفزیان انجام دادنرد  احمردی و همکراران نیرز در سرال 

، ترروان تولیررد را در زیررانترروده کررفبررا تعیررین زی 9341

د نمودند  رحیمری رودخانه های آغشت و کردان برآور

زیران ف، ارزیابی توان تولید طبیعی ک9310بشر در سال 

رود را مورد مطالعه یرار دادند  همچنین یانع رودخانه پل

ترتی  توانستند به 9313و  9346های در سالو همکاران 

و  مهابراد –سردهای مراکو های مخزنی پشت در دریاچه

پردازند  میرزاجرانی هزیان بارس به مطالعه در مورد کف

برره مطالعرره سررد حسررنلو در  9319و همکرراران در سررال 

هرا ، همچنرین زیان و بررآورد بیومراس آناسایی کفشن

مطالعررره  9341روشرررن طبرررری و همکررراران در سرررال 

هیدرولوژی و هیدروبیولوژی رودخانه چالوس را انجرام 

در دالان توسرط صرادیی نرژاد بررسی تالاب بیشهدادند  

بررسرری هیرردرولوژی و هیرردروبیولوژی  و 9316سررال 

در سررال ن تررالاب انزلرری توسررط خداپرسررت و همکررارا

 فرفت انجام  9341

آبزیران و نقرم  ا در تغذیرههبنتوزبا توجه به اهمیت 

هرای و رودخانره بارانارسمهم اکولوژیکی دریاچه سد 

تابعه در پرورش ماهیان و وسعت این حروزه آبریرز نیراز 

و شرریمیایی  یتررر بیولرروژیکی و فیزیکرربرره مطالعرره کامررل
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شرناختی و برومتروان برا ارزیرابی ذخرایر و هباشد ترا برمی

ای موجررود و بررسرری کیفیررت آب هررشناسررایی فونرره

ایی را جهت استفاده بهینره از ایرن حروزه آبریرز هکارراه

پرروری منطقره ارائه کرد تا فام مروثری در زمینره آبرزی

 صورت فیرد  

 

 هامواد و روش

برراران در شهرسررتان کلیبررر در سررد مخزنرری ارس

 º 14 91´و عرض شرمالی  º31  99´مویعیت جغرافیائی 

طول شریی احداث شده است  این سد از نوف خراکی برا 

هسررته رسرری اسررت و سرراخت آن بررا هرردب کرراربری 

بررره  9319آغررراز و در سرررال  9344کشرراورزی از سرررال

یررن سررد در حرروزه آبریررز ابرررداری رسرریده اسررت  بهررره

رودخانه ارس از حوزه آبریز اصرلی دریاچره خرزر یررار 

روی بر محریط دریاچره دهبا پیا 9311دارد  در اسفند ماه 

طرول  Garmin-etrexمردل GPSو با استفاده از دستگاه 

نقطه در حاشریه  941تعداد  (UTM)و عرض جغرافیایی 

دریاچرره ثبررت شررده و بررا اسررتفاده از ایررن نقررا   محرریط 

فیرری کیلومتر انردازه 4/1باران معادل دریاچه  سد ارس

ان هکتار برآورد فردید و در زم 911شد و مساحت آن 

هکتار بالغ فردد  نقشره  910تواند حداکثر به پرآبی  می

ذیل نیز با توجه به مختصات ثبت شده از حاشیه دریاچره 

  (9)شکل  ترسیم فردید Map Sourceافزار توسط نرم

  

 
 

 

 
 GPS – Garmin  model etrexنقطه یابی  با     –باران نقشه دریاچه ارس: 9شکل  
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زیان بوسیله بنتوزفیر اکمان برا کفبرداری از نمونه

متر مربع( سانتی 91×91)متر مربع سانتی 991سطح مقطع 

اصررلی دریاچرره ایسررتگاه پیکررره 1انجررام فرفررت  در 

هرا برا برداری با سه تکرار صورت پذیرفت،  نمونرهنمونه

متری شسته شد و پس از فیکس شردن برا میلی 1/0الک 

بررسرری یرررار  در آزمایشررگاه مررورد درصررد 1فرمررالین 

های شناسایی مختلف از جمله فرفتند  با استفاده از کلید

Pennak  (9113) وMellanby (9163)  تفکیررررررررک و

هرای کفزیران بوسریله توده ترر فرروهشمارش شدند  زی

فیرری فررم انردازه 0009/0و  009/0ترازوی برا دیرت  

 فردید  
 

 برآورد تولید طبیعی 

ن رهاسرازی ماهیران برای برآورد تولید و تعیین میزا

( استفاده Li and Mathias, 1994از روابط موجود در )

خروار از در این راسرتا بررای ماهیران پلانکترون  فردید، 

ترروده جلبکرری، و محاسرربه زی aهررای کلروفیررل پررارامتر

( بهرره Eaton et al., 2005)همچنرین تولیرد اکسریژن 

 خروار از طریر فرفته شد  برآورد تولیرد ماهیران کفرزی

توده درشت کفزیان میسر فردید  رابطره کلری ذیرل زی

 برای برآورد تولید استفاده فردید

FCR

Uf
B

P
B 

   
 :که

B زیانتوده مورد بررسی جلبک یا کفزی 

P/Bتروده ثابرتب بررای : نرخ تولید مراده غرذایی بره زی

   1و  11ترتی  مقادیر ثابت زیان بهجلبک و کف

Ufزیران غذاب برای جلبک و کف : رری  مصرب ماده

   91/0و  90/0ترتی  مقادیر ثابت به

FCR نرخ تبدیل غذا به فوشت ماهیب بررای جلبرک و :

 استفاده فردید   1و  30ترتی  مقادیر ثابت زیان بهکف

هررای مررورد بررسرری نقطرره ورودی دریاچرره در مرراه

در ایسرتگاه برداری فردید  بصورت ایستگاه مجزا نمونه

ی با یطر مترمیلی 1/0بوسیله الک برداری مونهن ،ورودی

برداری از بستر دریاچره   نمونهمتر انجام فرفتسانتی 99

  برا در نظرر بوسیله فراب بصورت سه تکرار انجرام شرد

تروده در زی فراوانری و، بافرفتن مساحت برداشت فر

هرا در مترمربرع محاسربه هرا و مکرانهر یرک از ایسرتگاه

 فردید 

بررردار سرروب بدسررت آمررده از نمونررهمقررداری از ر

ب برای تعیین خصوصیات بستر از یبیل بافت بستر و افر

تعیررین مررواد آلرری برره آزمایشررگاه منتقررل شرردند  برررای 

( مقداری از رسوب T.O.M)کل فیری مواد آلی اندازه

 41هرزارم در آون شردن برا تررازوی یرکپس از توزین

 درجه 901ساعت در آون  91درجه خشک شده بمدت 

سراعت در  سرهفراد یرار داده شدند و پرس از آن سانتی

در نهایرت برا اسرتفاده از  درجره یررار فرفتره و 11کوره 

روابررط موجررود مررواد آلرری کررل محاسرربه فردیررد  برررای 

بنردی رسروبات بخشری از رسروبات را فیری دانرهاندازه

ساعت در هگزامتا فسفات سردیم 99وزن کرده و بمدت 

س از ( یرررار داده شررد  پررفرررم در لیتررریررک )بررا غلظررت 

های با چشرمه  ، از الکمخلو  کردن رسوبات با محلول

میکررررون عبرررور داده و   63و   991، 910، 100، 9000

ی سرانتدرجره  41مانرده هرر الرک در آون رسوبات بایی

، درصرد هرر فراد خشک فردید  پس از خشرک شردن

 یک از ذرات محاسبه شد 

درجره یرر نظ)مهرم خصوصیات فیزیکی و شریمیایی 

حرارت هوا، درجه حرارت آب، اکسریژن محلرول آب، 

و     (  ، سرختی آبهدایت الکتریکی، اسیدیته، شفافیت
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جهرت تجزیره و تحلیرل ثبت فردیرد  ایستگاه در هر نیز 

و  SPSS 15افزارهرای ترتی  از نررمهآماری و ترسیمی ب

Excel    استفاده شد 

 

 نتایج 

دریاچه سرد  زی در داخلهای کفاز بررسی فروه

، Chironomidaeهررای زیسررتی برراران کلیبررر فررروهارس

Tubificidae   وLumbriculidae  شناسایی فردید کره

های خاکی تنها در اسفند ماه مشراهده شردند  فروه کرم

باران در میانگین فراوانی کل موجودات در دریاچه ارس

ین بروده اسرت  تررکمماه اسفند بیشترین و در مرداد ماه 

و  11/0ترتیر  ههای مذکور بتوده نیز در ماهگین زیمیان

فرم در متر مربع متغیر بوده است  همانطور کره از  06/0

تررروده در سرررت فراوانررری و زیاپید 3و  9هرررای شرررکل

 از سه ایستگاه دیگر بوده است  ترکم 9و  9های ایستگاه

  
 باراندر دریاچه ارس مشاهده شدهسه فروه  تودهفراوانی و زی :9جدول

 زیات کفموجود

 9311مرداد  9311خرداد  9311اسفند 

فراوانی )تعداد 

 درمتر مربع(

توده زی

)فرم در 

 متر مربع(

فراوانی 

)تعداد 

 درمتر مربع(

توده زی

)فرم در 

 متر مربع(

فراوانی 

)تعداد 

 درمتر مربع(

توده زی

)فرم در 

 متر مربع(

Chironomidae 
914 11/0 39 93/0 1 09/0 

Lumbriculidae 
1 04/0 - - - - 

Tubificidae 
36 99/0 36 01/0 1 01/0 
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های های مختلف طی ماهزیان در ایستگاهفراوانی کف :9شکل 

 باران کلیبر  نمونه برداری از دریاچه ارس

 

بررسی اطراب دریاچه اعم از ورودی و حاشیه سره 

( کررره 9فرررروه زیسرررتی شناسرررایی فردیرررد )جررردول

Lumbricuildae  در اسررررررفند وEphemeroptera   در

 Chironomidaeخرداد شناسایی شدند   فرروه زیسرتی 

 تنها در حاشیه دریاچه حیور داشت 

 

 
های های مختلف طی ماهزیان در ایستگاهزی توده کف :3شکل 

 باران کلیبربرداری از دریاچه ارسنمونه
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 باران کلیبرراب دریاچه ارسهای بنتوزی  در اطتوده فروهفراوانی و زی :9جدول 

 توده )فرم در متر مربع(زی فراوانی )تعداد درمتر مربع( زیات کفموجود ماه ایستگاه

 ورودی
 Chironomidae 11اسفند

3/39  014/0  

Lumbricuildae 
1/4  666/0  

 11خرداد
Ephemeroptera 

9/31  063/0  

 11مرداد حاشیه
Chironomidae 

6/9  009/0  

 

ترروده در دریاچرره غییرررات میررانگین زیت  1شررکل 

که پیداست میرانگین طوریه دهد بباران را نشان میارس

فررم در  34/0 ±/ 11های مورد بررسری توده در ماهزی

مترمربررع برروده و بررا توجرره برره حیررور غالرر  دو فررروه 

زی شرریرونومیده و توبیفسرریده میررزان تولیررد مرراهی کررف

متغیرر بروده کره برا کیلرو در هکترار  4/9تا  9/0 خوار  از

هکتاری دریاچره در  900تا   960توجه به مساحت متغیر 

کیلروفرم  914ترا  991از های مختلف میزان  تولید زمان

(، میانگین ایرن تولیرد برحسر  1)شکل شود برآورد می

خواهرد فرم کیلرو 933  ± 1/90 های مورد بررسیزمان

  (1)شکل  بود

 
ای مختلف مورد بررسی در هتوده در ماه میانگین زی :1شکل 

 باران کلیبرسدریاچه ار

 
حداکثر و حدایل تولید ماهی کفزی خوار در دریاچه  :1شکل 

 ارسباران کلیبر

 

برراران بررسرری خصوصرریات بسررتر در دریاچرره سررد ارس

( نشان داد که ذرات بسریار دانره ریرز سرلیت و 3)جدول 

 11درصد بسرتر را تشرکیل داده کره ترا  41رس بیم از 

ها اندازه فیری  شده اسرت  صد نیز در برخی ایستگاهدر

درصرد بروده اسرت   1/10میانگین سیلت و رس در حد 

مترر در حرد میلری 91/0میانگین درصرد ذرات برالاتر از 

 3/6میکرون در حرد  910تا  69درصد و ذرات بین  1/9

 1/99تررا  3/3درصررد برروده اسررت  درصررد مررواد آلرری از 

درصررد برروده  6/4یررانگین درصررد متغیررر برروده و دارای م

رونرد کاهشری  1ترا  9است  میزان مواد آلی از ایسرتگاه 

انرد ترر افرزایم داشرتهکره ذرات درشرتداشته در حالی

 ( 6)شکل 
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 باران کلیبر بندی بستر دریاچه ارسدرصد مواد آلی و دانه :3 دولج

 9بالاتر از 

مترمیلی  

و  100بین 

میکرون 9000  

و  910بین 

میکرون 100  

و  991بین 

نمیکرو910  

 69بین 

میکرون و 

991 

 میکرون

سیلت و 

 رس

مواد آلی 

 کل
 ایستگاه

 ماه 

0 0 0 96/0  01/0  41/11  66/90  9 

 اسفند

16/0  1/0  46/0  19/9  16/9  1/13  61/1  9 

39/0  11/0  19/0  39/9  91/9  09/11  66/1  3 

0 19/0  16/9  91/1  1/1  11/13  41/6  1 

99/0  31/0  19/0  19/9  46/3  14/19  91/1  میانگین 

0 0 91/0  16/0  11/0  39/11  91/1  9 

 خرداد

 

0 16/0  96/9  91/9  16/1  91/19  19/99  9 

19/0  11/0  09/9  91/3  91/1  04/10  13/1  3 

91/0  11/0  66/9  99/9  19/6  91/11  9/4  1 

91/0  11/0  09/9  01/9  96/1  13/19  13/1  میانگین 

0 0 0 99/0  61/9  91/11  93/6  9 

 مرداد

 

0 0 0 01/9  11/6  1/41  91/3  9 

0 0 0 0 31/0  11/11  11/3  3 

99/9  99/9  69/3  36/4  61/99  9/41  11/1  1 

91/0  91/0  19/0  93/9  01/1  66/16  43/1  میانگین 
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مواد آلی بین 62 تا 250 میکرون
بزرکتر از 250 میکرون سیلت و رس

 
  باران کلیبرهای مختلف  دریاچه ارسمیانگین درصد مواد آلی و خصوصیات بستر در ایستگاه :6شکل
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تروده والیس میرانگین زیون کروسکالبراساس آزم

داری بررا ، اخررتلاب معنرریو تررراکم در فصررول مختلررف

والریس برین   آزمون کروسکال(>01/0Pیکدیگر دارند )

نشران  >01/0Pداری را در سطح ها اختلاب معنیایستگاه

  داد  

 

   بحث

هرررای پشرررت سرررد را موجرررودات غالررر  دریاچررره

هررای موجررودات لیمنوفیررل )موجررودات دوسررتدار آب

ترراران تشررکیل شرریرین( نظیررر لارو شرریرونومیده و کررم

های پشت سد حوزه دریای سریاه دهند که در دریاچهمی

 ,Zhadinباشرد )آزوب نیرز شررایط فروق حراکم مری–

نیررز  بررارانارس(  ایررن ورررعیت در دریاچرره سررد 1961

هرای های زیسرتی یراد شرده از فرروهفروه مشاهده شد 

     کنند اد آلی در بستر تغذیه میشمار رفته و از موهمقاوم ب

عنوان شاخص آلودفی مواد آلی هتار بهای کمکرم

شروند، تعرداد برالایی از آنهرا حرداکثر در نظر فرفته می

  فراوانری (Pearson, 1970نماینرد )مری آلودفی را بیان

 1و   3های تار بطور نسبی در ایستگاههای کمبالای کرم

 ویای این مطل  است ف بارانارسدریاچه پشت سد 

دریاچره کره  1و  3هرای در بررسی حاررر ایسرتگاه

، میکررون برود 31از  تررکرمدی رسروبات بنردانره اندازه

بدلیل نفوذ در رسوبات و تغذیه تار های کمفراوانی کرم

در سرال  Kaster  ایرن مورروف را اسرتبرالا بروده مواد 

 کسانتهای یدامی توبیفی یتغذیه بخم پایینبدلیل  9111

ترره نشررین  کرره مررواد جررائی، از بخررم بررالایی رسرروبات

، افراد برالایی در ناحیره   در نتیجهرا عنوان نمودشوند می

 Kaster etفردنرد )مری  یافتمیکرون  31زیر با اندازه 

al., 1984)   

از  تررکرممیکررون و  63-31های رسوبات با بخم

میکرون شامل ترکیبات سیلت هستند کره برا مقرادیر  31

باشررند  ارائرره مقرردار مرروادآلی اد آلرری وابسررته مرریمررو

میکرون و  63-31بندی رسوبات همبستگی شدید با دانه

  کراهم سریلت و رس باعر  میکرون دارد 31از  ترکم

 Palacin etفردد )ار مواد آلی در سطح میکاهم مقد

al., 1991)  تقیما بوسریله ریرز مسرمواد آزاد شرده بررون

، زیه مرواد فیراهی در دریاچرهمواد صنعتی و خانگی، تج

جایگراه بروده کره سطح پسراب کشراورزی و فاررلاب 

باشرند مریاصلی برای ثبت مقدار مواد آلی در رسروبات 

(Hamouda and Wilson, 1989) موررروف فروق بررا  

مرواد آلری خوانی داشته یعنری نتایج تحقیقات حاصله هم

 برارانارسآلوده رسوبات بستر در سیسرتم دریاچره سرد 

هرای در افزایم برار مرواد آلری رودخانرهرسد می  ظرنهب

آل بررای ترا مویعیرت ایردهنقم داشرته منتهی به دریاچه 

توسعه و تکثیروپرورش توبیفیکس فراهم فردد  فراوانی 

وادآلی بالای توبیفیکس شاخص آلودفی آب بوسیله مر

    برای یک زمان طولانی است

 تروان ففرت کرهبا توجه به نتایج بدسرت آمرده مری

از نظرر فراوانری و  برارانارسنقا  مختلف دریاچره سرد 

، یکسان نبروده و عرلاوه برر زیمهرفان کفتوده بیزی

ای در ایرن ملاحظرهآن در فصول مختلف تغییررات یابرل

زیان در شود  تفاوت توده زنده کفدریاچه مشاهده می

تواند با عوامل متعددی مانند مقدار غذا نقا  مختلف می

(Row, 1971)( نررروف بسرررتر ،Jegadeesan and 

Ayyakkannu, 1992) شرررایط فیزیکرری و شرریمیایی ،

 Ansari et ب9114، یاسرم ابحاکم بر محیط زیسرت )

al., 1994( و مقرردار مررواد آلرری )Jonasson, 1972 )

رسرد کره نظر میهب  در تحقی  حاصله ارتبا  داشته باشد
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زیران در فصرل تروده کرفدر این دریاچه بالا برودن زی

  با بالا بودن مواد آلی بستر در ارتبا  باشد  پائیز

، بررارانارسزیرران غالرر  دریاچرره پشررت سررد کررف

ها بودنرد کره حرداکثر خانواده شیرونومیده و الیگوخیت

  ترراکم خرود اختصراد دادنردهو فراوانی را بر تودهزی

زیاد موجودات فوق در دریاچه در ارتبا  برا برالا برودن 

   (9341، الملکی)عبد باشدمواد آلی می

های شیرونومیده )هم مرحلره از راسته دیپترا خانواده

های غالر  بروده کره ایرن لاروی هم مرحله بلوغ( فروه

باشند که های مقاوم به آلودفی میفروه    ها از خانواده

اد آلری احتمالا بدلیل فیلترکنندفی این موجودات از مرو

 ( 9313، ریز معل  در آب است )یانع

توجرره برره نتررایج ت فصررلی ماکروبنتوزهررا بررا تغییرررا

زیران توده کرفدهد که میزان زیبدست آمده نشان می

با رشرد افزایشری همرراه بروده کره ایرن از بهار تا تابستان 

با رشد صعودی همراه بود  فراوانی و رشد در فصل پائیز 

توده ماکروبنتوزها در فصل پائیز بره مراتر  بیشرتر از زی

تروده ، دلیل کاهم شردید زیار بودههفصول تابستان و ب

ای تروان در فعالیرت تغذیرهزیران را در تابسرتان مریکف

  (9319، هیان دریاچه دانست )علمیما

ر در فصل بهار و تابستان تروده زنرده بری مهرفران د

، اما علرت کراهم سرریع یابدنتیجه تولیدمثل افزایم می

 هرازیان فقط مصرب آنها توسط مراهیکف   توده زنده 

توانرد ارتبرا  زیان نیز مرینبوده بلکه با از بین رفتن کف

علت افرزایم  ( 9111، داشته باشد )مائی سیو و فیلاتووآ

تروان ایرن فونره مری فراوانی بنتوزها در فصل تابستان را 

توجیه نمود که افزایم دما در اواخرر بهرار و تابسرتان برا 

جه برا افزایم تولیدات فیتوپلانکتونی همراه است  در نتی

ریزش این تولیدات موادغرذایی بیشرتری در اختیرار ایرن 

فیررد  همچنرین در ایرن دوره زمرانی میموجودات یرار 

هررای زیسررتی ایررن موجررودات از یبیررل تغذیرره و فعالیررت

تولیدمثل افزایم یافته و سپس فراوانی و پرراکنم آنهرا 

، واهررد یافررت )بیرشررتین و وینرروفرادوانیررز افررزایم خ

9161 ) 

وانی بنتوزها در نرواحی مختلرف دریرای کاهم فرا

خزر با چگونگی پراکنردفی ماهیران بنتوزخروار ارتبرا  

مستقیم دارد  علت این کراهم عرلاوه برر مصررب آنهرا 

هرای صرریادی توسرط ماهیران بنتوزخروار و ترراثیر فعالیرت

ثبراتی فیزیکری بسرتر بری    هرم خروردن بسرتر وه)سب  ب

همچنررین توانررد بررا کرراهم دمررای آب و شررود( مرریمرری

، ترونی مررتبط باشرد )لالروییکاهم تولیردات فیتوپلانک

9313)  

با توجره بره بیان نمود توان فیری نهایی میدر نتیجه

اینکرره دریاچرره الیگرروتروب برروده و غالرر  موجررودات 

باشرند دو فروه شیرونومیده و توبیفسیده مریاز زی کف

 9/4تررا  0/9خرروار از زیولرری میررزان تولیررد مرراهی کررف

تواند متغیر باشد کره برا توجره بره در هکتار میکیلوفرم 

، تروان تولیرد هکتار( 900تا  960متغیر دریاچه )مساحت 

 کیلوفرم برآورد نمود   60توان تا طبیعی دریاچه را می
      

 سپاسگزاری

مسرراعدت و همکرراری مرردیریت و کارشناسرران و 

کارکنرران شرریلات اسررتان آذربایجرران شررریی موجرر  

ر پررروژه شررده کرره از همرره ایررن دلگرمرری و اجرررای بهترر

  از بررذل عنایررت و همکرراری شررودمرریعزیررزان تشررکر 

پرروری ،کارشناسان و پرسنل پژوهشکده آبرزیمدیریت

هرای های داخلی )انزلی( خصوصا پرسنل آزمایشگاهآب

   شود  بنتوز و هیدروشیمی تشکر می
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 9316پاییز ، یازدهم، شماره سومری، سال پرونشریه توسعه آبزی 10

 منابع 
   تعیین زی9341 ، ر ،کاظمی م ، ،احمدی، م ر ، کرمی  9

  لید در رودخانه های آغشت و کردانو برآورد تو توده

   3-90 ،(9) 13 ،مجله منابع طبیعی ایران

  اطلرس بری 9161 ،  گ، الوینوفرادو ، آ ، یبیرشتین  9

مهرفرران دریررای خررزر  مترررجم دلینرراد و نظررری  مرکررز 

  صفحه 43 ،9341تحقیقات شیلاتی ایران، 

 ،طرالبی حقیقری ف ،  ،ولی پرور  ،ح ،خداپرست شریفی  3

  فررررزارش پررررروژه 9341،  م ،فلاحرررری  ،ا ،یررررانع  ،د

-9349بیولوژی تررالاب انزلرری )هیرردرولوژی و هیرردرو

 993مرکررز تحقیقررات شرریلاتی اسررتان فرریلان،   (9341

   صفحه

  ارزیرابی تروان تولیرد طبیعری 9310 ،م ر  رحیمی بشرر،  1

 رود  مجلره پرژوهم و سرازندفی، بنتوزی رودخانه پل

13 ،99-91  

 ،نجف پور  ،ک،، تکمیلیان ا ،، عبدلی م ،روشن طبری  1

  هیدروبیولوژی و هیردروبیولوژی رودخانره 9341،  ش

  9-91، چالوس  مجله علمی شیلات ایران

  مطالعررات اکولرروژیکی 9316صررادیی نررژاد ماسرروله ،ا ،  6

تالاب بیشه دالان بروجررد  موسسره تحقیقرات شریلات 

 صفحه  64ایران،

رح جرامع مردیریت   مطالعه و تهیه طر9319 ،علمی، ا م   4

سرازمان   ژی و لیمنولروژیلار  هیردروبیولوپارک ملی 

  صفحه 13 ،حفاظت محیط زیست  تهران

  فررزارش تفیرریلی بررسرری امکرران 9310عابرردینی، ف ،   1

باران در  افزایم تولید شیلاتی دریاچه سد مخزنی ارس

اسررتان آذربایجرران شررریی  مرردیریت شرریلات اسررتان 

 صفحه  999 ،آذربایجان شریی

  بررسری لیمنولوژیرک دریاچره 9341عبدالملکی، ش ،   1

صفحه  ،ارس  مرکز تحقیقات شیلاتی فیلان، بندرانزلی

934  

  دنیرای جرانوران دریرای خرزر  9114، ف ح ، یاسم اب  90

  مرکررز تحقیقررات شرریلاتی 9349ن ،دارایرری ، :مررهترج

  11صفحه  ،فیلان، بندرانزلی

 کررف   فررزارش نهررایی پررروژه مطالعررات9346، ، ا یرانع  99

مرکز تحقیقات شریلاتی   زیان دریاچه سد مخزنی ارس

    صفحه 991، استان فیلان

  ارزیرابی زیسرتی و فرون 9313، ا ، یانع ساسران سررایی  99

اولرین کنگرره ملری علروم  هرای جراری زیان آب کف

     فحهص 960، پروریآبزیدامی و 

بررسرری هیرردروبیولوژیک خلرریج   9313 ،لالررویی، ب   93

  94-91، (3)9 شیلات ایران، له علمی  مجفرفان

 نوران و  جررا9111،  فیلاتررووآ، ز آ  ،مررایی سرریو،   آ  91

  9343، : شرریعتیتولیدات زیستی دریای خرزر  ترجمره

 – 911و  931 - 911 ،وسسه تحقیقرات شریلات ایررانم

911  

  9319 ، ا ،یوسررف زاده  ،س ،، بررایری ف ،میرزاجررانی  91

سرد  طررح جرامع شریلاتی زیران از فزارش نهایی کف

قیقات ماهیان استخوانی دریای   مرکز تحمخزنی حسنلو

 صفحه  99 خزر،

  9319 ، ا ،کیرروان احمرردی، م ر ، ، ، منرروان مقصررودی  96

ن زیرا بررسی توان تولید براساس تنوف و فراوانری کرف

 ،  مجله علمی شیلات ایراندر رودخانه شمرود سیاهکل

99(9،) 931-993    
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