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 14155-6116 :صندوق پستی ، تهران، ایران،ت ایرانموسسه تحقیقات شیلا -1

  تهران، ایران، آموزش و پرورش تهران 5منطقه  -2
  

  1393دي  3: تاریخ پذیرش    1393مرداد  22 :تاریخ دریافت
  

  چکیده
سنجی سیست و ناپلیوس آرتمیا و وضعیت زیست 1389الی  1379هاي آرتمیا در ایران طی سال مطالعه شناسایی منابع طبیعی هدف از این

شـامل  آوري شـده  جمـع   هـاي آرتمیـا  مشخصـات سیسـت  . رفـت انجـام گ  میکـرون  150با مـش  برداري توسط تور نمونه استها تولیدمثلی آن
 18هاي آرتمیا در جمعیت. آمد دست بهبر اساس طول کل  )Instar I(مشخصات ناپلیوس همچنین و   ضخامت لایه کوریون ،گیري قطر اندازه

هـا  ، بقیـه جمعیـت  )Artemia urmiana( جز گونه دو جنسی آرتمیـا ارومیانـا  ه استان کشور یافت شدند که ب 12منطقه جغرافیایی پراکنده در 
هـا  تواند در تمایز جمعیـت ها وجود دارد که میبین جمعیت یهایآشکار ساخت که تفاوتو ناپلیوس  مطالعه بیومتري قطر سیست. بودندبکرزا 

، قطـر  در آرتمیـا بکـرزا  . بـود  )ورمـال  بکـرزا ( میکرومتر 4/285تا  )بکرزا ارومیه( 2/243دامنه متوسط اندازه قطر سیست از . کاربرد داشته باشد
 8/529تا  )بکرزا ارومیه( 5/455دامنه متوسط طول کل ناپلیوس آرتمیا از . استدار ها بکرزاي جهان راترین قطر در بین جمعیتسیست کوچک

  .می باشد )دو جنسی ارومیه(میکرو متر
  

  .سنجیایران، آرتمیا، جمعیت، زیست: کلمات کلیدي
  

                                                
  .(jhafezieh@yahoo.com(ت دار مکاتباعهده *
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  مقدمه
هاي شیلاتی بسـیاري اسـت کـه    ایران داراي پتانسیل

ــا آب  ــارس و از ســواحل شــمال کشــور ت ــیج ف هــاي خل
) شور و شیرین(داخلی هاي آبي عمان و همچنین دریا

هـا،  ها، رودخانهیکی از این پتانسیل. دربر گرفته استرا 
شور کشور هسـتند کـه در جـاي     يها و آبگیرهادریاچه

انـد کـه در برخـی از آنهـا سـخت      جاي کشـور پراکنـده  
پوسـت آرتمیــا کـه خــود یکـی از محصــولات شــیلاتی    

زمینـــه  ،زیســت  زیســـت دارد و در کنــار ایـــن  ،اســت 
وري تکثیر و پرورش این غذاي زنـده  آبرخورداري از فن

شناسـایی   .در استخرهاي خـاکی را فـراهم نمـوده اسـت    
از آرتمیا در لمینگتون انگلسـتان و توسـط اشلوسـر     اولیه

) (Kuenen and Bass-Becking, 1938 1755در سـال  
از آن به بعـد، بسـیاري از منـاطق در بـر     . گزارش گردید

که تا قبـل از سـال    طوريه آرتمیا معرفی شدند ب دارنده
منطقـه در بـر دارنـده     18اولین چک لیست شامل  1922

تنظـیم و تـدوین    Artomاین میگـوي آب شـور توسـط    
ــد ــد از آن، . شــ ــال  Stellaبعــ ــپس  1933در ســ و ســ

Barigozzi  منبــع  29و  28بــه ترتیــب بــه  1946در ســال
جـود، اولــین  بـا ایــن و . آرتمیـا در جهــان اشـاره نمودنــد  

تلاش در تدوین سیستماتیک پراکنش آرتمیـا در جهـان   
و  Persooneهـــــاي مختلـــــف آن توســـــط و گونــــه 

Sorgeloos   کـه منجـر بـه    گرفـت  انجـام   1980در سـال
هـاي جغرافیـایی خـاص    با جمعیـت زیستگاه  244معرفی 

ان گزارشـی را تهیـه نمودنـد کـه در     گهمین نویسند. شد
ها و یـا نـابودي برخـی    تآن به از بین رفتن برخی جمعی

زیستگاهایی که قبلا آرتمیا در آنها زیسـت مـی نمودنـد    
). انگلسـتان بـه عنـوان مثـال در آلمـان و     (اند اشاره کرده

هایی اسـت کـه   دریاچه شورابیل اردبیل نیز از اکوسیستم
در بـر دارنـده    1987در سال  Ahmadiبر اساس گزارش 

دن آب آن کـه  شیرین ش ـ دلیل بهآرتمیا بکرزا بوده ولی 
هـاي انسـانی رخـداده اســت،    دسـتکاري  دلیـل  بـه  عمـدتاً 

امروزه جایگاه مناسبی براي آرتمیا نبوده و ایـن موجـود   
  ).1381حافظیه، (در آن حذف شده است 

Vanhaeck  حضــور آرتمیــا را  )1987(و همکــاران
ــان   ــا جه ــابع آرتمی ــر من ــروري ب ــه  360در  ،طــی م منطق

 بـه  و تحقیقات امروزه  جغرافیایی جهان گزارش نمودند
و همکـاران ایشـان در سـال     Triantaphyllidisکارهاي 

ــین  1998 ــال  Van Stappen و همچن ــر  2002در س ب
منطقه  598و  505، نشان از وجود به ترتیب گردد که می

افـزایش شـمار    .دارد جغرافیایی حضور آرتمیا در جهان
 دهد که عملا ایـن شـمار بـیش از   آرتمیا نشان می مناطق

 طـور  همان ،ها خواهد بود که هنوز باید کشف شونداین
ــه  2002در گــزارش ســال  Van Stappenکــه  خــود ب

کنـد کـه هنـوز    مناطق عظیمی از آفریقا و آسیا اشاره می
  .اندمورد بررسی موشکافانه قرار نگرفته

مطالعات ژنتیکی از حدود یک قرن پیش نشان داده 
وجــود دارد، اســت کــه دو مــدل تولیــدمثلی در آرتمیــا  

و روش دو جنسی یا   Parthenogenesisروش بکرزایی
ــم بـــارور  ایـــن ). Zygogenesis )Artom, 1907تخـ

ــف      ــطوح مختل ــیتوژنتیک س ــاي س ــنده در آنالیزه نویس
بکـرزا   يآرتمیـا  هايجمعیتدر را ) 5nتا  2n( پلوئیدي
بـا دیپلوئیـد بـودن آرتمیــا دو     نمـود کـه کـاملاً    گـزارش 

  ).Artom, 1907, 1922(.باشدجنسی در تضاد می
هـاي  در ابتدا نام آرتمیا سـالینا بـراي تمـام جمعیـت    

 آرتمیا در جهان انتخاب گردید و این نام ماند تـا زمـانی  
به عنـوان یـک فـاکتور بـه ارث     (که تاثیر فاکتور شوري 

شناســــی آرتمیــــا شــــناخته بــــر ریخــــت) نارســـیدنی 
 ، مارکرهاي ژنتیکی بسـیار اخیراً). Gilchrist, 1960(شد

هـاي آرتمیـا مـورد    مفید و موثري بـراي شناسـایی گونـه   
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 ;Abatzopoulos et al., 2002( گیرنداستفاده قرار می

Gajardo et al., 2004; Boxevanis et al., 2005; 
Mura et al., 2005.(  

اگر چه وجود آرتمیا در دریاچه ارومیـه اولـین بـار    
گـزارش  1899در سـال   Guntherدر قرن گذشته توسط 

هاي این گونه توسط ها بعد ویژگیولی سال ،است شده
در سـال   Bowenو  Clark. متخصصین استخراج گردید

ــا را بــراي ایــن گونــه انتخــاب   1976 نــام آرتمیــا ارومیان
هاي اخیر اطلاعات کمـی در  با این وجود تا سال نمودند

بـر  . مورد این گونه و مـدل تولیـدمثل آن وجـود داشـت    
و  DNA، و آنالیزهـــاي اســـاس مطالعـــات ســـیتوژنتیک

و  1987 و همکاران در سال Barigozziهتروکروماتین، 
دریافتنـد   1987و همکـاران در سـال    Badaracco سپس

. جمعیت آرتمیا دریاچه ارومیه بکرزا هستند که منحصراً
Barigozzi  و Baratelliگیري مطالعه خـود در  در نتیجه

را بـراي    گـذاري آرتمیـا ارومیانـا   پیشنهاد نام 1989سال 
مطالعات بعدي نشـان  . دادند ارایهاین گونه منحصر بفرد 

داد  کــه هــر دو جمعیــت دو جنســی و تــک جنســی در  
 ,Browne and Bowen(دریاچـه ارومیـه وجـود دارنـد     

ــیع   ). 1991 ــات وس ــات و تحقیق ــن، مطالع ــابر ای ــر و بن ت
هـاي تولیـدمثلی   تري براي تعیـین و یـا تاییـد حالـت     دقیق

  .ارومیه لازم است که انجام شودآرتمیا دریاچه 
 Azari Takamiــال  در ــوري در ، 1989س آق و ن

گزارشـی از   2001و آق و همکاران در سال  1997سال 
ــت ــراف   جمعی هــاي بکــرزا در آبگیرهــاي کوچــک اط

  .دادند ارایهدریاچه ارومیه را 
Makhdomi حضــــور آرتمیــــا در  1992در ســــال

در ســال  Tehraniو  Piriهــاي اینچــه و شــور و دریاچــه
اســـتان سیســـتان و  ورمـــال آبگیـــرآرتمیـــا را در  1997

تـا قبـل از ایـن مطالعـه هـیچ      . نمودنـد بلوچستان گزارش 

رسـمی   طور بهزیستگاه دیگري به عنوان زیستگاه آرتمیا 
گــزارش نگردیــده بــود و لــذا نیــاز بــه انجــام مطالعــات   
زیستگاهی و اکولوژیکی بسـیار محسـوس مـی نمـود بـه      

بع بـومی دیگـري بـراي آرتمیـا ایـران بـه       این امیدکه منـا 
-لیست جهانی اضافه گردد و از این منظر رونـد فعالیـت  

-هاي اقتصادي این گونه بـا ارزش در سـر فصـل آبـزي    

ــران  پــروري ــد ای ــدا نمای ــا . جــاي خــود را پی ــین ب همچن
هاي اکولوژیکی شامل مطالعات شناختی عوامـل  بررسی

قی عدم حضور زیستی و غیر زیستی نه تنها به دلایل منط
گونه دو جنسی آرتمیا ارومیانا در سایر منـابع پـی ببـریم    

هــاي هــاي تولیــدمثلی جمعیــت چنــین بــه مــدلبلکـه هــم 
  .یابیم مختلف دست

  
  ها مواد و روش

هـا از  آوري نمونـه سفرهاي مطالعاتی به منظور جمع
هاي نمک، آبگیرهـا  هاي فوق  شور شامل دریاچهمحیط

اطلاعـات زیسـتی و   . گرفـت  انجـام هاي شور و رودخانه
غیرزیستی با تاکید بر نسبت سطح به حجم آب، شوري، 

هـاي آرتمیـا   تغییرات دماي سالانه آب و تراکم جمعیت
ــون ــايو فیتوپلانکت ــع  ه ــتگاه جم ــب هــر زیس آوري غال

هاي جنسـی و حضـور   تولید مثلی، نسبت رفتارو  گردید
ار دقت مورد ارزیـابی و مطالعـه قـر   ه یا عدم حضور نر  ب

آوري با کمک تور پلانکتون گیر جمـع  هانمونه. گرفت
و موجود بالغ براي مطالعات بعدي به آزمایشـگاه منتقـل   

عـــدد آرتمیـــاي بـــالغ از هـــر جمعیـــت  30. نـــددگردی
ــع ــالکون  آوري و در لولــه جم لیتــري میلــی 50هــاي ف

قــرار داده  گــرم در لیتــر 80جداگانــه حــاوي آب شــور 
هـا  ینی شـدند تـا تولیـدمثل آن   ها هر روز بازبماده. شدند

ساعت یک بار اقدام بـه تعـویض    48مشاهده شود و هر 
در طی این مدت آرتمیاها از جلبـک تـک   . آب گردید
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ــلولی  ــاس   Donaliella tertiolectaســـ ــر اســـ بـــ
در  تغذیـه شـدند    )1992(و همکاران   Coutteauجدول

این جدول با رشد آرتمیا شمار ریز جلبک دنالیلا بیشـتر  
  .شودتر میو بیش

ــه ــت نمون ــاي سیس ــود ( ه ــورت وج ــر ) در ص از ه
قطـر سیسـت و ضـخامت    . آوري گردیدندزیستگاه جمع

یک گرم از هـر نمونـه  را   . گیري گردیداندازه کوریون
ــن ــراي ای ــرار دادن در آب   ب ــس از ق ــه منظــور  کــار پ ب

طــی یــک شــبانه روز فــیکس % 1بــا لوگــل ، گیــري آب
جهـز بـه قطعـه    نموده و با کمک میکروسکوپ نـوري م 

 400میکرومتـر، قطـر    1بـا دقـت    ضمیمه چشمی مـدرج 
).  Sorgeloos, 1997(گیــري شــد عــدد سیســت انــدازه

اســـاس روش یـــک گـــرم سیســـت از هـــر نمونـــه بـــر  
Sorgeloos  نه ژبـا آب اکسـی   1986در سـال   و همکـاران

دقیقـه   3-5دکپسوله و با لوگـل بـراي   دقیقه  15به مدت 
گیـري  سیست انـدازه  عدد 400سپس قطر  .شدندفیکس 
هـاي تـازه   گیـري طـول نـاپلیوس   به منظور اندازه. گردید
ــم ــاییتخ ــروف    گش ــت  در ظ ــر جمعی ــت ه ــده سیس ش

 30در شـوري  مخروطی  و طبق پروتکل توصـیف شـده   
 5/7درجـه سـانتیگراد و پـی اچ     28دمـاي   ،گرم در لیتـر 

فیکس   Instar Iطول چهار صد عدد .شدند گشاییتخم
ــر  35محلــول در صــد در 1شــده در لوگــل  گــرم در لیت

ــر   نمــک طعــام ــا حــد میکرومت توســط میکروســکوپ ت
بلیـت  اعدد ناپلیوس با ق 400چنین هم .گیري شدنداندازه

شناگري آزاد به ظروف مخروطی یـک لیتـري منتقـل و    
چهار تکرار براي هر تیمـار جمعیتـی در شـرایط شـوري     

گرم در لیتـر شـوري کشـت داده شـدند تـا بـه بلـوغ         80
گرم  80آب دریاچه ارومیه را رقیق نموده و به (دند رسی

ــل ــر تقلی ــد در لیت ــوغ، نســبت جنســی  ). گردی ــس از بل پ
هـاي  بـراي تعیـین ایـن کـه آیـا سـویه      (ترکیب جمعیتـی  

مثلی و همچنـین مـدل تولیـد   ) مختلف وجود دارند یا نـه 
ها با داشـتن کیسـه رحمـی در زیـر شـکم      ماده. ثبت شد

اســت در دو جنســی  بــدیهی. باشــندقابــل تشــخیص مــی
 ا نیـز بـا داشـتن چنگـال جلـویی قابـل      دریاچه ارومیه نره

ــا از  . باشــندتشــخیص مــی در طــی زمــان کشــت، آرتمی
و مخمـــر  Dunaliella tertiolectaمخلــوط جلبــک   

Saccharomyces cerevisiae  طبق روشCoutteau  و
ــالیز هــداده .تغذیــه شــدند) 1992(همکــاران  ا بوســیله آن

بررسـی  ) 14نسخه ( SPSSواریانس و با کمک نرم افزار
ها توسـط تسـت دانکـن مقایسـه     آماري شدند و میانگین

ــه شــور در  آدریاچــه شــور،  18. شــدند ــر و رودخان بگی
ــا   تحقیــق مــورد بررســی قــرار گرفتنــد کــه داراي آرتمی

و ) 1جدول ( منطقه از نوع بکرزا 17هاي جمعیت. بودند
جود در دریاچـه ارومیـه دو جنسـی و بـا نـام      جمعیت مو

  . معرفی شده است  Artemia urmianaعلمی 
ــف ایــران     ــع آرتمیــا در منــاطق مختل   شــامل توزی

ــه -1 ــی -2 ،دریاچــه ارومی   ،آبگیرهــاي آذربایجــان غرب
  ،دریاچـه مهـارلو   -4  ،آبگیرهاي آذربایجـان شـرقی   -3
دریاچــه  -7 ،دریاچــه طشــک -6 ،دریاچــه بختگــان -5

دریاچـه   -10 ،آبگیر ورمـال  -9 ،دریاچه شور -8 ،اینچه
 ،دریاچـه حـوض سـلطان    -12 ،دریاچـه قـم   -11 ،میغان

ــاوخونی  -13 ــه گـ ــال  -14 ،دریاچـ ــاد کـ ــور گنابـ   ،شـ
  ،آبگیـر نـوق رفسـنجان    -16 ،شـور خـرم آبـاد   کال -15
ــه شـــورابیل و  -17 ــال -18دریاچـ ــتگردکـ . شـــور هشـ

ه شـده  آورد 1اطلاعات جغرافیایی هر منطقه در جـدول  
  .است
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  هاي آرتمیا در ایرانتوزیع جمعیت: 1جدول 
  جغرافیایی مشخصات  مدل تولیدمثلی  جغرافیایی حلم  ردیف

  دقیقه شمالی 40درجه و  45دقیقه شرقی، و  20درجه و  37  بکرزا -جنسیدو  آذربایجان غربیاستان دریاچه ارومیه،   1
  دقیقه شمالی 85درجه و  45دقیقه شرقی، و  15درجه و  37  بکرزا  آذربایجان غربی استانهاي فسندوز اطراف دریاچه ارومیه، آبگیر  2
  دقیقه شمالی 40درجه و  46دقیقه شرقی، و  50درجه و  37  بکرزا  آذربایجان شرقیاستان دشت تبریز،   3
  دقیقه شمالی 14درجه و  52دقیقه شرقی، و  57درجه و  29  بکرزا  فارساستان دریاچه مهارلو،   4
  دقیقه شمالی 50درجه و  53دقیقه شرقی، و  40درجه و  29  بکرزا  فارساستان دریاچه بختگان،   5
  دقیقه شمالی 50درجه و  53دقیقه شرقی، و  60درجه و  29  بکرزا  فارساستان دریاچه تشک،   6
  یدقیقه شمال 36درجه و  54دقیقه شرقی، و  24درجه و  37  بکرزا  گلستاناستان دریاچه اینچه ،   7
  دقیقه شمالی 41درجه و  54دقیقه شرقی، و  25درجه و  37  بکرزا  گلستاناستان دریاچه شور،   8
  دقیقه شمالی 50درجه و  61دقیقه شرقی، و  80درجه و  30  بکرزا  سیستان و بلوچستاناستان آبگیر ورمال ،   9
  دقیقه شمالی 80ه و درج 49دقیقه شرقی، و  20درجه و  34  بکرزا  مرکزياستان دریاچه میغان،   10
  دقیقه شمالی 80درجه و  51دقیقه شرقی، و  40درجه و  34  بکرزا  قماستان دریاچه نمک ،   11
  دقیقه شمالی 20درجه و  51دقیقه شرقی، و  50درجه و  34  بکرزا  قماستان حوض سلطان،   12
  دقیقه شمالی 58جه و در 52دقیقه شرقی، و  20درجه و  32  بکرزا  اصفهاناستان باتلاق گاوخونی،   13
  دقیقه شمالی 50درجه و  57دقیقه شرقی، و  10درجه و  35  بکرزا  شور، استان خراسانکال  14
  دقیقه شمالی 54درجه و  48دقیقه شرقی، و  40درجه و  32  بکرزا  شور، استان لرستانکال  15
  دقیقه شمالی 50درجه و  56شرقی، و دقیقه  60درجه و  30  دو جنسی فرانسیسکانا  نوق رفسنجان، استان کرمان  16
  دقیقه شمالی 55درجه و  48دقیقه شرقی، و  25درجه و  38  بکرزا  شورابیل، استان اردبیل  17
  دقیقه شمالی 78درجه و  50دقیقه شرقی، و  90درجه و  35  بکرزا  شور، استان تهرانکال  18

  
  )آذربایجان غربی(دریاچه ارومیه

تري شـرق شـهر ارومیـه    کیلـوم  21ایـن دریاچـه در    
هـاي  ترین دریاچهاین دریاچه یکی از بزرگ. واقع است

شور جهان است که یـک دریاچـه اولیگـوتروف بـا بـار      
ایـن دریاچـه در ارتفـاع    . باشـد غذایی نسبتا ضـعیف مـی  

متر از سطح دریا واقع شده و کـل سـطح آن بـین     1250
ــا 4570 ــت     6100ت ــوده اس ــان ب ــع در نوس ــومتر مرب کیل

)Azari Takami, 1987 .(      سـطح دریاچـه بـا توجـه بـه
هـاي اخیـر و همچنـین جلـوگیري از ورود     سـالی خشک

دلیل احداث سد و آب بنـد بـه   ه آب شیرین به دریاچه ب
حافظیـه،  (کیلومتر مربع تقلیل یافته اسـت   2000کمتر از 

، 1376حداکثر طول و عـرض دریاچـه در سـال    ). 1381
متوسـط و  . اسـت  کیلومتر بوده  50کیلومتر و  140-128

و  6به ترتیب  هاي پر آبیدریاچه در زمان حداکثر عمق

این دریاچه توسط یک مسیر گذر بـه  . متر بوده است 16
دو بخش شمالی و جنوبی تقسیم شده و دو شـهرتبریز و  

به منظـور تبـادل آب   . ارومیه را به هم وصل نموده است
دو بخش شمالی و جنوبی شکاف یک کیلومتري وسـط  

یر گذر توسط پـل پوشـیده شـده کـه از میـان آن      این مس
 10-12حــدود . جریــان آبــی برقــرار خواهــد بــود عمــلاً

 شوند حال آنرودخانه به بخش جنوبی دریاچه وارد می
که  در بخش شـمالی فقـط یـک یـا دو مـورد رودخانـه       

هـاي ممتـد   سـالی  در طـی خشـک  . شوندفصلی وارد می
صلی، شـوري  هاي ااخیر  و ساختن سد بر روي رودخانه

آب در دو بازوي دریاچه بسیار نامتعادل شـده و تفـاوت   
سـالی  هاي خشـک در طی سال. فاحشی را نشان می دهد

گرم در لیتـر افـزایش    300گرم در لیتر به  220شوري از 
کـه ایـن افـزایش    يطـور  بـه ) 1381حافظیـه،  (یافته است 
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 1394بهار، اول، شماره نهمنشریه توسعه آبزي پروري، سال   16

هاي بزرگ نمک بر روي سـطح  باعث تشکیل کریستال
  .شده است بآ

، اگر چه، تا حدودي بارنـدگی   1382در اوایل سال 
ــدت شــوري آب    ــرایط اقلیمــی از ش ــر ش ــازوي و تغیی ب

ولـی در  گـرم در لیتـر کاسـت     25دریاچه تا حد جنوبی 
گـرم در لیتـر    280بازوي شمالی کماکان شـوري بـالاي   

کامـل   طور بهدر زمان بیشترین شوري، آرتمیا . باقی ماند
در بازوي شـمالی را نداشـت   امکان بازیابی نسل خود را 

به همین دلیل تراکم در دو بازوي دریاچه بسیار متفاوت 
جمعیت غالب آرتمیاي دریاچه گونه دو جنسی . گردید

ایـن گونـه بـومی دریاچـه     . آمـد  دسـت  بهآرتمیا ارومیانا 
ارومیه است و یک حالت بسیار جالب توجـه از جـدایی   

یایی فجغراجغرافیایی است که می تواند در مطالعات زئو
هـاي   با این وجـود، جمعیـت  . مورد توجه بیشتر قرارگیرد

زیست با گونـه دو جنسـی فقـط     هم صورت بهبکرزا هم 
  . شوددر مناطق ساحلی با نوسانات شوري دیده می

  
ــه    ــه ارومیـ ــراف دریاچـ ــاي اطـ آبگیرهـ

       )آذربایجان غربی و شرقی(
هاي متغیـر و  اي دریاچه با مساحتهاي حاشیهآبگیر

هـزار متـر مربـع و بـا      10متفاوت از چندین متر مربـع تـا   
ــاوت کــه در هــیچ  ــر  7/0کــدام بیشــتر از  اعمــاق متف مت

طور کامـل  ه باشد وجود دارد که برخی در تابستان ب نمی
شـوند وبـا شـروع زمسـتان مجـددا آبگیـري       خشک مـی 

بگیرها آدر اواخر زمستان شوري برخی از این . شوند می
تـدریج  ه رسـد کـه  ب ـ  لیتـر مـی   گرم در 10-20به حدود 

هـاي بکـرزا   ماده. رسدیابد تا به حد اشباع میافزایش می
نـادر در ایـن    يندرت نرهـا ه و ب هاي بسیار بالادر تراکم

حافظیـه،  ( شـوند دیده می) 100به  1با نسبت (ها جمعیت
1381(.  

هـاي  ها در کشتمطالعه چرخه زندگی این جمعیت
تولیدمثلی تک جنسـی   آزمایشگاهی نشان داد که روش

این موضوع که آرتمیا بکرزا کنار دریاچه ارومیه . دارند
هاي آرتمیا مطالعه شده در جهـان  نسبت به سایر جمعیت

بــالغ ) گــرم در لیتــر 10کمتــر از (هــاي پــایین در شــوري
شـــوند و قـــادر بـــه تجمـــع و افـــزایش تـــراکم در   مـــی

گرم در لیتر خواهنـد بـود چنـدان     20هایی حدود  شوري
ارزش اقتصادي زیادي براي آن به ارمغان نخواهد آورد 

)Persoone and Sorgeloos, 1980.(  
  

  )استان فارس(دریاچه مهارلو 
 15گیر مستقلی اسـت کـه در    بآاین دریاچه یک 

در سـال   .باشـد کیلومتري شهر شیراز در استان فارس می
 25دریاچه مهـارلو را   مساحتحافظیه و همکاران  1376

ارتفاع دریاچه از سطح دریا . ر برآورد نمودندهزار هکتا
در (متـر  55/0متوسط عمـق دریاچـه   . متر می باشد 1454

تـرین  عمیق). رسدبرخی مواقع پر آبی به یک متر هم می
. متر در منطقه شمال شرقی واقع است 5/2بخش دریاچه 
گرم در لیتـر در نوسـان بـوده     280تا  160شوري آب از 

هــر چنــد کــه طــی ) 1376، نو همکــارا حافظیــه(اســت 
.  گرم در لیتر نیز رسـیده اسـت   300هاي اخیر گاه به  سال

کـه   شـود تعداد اندکی رودخانـه  فصـلی بـدان وارد مـی    
باشد و به همین آنها رودخانه خشک شیراز می ترین مهم

شـمار  ه دلیل این دریاچه را به عنوان یک دریاچه دائم ب ـ
هاي ماده بکـرزا  در این دریاچه فقط جمعیت. آورندنمی

هــاي وجــود دارنــد و تولیــدمثل تــک جنســی در نمونــه 
بـــر اســـاس  .پرورشـــی در آزمایشـــگاه تاییـــد گردیـــد 

در سـال   )چـاپ نشـده  (گزارشات شیلات اسـتان فـارس  
آرتمیا فرانسیسکانا به این دریاچه نیز معرفی شـده   1374

هاي انجام شده در ایـن  برداريکدام از نمونه که در هیچ
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ــه ــد پــروژه نمون ــا فرانسیســکانا صــید نگردی . اي از آرتمی
ــنس    ــه از ج ــن دریاچ ــب در ای ــون غال ــه فیتوپلانکت نمون

که یک نـوع فیتوپلانکتـون تاژکـدار     Nitzschia یتزچیان
  .است

  
  )استان فارس(دریاچه بختگان 

کیلومتري شرق شیراز واقع شـده   80این دریاچه در 
طـول   .کیلومتر مربـع دارد  3120است و مساحتی حدود 

کیلـومتر   30طور تقریب ه کیلومتر و پهناي آن ب 100آن 
ــرین مهــم. باشــدمــی ــه تــامین کننــده آب ایــن   ت رودخان

ــی   ــر م ــه ک ــه، رودخان ــددریاچ ــق در  . باش ــداکثر عم ح
متر و متوسط عمق هیچگـاه بـیش از    2هاي پر آبی  زمان

 250تـا   60شوري آب دریاچه بـین  . متر نبوده است 4/0
شتر مواقع سال یست ولی در بگرم در لیتر گزارش شده ا
ــ. باشــدایــن دریاچــه خشــک مــی  خصــوص در طــی ه ب

ها به حدي بوده که سالیهاي گذشته شدت خشک سال
جمعیـت  . ترین مدت زمان سال آب داشته اسـت  در کم

باشد  هر چنـد  محلی آرتمیا در این دریاچه نیز بکرزا می
یک مورد نر نادر در این دریاچه مشـاهده   1376در سال 

  ).1381حافظیه، (دیدگر
  

  )استان فارس(دریاچه طشک 
در نزدیکی و چسبیده به دریاچـه بختگـان، دریاچـه    

ب شـیرینی اسـت   آشک وجود دارد که منشا آن بـرم  ط
دلیـل مجـاورت   ه هاي شور و بکه در حین عبور از زمین

 طـوري ه با دریاچه نمک بختگان، آب آن شور گشته  ب
. گشــته اســت کــه بــراي زیســت آرتمیــا بکــرزا مناســب 

نمونه سیست استحصالی از این دریاچه مدل  گشایی تخم
  .تولیدمثلی بکرزایی تک جنسی را تایید نمود

  

  )استان گلستان(دریاچه اینچه 
کیلــومتري شــهر گرگــان قــرار  40ایــن دریاچــه در 

. کیلـومتر مربـع دارد   6/0گرفته اسـت و سـطحی حـدود    
ن آبگیـر  آرتمیا بکرزا تنهـا زئوپلانکتـون موجـود در ای ـ   

ــا گونــــه ــاي مختلــــف فیتوپلانکتــــونی اســــت امــ هــ
ــامل  ,Gyrosigma, Nitzschia, Naviculaشــ

Chroococcus  و Oscillatoria دست بهاز این دریاچه 
گـرم در لیتـر    150شـوري آب در حـداقل   . آمـده اسـت  

سالی تا حد خشـک   هاي خشکباشد و در طول سالمی
 1992 آرتمیـا بکـرزا در ســال  . شـدن کامـل پـیش رفــت   

. از این دریاچه گـزارش شـده اسـت    Makhdomتوسط 
آمـد کـه    دسـت  بـه هاي بکرزا از ایـن دریاچـه    تنها ماده

ها در آزمایشگاه نیـز بـه اثبـات    تولیدمثل تک جنسی آن
  .رسید

  
  )استان گلستان(دریاچه شور 

کیلـومتري دریاچـه اینچـه قـرار      20این دریاچه در  
 2سطح آن . شدباکیلومتري شمال گرگان می 60دارد و 

کیلومتر مربع و شرایط زیستی آن بسیار شبیه بـه دریاچـه   
تـرین تـراکم    هاي بالا کـم باشد ولی در شورياینچه می

ــتیم  ــاهد هس ــه ش ــن دریاچ ــال . را در ای ــن  1380در س ای
یـا  مدریاچه خشک گردید و اولـین گـزارش وجـود آرت   

 ارایــه Makhdomتوســط  1992 در ســالبکــرزا از ایــن 
ی از سیست استحصـالی  گشاییتخمهاي یوسناپل. گردید

این دریاچه که در آزمایشگاه کشت داده شـد نشـان داد   
  .هاي بکرزا هستندکه همگی ماده

  
  )استان سیستان و بلوچستان(رمال آبگیر و

غرب زابل قرار گرفتـه کـه خـود در     این آبگیر در 
باشـد و بـا پاکسـتان هـم مـرز      ترین نقطه ایران مـی شرقی
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 60تـا   3/1گزارشـات قبلـی    سن بـر اسـا  سـطح آ . است
 کیلومتر مربع بوده است در سال مطالعه این آبگیر کاملاً

ــاران     ــت از همک ــه سیس ــداري نمون ــوده و مق ــک ب خش
آمـد   دسـت  بـه هاي گذشـته  شیلات استان مربوط به سال

و پرورش داده شد و کلیه  گشاییتخمکه در آزمایشگاه 
  .ا بودندهاي بکرزآمده ماده دست بههاي نمونه

  
  )استان مرکزي(دریاچه میغان 
کیلــومتري شــمال شــرق شــهر   12ایــن دریاچــه در 

ــاع  متــر بــالاي ســطح دریــا و بــا      1670اراك در ارتف
ر مربع در زمان پر آبـی قـرار   کیلومت 112مساحتی حدود 

دریاچه میغان یک دریاچه فصلی است کـه از سـه   . دارد
ود گرچه در شرودخانه تابرین، آشتیان و کاره تغذیه می

. شـود هـایش خشـک مـی    و عمده بخـش  تابستان معمولاً
متر  2و  8/0 و حداکثر عمق در پر آبی به ترتیبمتوسط 

گـرم در لیتـر و در    150شـوري آب آن بـالاي   . باشدمی
) 1381حافظیـه،  (گرم در لیتـر رسـید    250به  1380سال 

گونـه نـر    تراکم جمعیت آرتمیا بکرزا در آن کم و هیچ
 گشـایی تخـم نمونـه سیسـت   . ا مشـاهده نشـد   آننادر در 

هایی شدند کـه   ناپلیوسشده در آزمایشگاه منجر به تولید 
  .در بلوغ همگی ماده بکرزا بودند

  
  )استان قم(ریاچه قم و حوض سلطان د

در منطقه شمال  است  دریاچه بزرگیدریاچه نمک 
 2400شرق کاشـان و جنـوب شـرق تهـران بـا مسـاحت       

کیـومتر   30و  80ل و عرض به ترتیـب  ، طوکیلومتر مربع
متر ارتفاع نسبت به سطح دریـاي آزاد بـا شـوري     800و 

و حوض سلطان نیز در مجاورت  گرم در لیتر به بالا 200
کیلـومتر مربـع کـه همیشـه در      106آن با سطحی حدود 

 30طول و عرض آن به ترتیـب  . شودتابستان خشک می

متـري سـطح     790این دریاچه در . باشدکیلومتر می 15و 
گـرم   250تا  150ازاد قرار دارد و شوري آن از آ دریاي

در هـر دو  ) 1381حافظیـه،  (در لیتر گزارش شـده اسـت   
هاي کوچـک اطـراف آنهـا فقـط     ها و آبگیراین دریاچه

هاي بکرزا مشاهده گردید و مطالعات آزمایشگاهی ماده
  .نیز موضوع را تایید نمود

  
  )هاناستان اصف( دریاچه گاوخونی

کیلــومتري جنــوب شــرقی    140ایــن دریاچــه در  
اصفهان قرار دارد و محلـی اسـت بـراي سـکنی گزیـدن      
پرندگان مهـاجر در بخـش مرکـز کشـور و از ایـن نظـر       

المللـی  یک منطقه حفاظت شده بـین . است حائز اهمیت
. است کـه در کنوانسـیون رامسـر از آن یـاد شـده اسـت      

مـین نـام بــا   اي بـا ه دریاچـه گـاوخونی در وسـط منطقـه    
ــدود   ــعتی حـ ــع جـــاي دارد   2800وسـ . کیلـــومتر مربـ

بـی تغذیـه کننـده دریاچـه از سـمت      آترین جریان  عمده
ــی  شــمال و طــول . شــودجنــوب دریاچــه وارد حــوزه م

درجــه . کیلــومتر اســت 25و  45وعــرض آن بــه ترتیــب 
 درجـه سـانتی   4/37تـا   6/6حرارت هوا در این منطقه از 

). Asri et al., 2002(گـراد در طـول سـال نوسـان دارد     
هاي بکرزا در این دریاچـه مشـاهده شـدند کـه     تنها ماده

  .تاییدیه آزمایشگاهی را به همراه دارند
  

  )استان خراسان( شور گناباد کال
هاي شور کوچـک و کـم حجمـی وجـود     رودخانه

شـوند در اسـتان   شـور خوانـده مـی   دارند که به نـام کـال  
دلیل حجـم بیشـتر آب مـورد    ه شور گناباد بن کالخراسا

توجه قرار گرفته و حتی در فصـول گـرم و خشـک نیـز     
عمق آن خیلی کم و  در عمیق ترین محل بـه  . ب داردآ
متـر هـم    2رسد ولـی در فصـل پـر بـاران تـا      متر می 8/0
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گـرم در لیتـر    110تـا   45شوري آب بـین  . خواهد رسید
در ایــن . ته هســتندباشــد کــه  بســیار بــه فصــل وابس ــمــی
  .ها ماده بکزا بودشور نیز بدون رویت نر نادر همه نمونه کال

  
  )استان لرستان(شور خرم آباد کال

شور و آرتمیـاي موجـود در آن نیـز    شرایط این کال
  .باشدشور گناباد میشبیه به کال کاملاً

  
  )استان کرمان(یر نوق رفسنجان آبگ

مربـع در حقیقـت   کیلومتر  4/0گیر با وسعت  بآاین  
کـه بـر روي یـک رودخانـه      يبنـد گیري یک آباز شکل

 40شور بسـته شـده بوجـود آمـده اسـت کـه محـل آن در        
متـر و   4حـداکثر عمـق   . باشـد کیلومتري نوق رفسنجان مـی 

گـرم در لیتـر در    150تـا   40شوري آن با توجه به فصل بین 
ــه، ( نوســان اســت   جمعیــت بکــرزادر ابتــدا ). 1381حافظی

ولـی بـا معرفـی نـاپلیوس      ا در این آبگیر وجود داشـته آرتمی
، 1374آرتمیا فرانسیسکانا توسط بخش خصوصی در سـال  

رتمیا فرانسیسکانا آها محلی براي استحصال سیست تا مدت
رونـد کاهشـی تولیـد و     1378از سـال   بوده است که عمـلاً 

میــزان  ). 1381حافظیــه، (توقــف تولیــد را داشــته اســت    
تـن  سیسـت    3هاي اوج برداشت به ر سالبرداشت سالانه د

میگومـورد   گشـایی  تخـم هاي تر در سال رسید که در سالن
گیر دیگـري نیـز در نزدیکـی نـوق     آب. مصرف بوده است

وجود دارد که در حال حاضر نیز داراي آرتمیا بکرزا است 
هاي نمونه. که البته طی چند سال گذشته خشک شده است

مراحل آزمایشـگاهی مویـد   ن در آ سیست برداشت شده از
  . تولید مثل تک جنسی بوده است

  
  )استان اردبیل(دریاچه شورابیل 

آب این دریاچه داراي قلیائیت بالایی اسـت کـه در   
متر بـالاي دریـا قـرار     1260جنوب شهر اردبیل با ارتفاع 

 2هکتار و متوسـط عمـق آن    64متوسط سطح آن . دارد

متر نیـز   5/3ه به حداکثر عمق در مرکز دریاچ(متر است 
 ايشرایط آب و هـوایی تـا حـدودي مدیترانـه    . )رسدمی

. هـاي سـرد دارد  هاي خشک و زمسـتان ست که تابستانا
راگرفتـه کـه هـیچ    هـاي بلنـدي ف  اطراف دریاچه را کـوه 

، جوامع زئوپلانکتونی 1995تا سال . خروجی آبی ندارد
 Brachionusآن دریاچه محـدود بـه آرتمیـا و روتیفـر     

plicatilis اي از جنسو گونه Hexarthra چنـین   و هم
آرتمیا در  65ها تراکم چندین پروتوزوآ بود در آن سال

هر لیتر به عنـوان حـداکثر تـراکم در تیـر مـاه و حـداقل       
. مـده اسـت  آ دست بهآرتمیا در لیتر در ماه مهر  2تراکم 

گــرم در لیتــر بــوده اســت      60-70شــوري  آب بــین  
)Ahmadi, 1987 (  از آن بـا وارد نمـودن آب    ولـی بعـد

هاي کشـاورزي  انسان و به منظور استفاده دست بهشیرین 
ه ب ـ. و غیره رفته رفته آرتمیا از آن دریاچه حذف گردید

هاي بعدي توسـط محققـین و   برداريکه در نمونهطوري
  .نیامد دست بههیچ آرتمیایی ) 1381(از جمله حافظیه 

  
  )استان تهران(شور هشتگرد کال
ر چنـد کیلـومتري شـهر هشـتگرد     دانه شوري رودخ

  . باشدکه فقط داراي آرتمیا بکرزا می
  
  نتایج 

هــاي گیــري شــده و سیســتهــاي آبقطــر سیســت
کــه از ، ضــخامت کوریــون، و طــول نــاپلیوس دکپســوله

از منطقه اطـراف  (آوري شده مناطق مختلف کشور جمع
ــورد     ــدین محــل م ــه چن ــه و درون دریاچ دریاچــه ارومی

ده آور 2نتایج  در جدول . رداري قرار گرفته استبنمونه
  .شده است
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  )µmهمگی بر حسب میکرو متر ( ناپلیوس و ضخامت کوریون 1قطر سیست، طول اینستار میانگین و انحراف معیار  :2جدول 
  هاي مختلف آرتمیا  ایرانجمعیت

 

  کوریونضخامت   قطر سیست دکپسوله    قطر سیست آبگیري شده  طول ناپلیوس    سویه
  d4/39±6/486  cdef9/16± 3/264    bc9/20± 6/250    8/6    شوربکرزا
  d 9/41± 9/491  abcde 2/17±   8/268                  bc6/22± 0/255    9/6    اینچهبکرزا
  d 3/37± 3/491  g 8/20± 7/243    c4/21±8/236    4/3    قمبکرزا
  d  6/35± 4/490  g  2/19± 9/245    c 4/22± 5/237    2/4حوض سلطانبکرزا
  d6/31± 4/492  cdef8/23±   4/262    c1/23± 2/235    9/13  مهارلوبکرزا
  c4/32±0/476  a1/28±4/285    a 9/24±0/267    1/9  ورمالبکرزا
  a 2/45±5/455  g 8/22±1/243    d 5/22±6/232    2/5  1ارومیه بکرزا

  c8/38±4/475  g3/19±5/248    c2/21±4/236    0/6  2بکرزا ارومیه
  b 2/8±7/529  g 3/7±8/249    e 2/22±4/218    6/15  1دو جنسی ارومیه
  d4/9±1/502  cdef 5/12±8/261    bc6/25±3/256    7/2  2دو جنسی ارومیه
  c3/36±5/483  ab 8/23±7/280    b2/26±8/259          4/10  3دو جنسی ارومیه

 
هـاي  ریاچه ارومیه و همچنـین بـین جمعیـت   هاي مختلف دآوري شده از بخشبین نمونه هاي دو جنسی جمع) =0005/0P(تفاوت معنی داري 

انـدازه سیسـت و نـاپلیوس در    . آمـد   دسـت  بههاي بکرزا و دو جنسی بین نمونه) =0005/0P(همچنین اختلاف معنی دار . بکرزا  مشاهده گردید
ل که بزرگترین اندازه سیست  را در باشد  بجز در مورد  سویه آبگیر ورماتر از آرتمیا ارومیانا میمعنی داري کوچک طور بههاي بکرزا جمعیت

  .ها به خود اختصاص داده بودبین جمعیت
 

  بحث
  هاي آرتمیاجمعیت

ــا داده ــاطق     ه ــه من ــان داد ک ــر نش ــه اخی ــا در ده تنه
شـد در بـر   بیشتري در ایران  نسبت بـه آنچـه تصـور مـی    

، پیـــري  و 1371مخـــدومی، (دارنــده آرتمیـــا  هســتند   
و  2001آق و همکـاران  ، 1381 حافظیه، ،1374، تهرانی

Van Stappen, 2002  .(  هــاي امــروزه  بـر اسـاس داده
آیـد کـه توزیـع    وجـود مـی   هموجود این تفکر براي ما ب ـ

و شــد بــوده یــا در ایــران بــیش از آنچــه تصــور مــیرتمآ
  . خواهد بود احتمالاً

هر دو جمعیت دو جنسی و بکـرزا در جهـان کهـن    
در ). Triantaphyllidis et al., 1998(وجــود دارنــد 

در . باشدمی  A. urmianaایران، تنها جمعیت دو جنسی

هـاي بکـرزا در نـواحی محـدود     دریاچه ارومیه، جمعیت
شوري هستند و  سواحلی یافت شدند که داراي نوسانات

بین دهد که نوعی همزیستی بخشی این موضوع نشان می
هاي دو جنسی و تک جنسی در این منطقه وجـود  گروه
ــبلا   2002 (Agh( ،  Azari Takami)1989(. دارد قـ

  .  بودند بیان کردههمزیستی دو گروه را در این  دریاچه 
 -ر منابع آبی لـب شـور  ی دیهاوجود چنین جمعیت

ــا(بســیار شــور  ــه آبگیره ــه ارومی ــا )ي اطــراف دریاچ ، ب
هنـده ایـن   دگرم در لیتر نشـان  10هاي کم حدود  شوري

هـاي پـایین   يتوانـد در شـور  ویژگی است که آرتمیا می
بدون حضور شـکارگر نیـز زیسـت نمایـد و شـاید دلیـل       
عدم وجود آرتمیا در شورابیل بعد از شـیرین شـدن آب   

نیز توسط  این موضوع قبلاً. وجود شکارگرها بوده است
Agh  وNoori  گزارش شده است 1997در سال.  
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منطقـه کشــور   18ایـن مطالعــه نشـان داد آرتمیــا در   
جز دریاچه ارومیـه داراي   هناطق بهمه این م. وجود دارند

باشـند و تنهـا آرتمیـا دوجنسـی در     مـی  هـاي بکـرزا  ماده
جمعیـت  . باشـد رومیه با نام آرتمیـا ارومیانـا مـی   دریاچه ا

بـا شـیرین   ) Ahmadi, 1987(آرتمیـا دریاچـه شـورابیل    
اهیان آب شـیرین بـدان از بـین    شدن آب آن و معرفی م

  . اندرفته
ــ ــدي   هب ــات بع ــع، مطالع ــاي  واق ــک مارکره ــا کم ب

ــه داد   ــتیابی ب ــور دس ــه منظ ــولی ب ــمند  همولک ــاي ارزش ه
هـاي  یکی بین آرتمیا ارومیانا و جمعیتارتباطات فیلوژنت

ــه انجــ ام اســت و همچنــین بایــد خلــوص  بکــرزا  لازم ب
  .جنسی نیز مورد مطالعه قرار گیرند هاي تک جمعیت
  

  سنجیهاي زیستداده
ییـرات قابـل   هاي مختلـف آرتمیـا ایـران تغ   جمعیت 

نـاپلیوس   توجهی را اندازه قطر سیست و زیسـت سـنجی  
آمده از ایـن   دست بهبر اساس نتایج . دهندخود نشان می

ــدا  ــه انـ ــق، دامنـ ــت از تحقیـ ــا  2/243زه سیسـ  4/285تـ
ــک  میکرو ــا کوچـ ــر، بـ ــت در   متـ ــدازه سیسـ ــرین انـ تـ

ــت ــاي آبگیر جمعی ــه ارومیــه و    ه ــراف دریاچ ــاي اط ه
تمیا بکرزا آبگیر ورمـال  در آر ترین اندازه سیست بزرگ

تـک  سـویه  ( 5/455همچنین از  اندازه ناپلیوس. باشدمی
ــه  ــا ) جنســی آبگیرهــاي اطــراف دریاچــه ارومی  8/529ت

ی درون از اطراف جزیـره اسـلام  در جمعیت (میکرومتر 
  . باشدمتفاوت می) دریاچه ارومیه

هـاي  در این مطالعه، اخـتلاف معنـی دار بـین سـویه    
 دسـت  بـه سـنجی  دین پارامتر زیستمطالعه شده براي چن

اخـتلاف بـین پارامترهـاي    قبل نیز نویسـندگانی بـه   . آمد
 انـد اي چندگانه مـورد بررسـی خـود اشـاره نمـوده     هسوی

 )D'Agostino, 1965; Amat, 1980; Vanhaecke 

and Sorgeloos, 1980; Abatzopoulos et al., 
1989; Triantophyllidis et al., 1993; Sorgeloos, 

توانـد بـه نوسـانات فصـلی      مـی  چنین اختلافـاتی  .)1997
فاکتورهاي فیزیکی و شیمیایی و غـذاي در دسـترس در   

هـاي  یافتـه . دریاچـه بسـتگی داشـته باشـد     مناطق مختلف
هـاي سیسـت   هاي اندازه درون تودهمشابهی روي تفاوت

 دسـت  بـه هاي یک گونه در مطالعـات قبلـی   در جمعیت
بـه  ). Vanhaecke and Sorgeloos, 1980(آمده اسـت  
هـاي انـدازه، مطالعـات آتـی و     ایـن تفـاوت   منظور تایید

هاي سیسـت   اندازه. است تر لازمهاي دقیقنمونه براداري
ز مقـادیر گـزارش   تـر ا و ناپلیوس آرتمیا ارومیانا بـزرگ 

بـا تاکیـد   . باشـد هـاي دو جنسـی مـی   شده در دیگر گونه
رانسیسـکانا  بیشتر بر روي سیست، قطـر سیسـت آرتمیـا ف   

ــدود    ــکو حـ ــیج سانفرانسیسـ ــویه خلـ  7/224-7/228سـ
ــراي   ــر و بـ ــویه درمیکرومتـ ــک سـ ــزرگ نمـ ــه بـ   یاچـ

ــی  5/252-2/244 ــر م ــراي   میکرومت ــه ب ــال آنک ــد ح باش
A.persimilis    ــین ــی 2/238آرژانت ــر م باشــد میکرومت

)Vanhaecke and Sorgeloos, 1980( ــراي  .A، ب

salina   ــونس ــر میکرو 4/235-8/258تـ  Van (متـ

Ballaer et al., 1987 (بـا ایـن وجـود انـدازه     . باشـد می
بـا  (  A.tibetianaتـر از  کوچـک  A. urmiana سیسـت 
 Abatzopoulos et(باشدمیکرومتر می 323-336اندازه 

al., 1998.(   
هـاي  هاي سایر سویهبه استثناي سویه ورمال، سیست

هـاي بکـرزا   از جمعیـت  بکرزا ایران در مقایسه با بسیاري
ــه ــبلاً ک ــدازه ق ــت ان ــري زیس ــنجگی ــون  ی س ــده همچ ش

Tuticorn  مترمیکرو 8/283(در هندوستانVanhaecke 

and Sorgeloos, 1980( ،Margherita di Savoia 
، )Vieira and Teles, 1984متـر  میکرو 9/284(ایتالیـا  

، )متـــرمیکرو 268(ره بغـــاز ترکمنســـتان  دریاچـــه قــ ـ
Bolshore Yarovoe  )276   و) میکـرو متـرPavlodar 
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کــه هــر دو در منطقــه ســیبري روســیه  ) متــرمیکرو 270(
) Naessens and Van stappen, 2001(هســـتند 

برداري  هاي نمونهدر مقایسه با سیست .باشدمیتر  بزرگ
ــه     ــه منطقـ ــل نمونـ ــان مثـ ــده از یونـ  Citros )2/260شـ

ــرمیکرو ــر میکرو 7/264( Megalon Embolonو ) مت مت
Abatzopoulos et al., 1989( منطقــه  و درKalloni 

 متـر میکرو 7/269( Polychnitosو ) متـر میکرو 4/255(

Triantaphyllidis et al., 1993( هـاي بکـرزا   ، سیسـت
بـر  . باشـند تر یا در اندازه مشابه مـی ایرانی کمی کوچک

یرانـی  هـاي ا رسد که سیسـت هاي بالا، بنظر میطبق یافته
 ، حـــوض ســـلطان)میکرومتـــر 7/243(از دریاچـــه قـــم 

طــراف دریاچــه ارومیـــه   ، آبگیــر ا )متــر میکرو 9/245(
ــرمیکرو 1/243( ــاطق ســا)مت ــه ، و من حلی دریاچــه ارومی
، همراه با دیپلوئید و تریپلوئیـد اسـپانیا   )مترمیکرو 5/248(
)  Triantaphyllidis et al., 1996متــر میکرو 7/246(

هاي بکرزاي جهان ترین سیست را در بین سویهکوچک
  .دارند

  
  ريسپاسگزا

این مطالعـه بـا حمایـت موسسـه تحقیقـات شـیلات       
ایران انجـام شـده اسـت کـه بدینوسـیله از آقایـان دکتـر        
مطلبـی ریـیس محتــرم و دکتـر شــریف روحـانی معــاون     

از همچنــین  .میــمحتـرم آن موسســه کمــال تشــکر را دار 
انـد  نمـوده  را یـاري اسایر همکارانی که در این پـروژه م ـ 

  . مینمایقدردانی می
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