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 (Astronotus ocellatus) سفید اسکار پوستصورتی بر  لکانتین رنگدانه یرتاث

 
 1پورعلی صادق ،1*زاده رودسریوهاب، حبیب 1نیاعباس حسنی

 9191، ایران، صندوق پستی:لاهیجان، دانشگاه آزاد اسلامیواحد لاهیجان، دانشکده منابع طبیعی، گروه شیلات،  -9

 
 9311دی  92 تاریخ پذیرش:  9311شهریور  32  تاریخ دریافت:

 چکیده

    .قرارگرفهت مطالعهه مورد( Astronotus ocellatus) سفید اسکار ماهی رنگ پوست روی بر صورتی لکانتین رنگدانه اثر تحقیق در این

 و در هر تکهرار تکرار 3با  تیمار 3در مترسانتی  31/8 ±593/5طولی  میانگین و گرم 32/1 ±535/5 میانگین وزنی با سفید اسکار قطعه ماهی  23

-اهد که فاقد مواد رنگدانهتیمار ش صورتی و لکانتین گرم در هر کیلوگرم غذا رنگدانهمیلی 355حاویرهاسازی شدند. تیمار اول  عدد ماهی 93

ارزیهابی  بهرای گردیهد و تهیهه یکسهان نهور و ثابت شرایط با دیجیتال برداریعکس تیمار هر در طور اتفاقی به ماهی 1 از روز 32 بعد از. ای بود

 تجویز که داد نشان تیمارها هایماهی پوست سنجی پایان دوره رنگ شد. استفاده (Photoshop CS6) افزارنرم از شده ایجاد رنگ تغییر میزان

 در تیمهار ،قرمهز رنهگ مقهادیر کههطهوریه به(. =5P) است گردیده هاماهی پوست دار معنی رنگ تغییر صورتی باعث لکانتین حاوی خوراك

نه مهورد مطالعهه توان جهت بهبود رنگ و افزایش بازار پسندی گومی بنابراین داد. نشان به تیمار شاهد نسبت داریمعنی افزایش لکانتین صورتی

 گرم به ازای هر کیلوگرم غذا استفاده نمود.میلی 355صورتی به میزان  از تیمار لکانتین

 

 .پوست آکواریوم، رنگدانه، ،صورتی لکانتین، (Astronotus ocellatusاسکار سفید ) کلیدی: کلمات

 

                                                           
 habib.vahabzadeh@gmail.com(.)دار مکاتبات عهده *
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 مقدمه

 و ژنتیکهیعامه   تابع دو زنده رنگ بدن موجودات

 مهمتهههرین از رنهههگ ماهیهههان زینتهههی اسهههت. یاتغذیهههه

 و غیاثونهد) باشهدگذاری ماهیان میارزش مشخصات در

های وسیله سیستمه نوع رنگ ماهیان ب (.9382 ،همکاران

تههرل شههده امهها منههابع غههذایی عصههبی آنههدوکرینی کن

 کننهدز نقش مهمی در تعیین رنگ ایفها مهیها نیرنگدانه

(Chatzifotis et al., 2004.)  در حهههال حادهههر در

ههها از انههواع رنگدانههه آبههزی موجههودات پههرورش انههواع

یه  عامه   عنوانه گردد تا از این افزودنی باستفاده می

ههای لازم بهرهمهم و خوش رنگ کننده پوست آبزیان، 

هها ین ادافه نمودن انواع رنگدانهتجاری برده شود. بنابرا

هها ههم از شودکه مهاهیباعث میبه جیره غذایی ماهیان 

لحاظ بدنی مقاوم و هم از لحاظ رنگ بهرای خریهداران 

مهدت  در دهندهو پرورش بسیار خوش رنگ به نظرآیند

زودتهر بها ا ههای خهود رمهاهی توانهدمهی زمان کوتهاهی

بهرای را  هزینهه عردهه نمایهد و بهه بهازار ظاهری جذاب

معمولاً بعضی از این غهذاها بصهورت  د.دهتولیدکاهش 

در شهرایط  و شهوندمهی یافهتطبیعی و زنده در طبیعهت 

 ، نههه تولیههد غههذاهای زنههده بسههیار بالاسههتمصههنوعی هزی

 در فقههط تولیههدگان ماهیههان زینتههیبسههیاری از  بنههابراین

کنند و تغذیهه ی زنده استفاده میها  لاروی از غذامراح

رسهند از غهذاهای مهیکه به اندازه مناسه  یلاروها زمان

ممکن است این غذاها فاقهد  که ،گردداستفاده میستی د

از هورمهون و  گهاندهندپرورشبرخی از  رنگدانه باشند.

اسهتفاده هها جهت براق شهدن مهاهی های مصنوعیرنگ

رنگ ایجاد شده ماندگاری نداشته و پهس  که ،نمایندمی

 (.Kop, 2007) دناز مهههدتی کهههم رنهههگ مهههی شهههو

بهه ههای اصهلی اسهت کهه یکهی از رنگدانههئیدها کارتنو

قرمهز را  دامنه رنگی زرد تا و  شدهراحتی در چربی ح  

ههای ول رنهگئهمچنهین مسه نماید.می در پوست ایجاد

پوسههت و گوشههت ماهیههان ز در تخههم، و سههبنههارنجی 

 معمولا که ماهی رنگ نیز خوراکی ماهیان در باشند.می

 مهاهی پسهندی بهازار در اسهت، مهاهی فیله رنگ گویای

امهروزه نقهش  (.Torrissen et al., 1989) اسهت مهوثر

ای در متابولیسم کارتنوئیدها به عنوان عام  واسطهمثبت 

 علت (.Segner et al., 1989) ماهیان شناخته شده است

راحهت بدسهت از منابع رنگدانه مصهنوعی بیشتر استفاده 

داشهته کهه البته این مواد قیمت بهالایی  آوردن آن است.

هزینه بهالای آن سهب  شهده تها آکواریهوم داران تمایه  

 Sales andچندانی به استفاده از آنهها را نداشهته باشهند)

Janssens, 2003.)  دربههاره تههاثیر مختلفههیمطالعههات 

های مصنوعی روی ماهیان خهانواده سهیچلایدها رنگدانه

 ،از جملهه ایهن ماهیهانکه  گرفته صورت حال حادر در

یکهی از ماهیهان  (Astronotus ocellatus)اسهکار ماهی

زینتی زیبا و مورد علاقهه آکهواریم داران اسهت. پوسهت 

این ماهی ترکیبهات رنگهی مختلفهی دارد. ایهن مهاهی از 

های مختلف نارنجی و زرد طلائی لحاظ دارا بودن رنگ

های زیبای خود را با تواند رنگخود میبر روی پوست 

راین این تحقیهق بناب ا نمایان سازد.ههتغذیه از این رنگدان

 صهورتی بهر انهه لکهانتینگهذاری رنگدبرای ارزیهابی اثر

شهدن  زیبایی و پر رنگجهت سفید  ماهی اسکار پوست

 انجام گرفت.رنگ آن 

 

 هامواد و روش

 Astronotusسههههفید)مههههاهی اسکار قطعههههه 23

ocellatus) و گههرم 32/1 ± 535/5وزنههی  میههانگین بهها 

. دشههاسههتفاده مترسههانتی 31/8 ± 593/5طههولی  میههانگین

کهم رنهگ زرد در سهط   هایها بدنی سفید و لکهماهی

حاص  تکثیر یه  جفهت و سن هم  و کاملاًداشتند بدن 
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 35 ( Astronotus ocellatus) صورتی بر پوست اسکار سفیدتاثیر رنگدانه لکانتین 

مولد نر و ماده بهه طهور تصهادفی بهدون در نظهر گهرفتن 

بهه دلیه  کوچه   آنههاجنسیت انتخاب شدند. جنسیت 

از دوران هها مهاهیایهن  وبلوغ معلوم نبهوده  عدمبودن و 

تیمهار  3ها درماهی .دندشآرتمیا تغذیه لاروی با ناپلئوس

آکواریهوم  1 عدد مهاهی در 93 در هر تکرار تکرار  3 با

 اول تیمار .شدند پرورش دادهاز آب لیتر   35 با ظرفیت 

ههر  درگرم میلی 355 حاوی خوراك با تغذیهعبارت از 

دوم صههورتی و تیمههار  لکههانتین کیلههوگرم غههذا رنگدانههه

بهود. دلیه  انتخهاب ای فاقد مواد رنگدانه با غذای تغذیه

کهه گذشته  و تحقیقات ماهی پذیری سریعرنگ ،غلظت

 (.9381همکاران، و )مشعلچی بوده استنتیجه بخش 

 

 هاداری ماهیشرایط نگه

 مرکهز در 9313در فهروردین مهاه سهال  تحقیهق این

 انجهام روز 38مهدت به گیلان  کشاورزی جهاد آموزش

  555 ای بها حجهممخهزن دایهرهیه   ها درماهی گرفت.

و از  نگههداری شهدندو به مدت ی  هفتهه قرنطینهه لیتر 

ای سههاخت شههرکت کههوپنز بههدون دانههه)پلههت( غههذای 

انهدازه   .غذا تغذیه شدندرنگدانه جهت سازگار شدن با 

صهورت ه غذادهی به متر بوده ومیلی mm3/9-8/5  غذا

 .صب  و عصهر انجهام گرفهت در دو وعده غذاییروزانه 

لیتهر آب  میلهی ml 955رنگدانه مورد استفاده در مقادیر 

 HOT PLATE) دسههتگاه الکترومغناطیسههی سههطوت

MAGNETIC)  درجههه  55و یهه  مگنههت بهها حههرارت

 و یو سهسس بهر روی غهذا اسهسرشهده  حه گهراد سانتی

 Fan) کهنخشه دسهتگاه در  ی حهاوی رنگدانههغهذا

Azma Gostar ) با درجه حرارت ملایم خش  نموده و

 داخ  فریزر قهرار در و سسستاری  و خن   محلیدر 

مواقع غذادهی به میزان مهورد نیهاز و  و فقط در ه شدداد

 شد.قیقه غذا به ماهیان خورانده میبعد از چند د

 

 
 آغشته به آن محلول رنگدانه و طریقه خش  کردن غذای :9 شک 

 

 رنگدانه

ساخت  (Lucantin Pink) صورتی رنگدانه لکانتین

دی  -3'و3) شههیمیایی فرمههول بهها شههرکت باسههف آلمههان

حهاوی  کهاروتن( β -دی اوکسی -1'،   1–هیدروکسی

 .اسهت درصهد 95 رنگی بها مهاده مهوثرهکاروتن قرمز بتا

شهدت  سط  بسهتر،  شرایط پرورش، متغیرها مانند: سایر
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بهههرای  آبفاکتورههههایو   نهههوع غهههذا اسهههترس،  نهههور،

 یکسان بود. شاهد وگروه تیمارآزمایشی

 

 بردارینحوه عکس
 98از ههر تکهرار، در مجمهوع قطعه مهاهی   1تعداد 

و انتخهههاب طهههور تصهههادفی ه در ههههر تیمهههار بهههقطعهههه 

گهرم  8لیترآب حهاوی  5ها در ماهی  برداری شد.عکس

بههرداری  هههوش و عکههسپودرگهه  میخهه  بههیعصههاره 

ها داخ  یونولیتی کوچ  روی یه  صهفحه تیهره ازآن

 35پیکسههه  از فاصهههله  9329بههها دوربهههین دیجتهههالی 

محه   گرفهت. پهلهوی چها انجهاممتری از سمت سانتی

 سهفید، سهاقه اسکار ماهی ها درگیری شدت رنگاندازه

یه  نقطهه  کهه اسهت،O،  Rیا منطقهه  دمی( )خال دمی

- است. عکس مشترك برای کلیه نژادهای ماهی اسکار

بهرداری  برداری اول قب  از تغذیهه از رنگدانهه و عکهس

صهورتی روز غذادهی از رنگدانه لکهانتین  95دوم بعد از

جهت تعیهین جهذب  روز بعد،  35برداری سوم و عکس

قطههع بهها  روز بعههد،  32بههرداری چهههارم  و عکههسرنههگ 

بهر  ه جهت تعیین شدت ماندگاری رنگتغذیه از رنگدان

 گرفت. سفید صورت روی پوست ماهی اسکار

 

 
 برداری دیجیتالی نمایی از ماهی آماده و طریقه عکس :3 شک 

 هاگیری شدت رنگاندازه

روی  موجود بهر هایگیری شدت رنگاندازهبرای 

بهرداری بها  طریهق عکهس از سهفید اسهکار پوست ماهی

 مگهها 9329(Canon-pc 1356-IXY) دیجیتههال دوربههین

 و شهرایط نهور میهزان بها  (MEGA PIXELS)پیکسه 

 گرفتهه هایعکس ها و بررسیرنگ مشابه و آنالیز کاملاً

 صهورت گرفهت Photoshop CS6 افزارنرم توسط شده

 .(9381 ران،او همک )مشعلچی

 
 Photoshop CS6 افزارنرم توسط R oآنالیز عکس منطقه  :3 شک 

 

صههورتی بههر  لکههانتین شههدت رنگدانهههگیههری انهدازه

بها Photoshop CS6 افهزاردر نهرم پوست مهاهی اسهکار

که مخفهف  (RGB) آر جی بی های اصلیمقایسه رنگ

 Blue، )سههبز( Green، )قرمههز(  Redاصههلی سههه رنههگ

 کههیوای ام  سههی هههای فرعههیو رنههگ )آبههی( اسههت

(CMYK) رنههگ  مخفههف چهههارCyan ای()فیههروزه ،

Magenta  ،)سههرخابی(Yellow )زرد( ،Black  )سههیاه(

بههرای کارهههای  شههتربی RGB گرفههت.صههورت اسههت،

بهرای کارههای چهاپی  CMYK رنگهیحالت نمایشی و 

 .شوداستفاده می
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 32 ( Astronotus ocellatus) صورتی بر پوست اسکار سفیدتاثیر رنگدانه لکانتین 

 

 فرعی هایرنگ و اصلی هایرنگ :1شک  

 

 هاآزمونها و تجزیه و تحلیل داده

فتوشهاپی بهرای مشهاهده تغییهرات رنهگ  آنالیزهای

کهه بها رنگدانهه تغذیهه شهدند، اسهکار  هاییپوست ماه

 ههاینآزمهو از ههاگرفت و برای مقایسه میانگینصورت

ههای و جههت جداسهازی گهروهیکطرفه  واریانس آنالیز

- وجهود یها عهدمشهد استفاده  توکی آزمون از دار معنی

 از .گردیهدارزیهابی( ≥55/5P) داروجود اخهتلا  معنهی

 مرحله عکهس چهار در هاسطوح مختلف رنگ مجموع

 معیهار انحهرا  و سهسس (N=12) که  میهانگینبرداری 

  افههزارتوسههط نههرم هههاداده تحلیهه  و تجزیههه و محاسههبه

(SPSS)گرفتانجام. 

 

 نتایج

در های اصلی و فرعی تغییرات شدت رنگ

شررو  تغییره از )قبرل از بررداری او   عکس

 رنگدانه(

 رنههگ ،Rرنهگ قرمهز  (R,G,Bاصههلی) ههایرنهگ

واریهانس اخهتلا   نهالیزآزمهون آ :Bآبهی رنگ ،Gسبز

 در تیمهاراصهلی ههای رنهگ را بهرای میهزان یدار معنی

 .(<55/5P) نشهان نهداده اسهت و شهاهد صورتی لکانتین

 ،Cایرنههگ فیههروزه % (K,Y,M,C) هههای فرعههیرنههگ

آزمهون :  K سیاه رنگ ،Yزرد رنگ ،M سرخابی رنگ

 را بههرای میههزان داری معنههیآنههالیز واریههانس اخههتلا  

نشهان  و شاهد صورتی لکانتین تیماردر های فرعی رنگ

 .(<55/5P) نداده است

 

های اصلی و فرعی در تغییرات شدت رنگ

 از بعرردروز  02  و سررو  برررداری دو  عکررس

 رنگدانه تغییه

 سبز رنگ ،Rرنگ قرمز  (R,G,Bهای اصلی)رنگ

G، آبههی رنههگB: واریههانس اخههتلا   نههالیزآزمههون آ

 تیمههار دراصههلی هههای رنههگ را بههرای میههزان داریمعنههی
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 هههای فرعههیرنههگ .(≥55/5P) نشههان داده اسههت شههاهد

(K,Y,M,C%) ایرنههگ فیههروزه C، سههرخابی رنههگM، 

واریههانس  نههالیزآزمههون آ: Kسههیاه رنههگ ،Y زرد رنههگ

در ههای فرعهی رنهگ برای میزانداری را اختلا  معنی

 .(≥55/5P) نشان داده است شاهدتیمار 

 

 برداریگیری شده در تیمار لکانتین صورتی و شاهد در چهار مرحله از عکس مقایسه میانگین ک  متغیرهای اندازه :9جدول 
قرمز  نوع رنگدانه R  سبز G  آبی B C سرخابی  ایفیروزه M  زرد Y  سیاه K 

Lucantin 1 915/12±5/555a 951/15±5/513a 11/ 35±5/513a 31/12±5/512a  35/53±5/513a  25/11±5/533a  3/31±5/513a 

Control 1  915/51±5/511a  951/15±5/529a  11/31±5/515a  31/53±5/591a  35/55±5/519a  25/32±5/589a  3/15±5/531a 

Lucantin 2 393/93±5/513b 932/28±5/932b 31/ 12±5/525b 99/12±5/991b  59/13±5/315b  11/83±5/531b  9/95±5/539b 

Control 2  915/18±5/521a  951/55±5/551a  11/11±5/515a  31/15±5/552a  35/11±5/591a  25/11±5/532a  3/32±5/511a 

Lucantin 3 392/22±5/953b 939/55±5/555b 35/ 55±5/528b 95/98±5/515b  15/32±5/353b  11/21±5/535b  9/98±1/111b 

Control 3  915/59±5/513a  951/53±5/531a  11/11±5/515a  31/19±5/535a  35/51±5/533a  25/11±5/591a  3/15±1/111a 

Lucantin 4 395/35±5/353b 933/91±5/911b 39/ 35±5/511b 99/58±5/521b  58/35±5/918b  11/89±5/515b  9/35±5/593b 

Control 4  915/51±8/891a  951/18±5/513a  11/13±5/583a  31/53±5/53a  35/11±5/585a  25/13±5/511a  3/13±5/538a 

Lucantin T 358/13±3/325b 939/23±1/555b 11/ 38±8/311b 91/13±3/598b  59/53±3/132b  13/11±3/831b  9/18±5/958b 

Control T  915/53±5/535a  951/11±5/531a  11/13±5/313a  31/18±5/535a  35/59±5/533a  25/13±5/535a  3/11±5/515a 

 

های اصلی و فرعی در تغییرات شدت رنگ

 تغییه قطع با بعدروز  07چهار  برداری  عکس

 رنگدانه از

 رنههگ ،R( رنهگ قرمهز R,G,Bههای اصههلی)رنهگ

آزمهون آنهالیز واریهانس اخهتلا  : B آبی رنگ ،Gسبز

تیمهار  درههای اصهلی رنهگ را بهرای میهزانداری  معنی

هههههای رنههههگ (.≥55/5P) نشههههان داده اسههههت شههههاهد

 سهرخابی رنگ ،Cایرنگ فیروزه % (K,Y,M,Cفرعی)

M، زرد رنگY، سیاه رنگ K  :واریهانس  آزمون آنالیز

در ههای فرعهی رنگ را برای میزانداری  معنیاختلا  

 .(≥55/5P) نشان داده است شاهدتیمار 

 

 بحث 

ههای اصهلی و نتیجه کلی از تغییهرات شهدت رنهگ

 سهتا آن گهربیهان  بهرداری اولین زمان عکس فرعی در

بهین تیمارهها وجهود  داری معنهیگونه اخهتلا   که هیچ

برداری   اول عکس  چون در مرحله،  (<55/5P) نداشته

خورانهده نشهده ای بهه ماهیهان گونه غذای رنگدانهه هیچ

، تها نخواههد داشهتاختلا  وجهود   است و بین تیمارها

ای در مراحه  که بعهد از تغذیهه از غهذاهای رنگدانههاین

نشان داده و   ها خود رابرداری این اختلا بعدی عکس

 ها حاص  شود.گیری نهایی از تغذیه رنگدانهنتیجه

ههای اصهلی و تغییهرات شهدت رنهگ نتیجه کلی از

 سهتا آن گهرو سهوم بیهانبرداری دوم  عکس فرعی در

 لکهانتین تیمهاربها  داری اخهتلا  معنهی شهاهد که تیمار

ایهن مرحلههه  چههون در .(≥55/5P) اسهت داشههته صهورتی

 بههین اخههتلا  و ای بههه ماهیههان خورانههدهغههذای رنگدانههه

 از امها شود.می دیده شاهد تیمار با صورتی لکانتین تیمار

بهه  ( قرمزR) رنگ اصلی ها،شدت رنگتغییرات لحاظ 

بها  داراین رنگدانه اخهتلا  معنهی ها ازدلی  تغذیه ماهی
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ازخهود  (K,M,Cفرعهی) و (G,Bهای اصلی)سایر رنگ

 داری معنی اختلا  وجود این با( =5P) نشان داده است

و سوم مشاهده نشده دوم  برداری عکس دو مرحله از در

 .(<55/5P) است

ههای اصهلی و تغییهرات شهدت رنهگ نتیجه کلی از

کهه  سهتا آن گهربرداری چههارم بیهان عکس در فرعی

 صورتی لکانتین داری با تیمار اختلا  معنی تیمار شاهد

کههه غههذای  بهها توجههه بههه ایههن (. ≥55/5P) داشههته اسههت

داری چنان اختلا  معنیای ماهیان قطع شده همرنگدانه

شههاهد مشههاهده  بهها تیمههار صههورتی لکههانتین بههین تیمههار

که با وجود قطع غهذای  دهداین نتیجه نشان می شود.می

هها از بهین نرفتهه رنگ در بدن ماهی اثر هنوز ایرنگدانه

 ها، رنهگ اصهلیاست. اما از لحاظ تغییرات شدت رنگ

(Rقرمههز هههم )داری بهها سههایر  چنههان اخههتلا  معنههی

نشان ( از خود K,M,C) ( و فرعیG,Bهای اصلی )رنگ

تغییهههرات شهههدت  از کلهههی نتیجهههه (. =5P) داده اسهههت

 ( درK,Y,M,C) و فرعههی (R,G,Bهههای اصههلی)رنههگ

 کهه  تیمهار دههدمهی برداری نشانعکس ازمرحله  چهار

 صههورتی لکههانتین داری بهها تیمههار شههاهد اخههتلا  معنههی

 .(≥55/5P) داشته است

سهوم دوم و در مرحله  دست آمهده ببر اساس نتایج 

روز پهس  35و  95به ترتی برداری از ماهیان که  عکس

 از شهههروع تغذیهههه از رنگدانهههه در ناحیهههه خهههال دمهههی

میههانگین   بههاR  شههدت رنههگ قرمههز ،گیههری شههدانههدازه

 جذب مقدارصورتی  لکانتین تیمار در 22/392 953/5±

که  دهد،را نشان می سفید ماهی اسکار پوست، دررنگ 

های میزان سایر رنگ از در پوست،افزایش این رنگ   با

 ایفیهروزه های فرعی نظیهرو رنگ سبز آبی، اصلی نظیر

رنگدانهه  بنهابراینشهود. تها حهدودی کاسهته مهی و سهیاه

 داریمعنههی بههه طههور شههاهد صههورتی بهها تیمههار لکههانتین

  بهدن  ناحیهه دمهی و سهط  قرمز  رنگ واختلا  داشته 

ایهن مطالعهه  .اسهتسهفید را افهزایش داده ر ماهی اسهکا

 صهورتی در لکهانتین که غذای حهاوی رنگدانههنشان داد

بهرداری نسهبت بهه جیهره دومین و سومین مرحله عکهس

 انهد.ناحیه دمهی شهده فزایش رنگ قرمز درشاهد باعث ا

بهین  درY و Rبهرداری دهری   درکلیهه مراحه  عکهس

درای  دیگر بیشترین افهزایش رنهگ را در ناحیهه دمهی 

بهرداری تمایه  مراح  نمونهاین ناحیه در کلیه داشته که 

نتههایج حاصهه  از   بیشههتری بههه سههمت رنههگ قرمههز دارد.

ههای اصهلی در زمهان دوم و سهوم بررسی شهدت رنهگ

 Rکهه بها افهزایش دهری  دهدبرداری نشهان مهیعکس

داری  در ناحیهه دم کهاهش معنهی Bو G مقدار دهرای 

سهت کهه بها افهزایش  آن گهرنتیجه بیان این داشته است.

شهدت  حهاوی رنگدانهه غهذایهها از ه مهاهیزمان تغذیه

اسهت یابد. ایهن در حهالیرنگ قرمز در آنها افزایش می

بهرداری  عکهسو سهوم  زمهان دوم  درجیهره شهاهد که 

ناحیهه دم پهس از  دررنگ  جذبتغییر چندانی در میزان 

ههای با بررسی رنهگاست.  شدهایجاد ن روز 35گذشت 

در بههین مراحهه  دوم و  Yدر ناحیههه دم رنههگ زرد فرعههی

بهه تیمهار  نسهبت داری معنی برداری افزایش عکسسوم 

گهر که بیهان Yبا افزایش دری  (. =5P) داد نشان شاهد

در ناحیههه دم  Kو C رنههگ زرد اسههت مقههدار دههرای 

در ناحیه دمی بهه   Mدری  وداری داشته  کاهش معنی

ایهن نتیجهه نشهان   طور یکنهواختی افهزایش یافتهه اسهت.

هها از غهذاهای دهد که با افزایش زمهان تغذیهه مهاهیمی

بهه   یابهد.حاوی رنگدانه شدت رنهگ زرد افهزایش مهی

)زرد( Y )رنهگ قرمهز( و R کلی با افزایش درای طور

در ناحیههه دم کاسههته  Kو Cو Bو  Gاز مقههدار دههرای 

غذادهی با  برداری، پایان مرحله سوم عکس در شود.می

روز در  2های حاوی رنگدانهه قطهع شهد و پهس از جیره
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برداری چهارم شدت رنگ قرمهز در ناحیهه دمهی  عکس

نسبت به مرحلهه سهوم تغییهر چنهدانی نکهرده و اخهتلا  

داری از خههود نشههان نههداده اسههت فقههط مقههداری  معنههی

کاهش جزئی داشته بنابراین هنهوز در ایهن ناحیهه رنهگ 

شود که احتمهالاً میصورتی دیده  لکانتین قرمز در تیمار

ماهی توانسته است این رنگدانه را در بافت عضله و کبد 

ذخیره و در هنگام قطع غذای حاوی رنگدانه بهه پوسهت 

گونهه اخهتلا  منتق  نماید. لازم به ذکر است که  ههیچ

بهرداری دیهده نشهده  داری در بین مراحه  عکهس معنی

پهس از قطهع غهذای حهاوی  اثهر رنگدانهه است. یعنی از

در بهین  رنگدانه کاسته نشده و زمان ماندگاری رنگدانهه

مساوی اسهت. نتیجهه کلهی  برداری تقریباً عکس مراح 

هها بهه رنهگ پوسهت قهدر رنگدانههه این است که هر چه

تهر باشهند نتیجهه بهتهری بهرای تقویهت و  ماهی نزدیه 

 Astronotus)سفید افزایش شدت رنگ در ماهی اسکار

ocellatusکند.( ایجاد می 

 موجود کارتنوئید میزان (9385) شاپوری و غیاثوند

 طیهف آزمایشات توسط را سفید اسکار ماهی پوست در

 تغذیهه تیمار ،سرانجامکه ند دادبررسی قرار مورد سنجی

 بیشهتر درصهد آسهتاگزانتین رنگدانه حاوی غذای با شده

 و مشهههعلچی داد. نشهههان را بافهههت در رنگدانهههه تجمهههع

 غههذاهای کههه ( بههه ایههن نتیجههه رسههیدند9388) همکههاران

 پوسهت تغییر رنهگ باعث  و دونالیلا آستاگزانتین حاوی

 در رنهگ قرمهز کههطهوری هبه ،سفید شهده ماهی اسکار

 نسهبت داری معنهی افزایش  و دونالیلا تیمارآستاگزانتین

  داد. شاهد نشان به تیمار

Hata  (9123به این نتیجه رسیده ) کهه غهذاهای انهد

رمهز دلقه  مهاهی حاوی بتاکاروتن در افزایش رنهگ ق

نههارنجی لاوه بههرآن افههزایش رنههگ عهه تههاثیر مثبتههی دارد.

ی حههاوی متمایهه  بههه قرمههز در ناحیههه دم در جیههره غههذا

 شد. بتاکاروتن نیز مشاهده

 Boonyaratpalinافههههزایش  (3559) همکههههاران و

 بتاکهاروتن جیهره ازکهه را  ههامهاهی رنگ بهدن دلقه 

 و همکهارانTorrisen  مشهاهده نمودنهد. ،نددشهتغذیهه 

 مصنوعی داربه این نتیجه رسید که مواد رنگدانه (9181)

ها بوده و جذب دارای تجمع بیشتر در بافت آستاگزانتین

 است. ماهیان بیشتر از سایرکارتنوئیدها در نآ

رابطههه غلظههت رنگدانههه در  کههه گههرددمههی پیشههنهاد

 در مهاهی سهلامتو  مهاهیعملکرد شدت رنگ پوست 

و تاثیرآن در رشد ماهی نیز مهورد  ازکارتنوئیدها استفاده

کهردن طهول مهدت تحقیهق از  گیرد و با کمبررسی قرار

روز بههه جهههت توجیههه اقتصههادی بههرای  95روز بههه  32

 راهکاری مناس   ایجاد نماید. پرورش دهندگان

 

 سپاسگزاری

دانهیم از زحمهات کلیهه در اینجا بهر خهود لازم مهی

کسههانی کههه مههارا در انجههام ایههن تحقیههق یههاری نمودنههد 

 سساسگزاری نماییم. 
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