
 91 9315تابستان ، دهم، شماره دومنشریه توسعه آبزی پروری، سال 

 Pyracantha) بررسی عملکرد و تغییر رنگ لاشه با استفاده از میوه شیرخشت آتشین

Coccinea) کمانآلای رنگیندر تغذیه ماهی قزل (Oncorhynchus mykiss) 
 

 3محمد سوداگر ،2*کلرودیسیاهسیامک یوسفی، 1محمد جابری
 33۴9۹-۹9۴1 صندوق پستی:، ورامین، ایران، پیشوا -ورامین گروه علوم دامی، دانشکده کشاورزی، دانشگاه آزاد اسلامی واحد  -9

 33۴9۹-۹9۴1صندوق پستی:  ، ورامین، ایران،پیشوا -شناسی، دانشکده علوم زیستی، دانشگاه آزاد اسلامی واحد ورامینگروه زیست  -2

 9193۴-95۹31صندوق پستی:  گروه شیلات، دانشکده شیلات و محیط زیست، دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی گرگان، -3

 

 9315فروردین  22 تاریخ پذیرش:   9319آبان  21 تاریخ دریافت:

 

 چکیده

آلای رنگهین کمهان بها منظور بررسی عملکرد و تغییر رنگ لاشه با استفاده از میوه شیرخشت آتشین در تغذیهه مهاهی لهزلاین آزمایش به

ها شامل جیره پایه )شاهد(، جیهره پایهه پ پهن  های کاملاً تصادفی انجام شد. تیمارطرح بلوکلطعه ماهی در لالب  292چهار تیمار، سه تکرار و 

درصد پودر میوه شیرخشت آتشین بود.  95درصد پودر میوه شیرخشت آتشین، جیره پایه پ ده درصد پودر میوه شیرخشت آتشین و جیره پایه پ 

صهورت هفتگهی و در کهل دوره مهورد وزن و میانگین ضریب تبدیل غهذایی( بهه صفات عملکردی )میانگین خوراک مصرفی، میانگین افزایش

سهنجی گوشهت و پوسهت مهاهی در پایهان دوره مهورد های لاشه، طول کل بدن، طول چنگالی و رنگبررسی لرار گرفت. اجزاء لاشه و ویژگی

وزن نسبی لاشهه، امعهاء و احشهاء و کبهد نسهبت بهه وزن بررسی لرار گرفت. میانگین افزایش وزن و میانگین ضریب تبدیل غذایی در کل دوره، 

(، b*(، شهاخص زرد/ آبهی گوشهت )a*(، شاخص لرمز/ سبز گوشت )L*زنده، طول کل بدن و طول چنگالی ماهی، شاخص روشنایی گوشت )

(. P>25/2د )دار نشه( و درصهد تلفهات معنهیb*(، شهاخص زرد/ آبهی پوسهت )a*(، شاخص لرمز/ سهبز پوسهت )L*شاخص روشنایی پوست )

 (.P<25/2داری از لحاظ آماری داشت )ها تفاوت معنیترین میانگین خوراک مصرفی در کل دوره در تیمار شاهد بود که با سایر تیماربیش
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 مقدمه

خهود های انسان بههدر هرم نیاز غذا اولین جایگاه را

ههای متتلفهی بهرای تولیهد اختصاص داده است. راهکار

توانهد امنیّهت که میچه غذا در جهان وجود دارد، امّا آن

تر نشان دهد، پروتئین مورد نیاز یا بههغذایی را با اهمیّت

های آمینه ضروری بهرای بهدن انسهان عبارت دیگر اسید

ههای جهانوری یافهت تهر در غهذااست که معمهولاً بهیش

شود. در بین الهلام غهذایی گوشهت لرمهز و گوشهت می

در ای سهفید مههر  و مههاهی، آبزیهان دارای اهمیّههت ویههژه

در حال حاضر بتهش مهمهی  مقوله امنیّت غذایی هستند.

ههای در حهال ویهژه در کشهوراز امنیّت غذای جههان بهه

توسعه به عههده آبزیهان اسهت. )گلیهان و سهالار معینهی، 

93۴۴.) 

پهروری اسهت و تغذیه رکن اصلی در صنعت آبهزی

خهود ترین هزینهه را در مهزارآ آبزیهان پرورشهی بههبیش

های جدید علم تغذیهه در ز دستاوردا .دهداختصاص می

وری منظههور افههزایش بهههرهپههروری بهههصههنعت آبههزی

ههای عنوان مکملالتصادی، استفاده از گیاهان دارویی به

طبیعی که باعث بهبود رشد، کیفیت گوشهت و سهلامت 

شود، مهورد توجهه لهرار گرفتهه اسهت. رنهگ آبزیان می

 از عنهوان یکهیکمهان بههآلای رنگینگوشت ماهی لزل

آید. امهروزه شمار میهای مهم در بازاریابی آن بهفاکتور

دهند، در رژیم غذایی خهود اکثر مردم جهان ترجیح می

از مواد غذایی طبیعی بهه جهای مهواد مصهنوعی اسهتفاده 

 .(Zhonggao et al., 2005کنند )

( یه  Pyracantha Coccineaشیرخشت آتشین )

یافهت گیاه همیشه سبز است که در مرکز و جنوب ایتالیا 

عنوان یه  گیهاه زینتهی در شهمال چنین بههم گردد،می

ایهن گیهاه  (. میهوهPignatti, 1982) شودایتالیا کاشته می

خاطر داشهتن خهواص ادرارآور، مقهوّی بهرای للهب و به

گیههرد لههرار مههیاسههتفاده مههورد تونیهه  در طههب سههنتّی 

(Kowaleuki and Mrugasiewicz, 1971 .)Fico  و

( گزارش کردند که شیرخشهت آتشهین 9111) همکاران

های متتله  گیهاه در طول مراحل تولیدمثلی در لسمت

)ریشههه، سههاله، بههر ، گههل، میههوه( دارای ترکیبههات 

باشد. ترکیبهات فلاونوئیهدی موجهود در فلاونوئیدی می

، 2، ایههههههزورینتین9میههههههوه آن شههههههامل های روسههههههید

، 5، کوئرسهههههیتین9، پیراکانتوسههههید3ایزوکوئرسههههیترین

و  ۹، روتهههین2جهههی ال سهههی-۹-روت -3-کوئرسهههیتین

عنهوان ها بهه. فلاونوئیدباشدمی ۴آر اچ ای -2-ویتکسین

-ترین گروه ترکیبات طبیعی شهناخته مهییکی از بزر 

فلاونوئیهد شهناخته  9222تا بهه امهروز متجهاوز از  .شوند

ها، پوسته و ها، دانهر بر طور وسیعی دشده است که به

 ,.Medica-Saric, et al) های گیاهان وجود دارنهدگل

ههها ترکیبههات دی فنیههل پروپانوئیههدی (. فلاونوئیههد2004

-شوند و نقهشهستند که تقریباً در همه گیاهان یافت می

نقش  .های فراوانی برای این ترکیبات شناخته شده است

و تثبیهت نیتهروژن  در ایجاد رنگ ،ها در گیاهانویژه آن

آثهار  .انهددر گیاهان است که دارای زنهدگی همزیسهتی

-تر در نتیجه خصوصیّات آنتهیها بیشسلامت فلاونوئید

مطالعهات  .هاسهتکنندگی آناکسیدانی و توانایی کلاته

-هها بههزیادی انجام شده است تا مهثثّر بهودن فلاونوئیهد

یایی، ضدویروسهی، عنوان عوامل ضدلارچی، ضهدباکتر

کننهده ایمنهی و ضهد اکسیدانت، تعادلضد التهاب، آنتی

 Medica-Saricعوامل موتاژن سمیّ را به اثبات برساند)

                                                           
1 Hyperoside 
2 Isoorientin 
3 Isoquercitrin 
4 Pyracanthoside 
5 Quercetin 
6 Quercetin-3-rut-7-glc 
7 Rutin 
8 Vitexin-2A-rha 
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 59 … بررسی عملکرد و تغییر رنگ لاشه با استفاده از میوه شیرخشت آتشین

et al., 2004 .) در رابطه بها اسهتفاده از منهابع گیهاهی در

ها مطالعات متتلفی تغییر رنگ گوشت و عملکرد ماهی

 شود:ها اشاره میکه در ذیل به برخی از آنانجام شده 

 لااثههر جلبهه  دونههالی( 93۴1همکههاران ) و عمههادی

(Dunaliela slinaبر تغییرات رنگ پوست ماهی لزل )

مهورد را  (Oncorhynchus mykissکمان )آلای رنگین

نه انگدرغلظت بررسی لرار دادند و گزارش کردند کهه 

ن وزن شدد یاو زجلب  ار مقد یشافزاتن با روبتاکا

 . یش یافتافزا

اثههرات رژیههم غههذایی حههاوی ( 9312) زادهفههلاح

هها )آسهتاگزانتین و بتاکهاروتن( روی رشههد، کاروتنوئیهد

 Aulonocara) بقهاء و رنگهی شهدن مهاهی ردپیکهوک

hansbaenschi ) مههورد بررسههی لههرار داد و گههزارش را

ههای آزمایشهی، در کرد که ماهیان تغذیه شهده بها جیهره

افهزایش داری در مقایسه با تیمار شهاهد، اخهتلام معنهی

ن، ضریب تبدیل غذایی، فاکتور وضعیت نهر  رشهد وز

میهزان آسهتاگزانتین و بتاکهاروتن  اما ویژه و بقاء نداشتند

 در پوست ماهی با افزایش غلظهت کاروتنوئیهد در جیهره

ههای ( اثهر رنگدانهه9312غذایی افزایش یافت. عظیمی )

طبیعههی )فلفههل دلمههه و گوجههه فرنگههی( و مصههنوعی 

( بههر شههاخص هههای رشههد و )آسههتاگزانتین و بتاکههاروتن

بررسهی  را( .Cichlasoma sp) رنگ ماهی فلاورههورن

ههای تغذیهه شهده بها تیمهار که ندو گزارش کردنمودند 

غههذای حههاوی رنگدانههه شههیمیایی آسههتاگزانتین درصههد 

میکروگرم بهر گهرم( را در  25/2تر تجمع رنگدانه )بیش

 بافت خود نشان دادند. 

تغذیه با چغندر لبهویی ( تأثیر 9312یگجه فراهانی )ن

را کمهان آلای رنگینبر عملکرد و رنگ لاشه ماهی لزل

مورد بررسی لرار داد و گزارش کهرد کهه میهانگین وزن 

بدن، میانگین ضریب تبدیل غهذایی، میهانگین خهوراک 

مصرفی، نسبت وزنی لاشه، نسبت وزنی امعاء و احشهاء، 

نسبت وزنی کبد، طول کل بدن ماهی و طهول چنگهالی، 

(، شههاخص لرمههز/ سههبز L*) اخص روشههنایی گوشههتشهه

(، شهاخص b*) (، شاخص زرد/ آبی گوشهتa*) گوشت

(، a*(، شاخص لرمز/ سهبز پوسهت )L*) روشنایی پوست

( و درصههد مانههدگاری b*شههاخص زرد/ آبههی پوسههت )

 دار نشد.معنی

( مقایسههههه اثههههر 9313) علیشههههاهی و همکههههاران

 Dunaliella) سههالینا دونههالیلاآسههتاگزانتین و جلبهه  

Salina بر میهزان کاروتنوئیهد پوسهت، پراکسیداسهیون )

مورد را ( Heros serverusها و رنگ ماهی سورم )لی ید

بررسی لرار داده و گزارش کردند که میهزان بتاکهاروتن 

در تیمارهای آسهتاگزانتین و جلبه  دونهالیلا نسهبت بهه 

داری را نشههان داد. میههزان تیمههار شههاهد افههزایش معنههی

سیداسیون لی یدی در تیمار ههای جلبه  دونهالیلا و پراک

آستاگزانتین کاهش معنهی داری نسهبت بهه تیمهار شهاهد 

نشان داد. در ناحیه تنهه اگرچهه بع هی از شهاخص ههای 

رنگ بهبود یافت ولی تفهاوت معنهی داری بهین تیمارهها 

( تجمهع 222۹) و همکهاران Buyukcaparمشاهده نشد. 

کمههان را بهها نگههینآلای رهههای مههاهی لههزلرنگدانههه

های گل جعفری و فلفل لرمز مهورد بررسهی کاروتنوئید

آسهتاگزانتین سهنتتی  لرار دادند و گزارش کردنهد کهه 

ترین تجمع کاروتنوئیهد روی گوشهت مهاهی باعث بیش

 کمان شد. آلای رنگینلزل

Kop  وDurmaz (222۴ ) تغییر رنهگ ایجهاد شهده

های طبیعی تحت تأثیر رنگدانه 9در پوست ماهی سیچلید

مانند جلب  لرمز ت  سلولی و آسهتاگزانتین را مقایسهه 

نمودند و افزایش رنگ لرمز پوست در هر دو حالهت را 

( اثهر ههوی  2292و همکاران ) Aysun گزارش نمودند.

                                                           
1 Cichlid 
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ههای طبیعهی، عنوان منابع حهاوی رنگدانههو فلفل لرمز به

پذیری ماهی سهیچیلد را مهورد بررسهی لهرار روی رنگ

های گزارش کردند که خوراک حاوی رنگدانه دادند و

پهذیری مهاهی سهیچیلد تهأثیر داشهت، طبیعی روی رنگ

ولههی روی ضههریب تبههدیل و نههر  رشههد مههاهی تههأثیری 

 نداشت.

Lee ( اثهر فلفهل لرمهز و سهطوح 2292و همکاران )

Zacco پذیری پوست ماهی چربی را روی رشد و رنگ

platypus  9  مورد بررسی لرار دادند و گهزارش کردنهد

درصهد  19که در انتهای دوره تغذیه، مانهدگاری بهالای 

ها وجود نداشت. داری بین تیماربود و هیچ تفاوت معنی

داری طهور معنهیدر پایان دوره تغذیه مقدار کارتنوئید به

 ولهی ی حاوی فلفل لرمهز لهرار گرفهتتحت تأثیر جیره

سط جیره فلفل لرمز و جیره لی یهد تو 2مقدار آستاگزانتین

( اثر 2293و همکاران ) Talebiتحت تأثیر لرار نگرفت. 

ههای فلفل لرمز را روی رشد، تجمهع رنگدانهه و فهاکتور

کمان را مورد بررسی لهرار آلای رنگینخونی ماهی لزل

داری بهین طهول دادند و گزارش کردند که تفاوت معنی

جههود داشههت امّهها ههها ون تیمههارههها در بههیو وزن مههاهی

های متتله  ههیچ اثهری روی خهوراک مصهرفی، تیمار

های عملکرد رشد شامل ضهریب تبهدیل غهذایی، پارامتر

نر  رشهد ویهژه، نهر  رشهد، افهزایش وزن بهدن و نهر  

مانههدگاری نداشههت. از لحههاظ تجمههع رنگدانههه بیشههترین 

هها را فلفهل لرمهز ایجهاد کهرد. تغییر رنگ در بین تیمهار

ه استفاده از مواد گیاهی در جیره مهاهی نتای  نشان داد ک

 صرفه است.آلای رنگین کمان مثثّر و مقرون بهلزل

در این تحقیق سعی شده است با توجهه بهه دسهتر  

عنهوان منبهع ، از آن بههگیاه شیرخشت آتشهین میوهبودن 

                                                           
1 Pale Chub  
2 Astaxanthin 

کمهان آلای رنگهینغذایی جایگزین در تغذیه ماهی لزل

بهها توجههه بههه داشههتن ترکیبههات  اسههتفاده شههود. ایههن گیههاه

 توانهد در بهبهود عملکهرد و رنهگ لاشههفلاونوئیدی می

  کمان مثثّر باشد.آلای رنگینماهی لزل
 

 هامواد و روش

ایهن پهژوهش در  محل و زمان انجام آزمایش:

 92آلا والهههع در مزرعههه پهههرورش مهههاهی تههههران لهههزل

ههای تیهر تها شههریور سهال کیلومتری فیروزکوه طی ماه

 روز انجام شد. 95به مدت  9313

محل استقرار ماهیهان مشخصات محل آزمایش: 

متهر  95متر طهول و  922ی  سوله به ابعاد در آزمایشی 

بلهوک  92دو کانال نه متری که به  که در آنعرض بود 

 92متر عرض و ارتفهاآ سانتی ۹5به طول ی  و نیم متر، 

آبرسهانی  سیسهتم متر تقسیم شده بود لرار داشهتند.سانتی

شد. پارامترهای ها از طریق ی  چاه آب تأمین میکانال

مدیریتی از لبیل درجه حهرارت آب و محهیط، تغذیهه و 

ههای برای تمام گهروه ،ها و آبضدعفونی کردن کانال

آزمایشهی کههاملاً یکسههان و بهر اسهها  اصههول اسههتاندارد 

چنین کمان انجام شد. همآلای رنگینپرورش ماهی لزل

تلفات برای ههر بلهوک و وزن  ،طول چنگالیطول کل، 

هها در شهد تها بها لحهاظ آنصورت جداگانه ثبهت مهیبه

محاسبات صفات عملکردی، امکان خطا در آزمایش بهه 

 حدالل ممکن کاهش پیدا کند.

لطعهه مهاهی  292تعهداد  روش انجام آزماایش:

گهرم از همهان  222±92کمهان بها وزن آلای رنگینلزل

 در آن پههرورش داده شههده بههود،ههها مزرعههه کههه مههاهی
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خریداری شد و در لالب طرح بلوک کاملاً تصهادفی در 

تکهرار( لهرار گرفتنهد.  3تیمهار و  9واحد آزمایشی ) 92

ایشهی تعیهین شهده، مهای آزلبل از ورود ماهیان به واحد

ازای عهدد بهه 22ابتدا ماهیان کل ی  واحد آزمایشهی )

میانگین وزن  هر واحد آزمایشی( توزین گردید و س س

( 9عبارتند از: ها براین اسا  تیمار هر ماهی برآورد شد.

جیره پایهپپن  درصهد پهودر میهوه ( 2، جیره پایه )شاهد(

جیره پایههپده درصهد پهودر میهوه ( 3، شیرخشت آتشین

درصد پودر میهوه  95جیره پایه پ ( 9و  شیرخشت آتشین

 .شیرخشت آتشین

از تعیهین  نویسهی پهسجیره :جیره مورد استفاده

مقدار مواد مغذی موجود در مواد خوراکی پایهه و مهواد 

کاتهالو   طبهقهای ماهیهان آزمایشی براسا  نیازمندی

نویسهی افهزار جیهرهتوسط نرم وNRC (9113 ) ایتغذیه

UFFDA (3و  2، 9 های)جدول انجام شد . 

 
 آنالیز جیره :9جدول 

 %95شیرخشت آتشین  %92شیرخشت آتشین  %5شیرخشت آتشین  شاهد اللام جیره

 99 99 99 99 کنجاله سویا

 5/31 5/31 5/31 5/31 پودر ماهی

 5/2 5/2 5/2 5/2 مکمل معدنی

 5/2 5/2 5/2 5/2 مکمل ویتامینه

 92 92 92 92 گلوتن ذرت

 ۹ ۹ ۹ ۹ گندمآرد 

 92 92 92 92 روغن گیاهی

 5/9 5/9 5/9 5/9 ملا 

 2 5 92 95 سبو 

 95 92 5 2 شیرخشت آتشین

 

 آنالیز مواد مغذی شیرخشت آتشین :2جدول 

 9/2 پروتئین خام)%(

 5/3 چربی خام)%(

 1/91 فیبر خام)%(

 12 ماده خش )%(

 2/9 خاکستر)%(

 92 رطوبت)%(

 91/222۹ (Kcal/Kg) انرژی لابل متابولیسم
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 های آزمایشی: ترکیب و آنالیز جیره3جدول 

 شاهد اللام جیره

شیرخشت 

 5 آتشین

 درصد

شیرخشت 

 92 آتشین

 درصد

شیرخشت 

 95 آتشین

 درصد

 5/31 5/31 5/31 5/31 پودر ماهی

کنجاله 

 سویا
99 99 99 99 

 ۹ ۹ ۹ ۹ آرد گندم

 92 92 92 92 روغن

 92 92 92 92 گلوتن ذرت

مکمل 

 معدنی
5/2 5/2 5/2 5/2 

مکمل 

 ویتامینه
5/2 5/2 5/2 5/2 

 5/9 5/9 5/9 5/9 ملا 

 2 5 92 95 سبو 

 922 922 922 922 جمع

شیرخشت 

 آتشین
2 5 92 95 

پروتئین خام 

)%( 
33/3۹ 1/35 ۹۴/39 23/33 

چربی 

 خام)%(
22/99 ۴9/92 55/92 99/92 

 21/2 59/5 25/9 ۴5/3 فیبر خام)%(

ماده 

 خش )%(
13/19 1۴/19 ۴3/15 22/15 

 99/92 52/92 ۹9/92 22/99 خاکستر)%(

 19/9 9۹/9 22/5 2۹/5 رطوبت)%(

انرژی لابل 

متابولیسم 

(Kcal/Kg) 

3312 3312 3922 3315 

در ایهن آزمهایش صهفات : صفات مورد بررسی

)افهزایش وزن، مصهرم خهوراک و ضهریب عملکردی 

تبدیل غهذایی(، درصهد مانهدگاری، طهول کهل و طهول 

چنگالی، و رنگی شدن گوشت و پوست ماهی جداگانهه 

گیری شدند و مورد تجزیه و تحلیهل آمهاری لهرار اندازه

 .گرفتند

ماهیهان در زمهان ورود بهه  :افزایش وزن روزانه

اسهبه هها محسایت وزن کشی شهدند و میهانگین وزن آن

گردید، س س ماهیان هر بلوک در پایان هر هفته پس از 

کشههی و انههدازه طههول مههاهی سههاعت گرسههنگی وزن 29

ها در هر مرحله ثبهت ها و میانگینگرفته شد. تمامی وزن

گردید. )وزن کشی توسط ترازوی دلیق دیجیتالی پند با 

-هها بها تتتهه زیسهتدلت پن  گرم و اندازه طول مهاهی

های زیهر افهزایش ( س س توسط فرمولسنجی انجام شد.

وزن هر واحد آزمایشهی، افهزایش وزن روزانهه مهاهی و 

افهههزایش وزن یههه  مهههاهی در یههه  دوره محاسهههبه 

 :(Hung et al., 1989)شد

c ( پb  ×aتعداد روز ماهی = ) 

تعداد روزهای هر مرحله =  a 

های زنده در آخر آن مرحله  تعداد ماهی=  b 

این های تل  شده در مجموآ روزهایی که ماهی= 

اند  مرحله زنده بوده c 

( = افههزایش وزن هههر واحههد Sw - Twوزن تلفههات پ )

 آزمایشی)گرم(

وزن کل در پایان هر مرحله  =  Tw 

وزن در ابتدای آن مرحله  =  Sw 

 
 افزایش وزن واحد آزمایشی

 افزایش وزن روزانه ماهی =
 تعداد روز ماهی

 

افزایش وزن ی  ماهی  =افزایش وزن  ×های تعداد روز
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مقهدار خهوراک مصهرفی ههر : مصرف خوراک در ی  دوره روزانه ماهی دوره

طهوری کهه ههر گیری شد. بهطور هفتگی اندازهتکرار به

روز مقدار مشتصهی خهوراک تهوزین و در ههر بلهوک 

توزیع گردید. متوسهط خهوراک مصهرفی اصهلاح شهده 

صورت هفتگهی و در کهل دوره از براسا  روز ماهی به

 :محاسبه شد های زیررابطه
 

 مقدار خوراک داده شده در ابتدای دوره )گرم( –مقدار بالیمانده خوراک در انتهای دوره )گرم( 
= AFI 

 تعداد روز ماهی آن مرحله

 
 AFI (g/f))متوسط خوراک مصرفی روزانه آزمایشی )گرم به ازای هر ماهی = 

 
 )بر اسا  روز ماهی( میانگین کل مصرم خوراک ی  ماهی در ی  دوره = AFI (g/f) × های دورهتعداد روز

 

ریب تبدیل غذایی طبق فرمول زیر محاسبه و برای کل دوره مورد تجزیه و تحلیل آماری ض: ضریب تبدیل غذایی

 :(Abdelghany and Ahmad, 2002)ضریب تبدیل غذایی اصلاح شده بر اسا  روز ماهی لرار گرفت.
 

 متوسط خوراک مصرفی روزانه
اییضریب تبدیل غذ =  

 افزایش وزن روزانه

 

شد و توسط فرمول زیر محاسبه آوری، شمارش و روزانه ثبت میبرای این منظور تلفات دوره جمع: درصد ماندگاری

 گردید:

  922 × a = درصد تلفات                                         
b 
 = درصد ماندگاری 922 –درصد تلفات 

a های تل  شده هر واحد آزمایشی در انتهای دوره= تعداد ماهی                     

b های هر واحد آزمایشی در ابتدای دوره= تعداد ماهی 

 

بهرای  :برآورد رنگی شدن گوشت و پوسات

کشی، لسهمتی این منظور هر نمونه کشتاری، پس از وزن

پوست بریده شد و پهس از مشهتص از گوشت همراه با 

دار درون یخ های شمارهکردن هر نمونه، توسط نایلکس

سههاعت فریههز شههد. سهه س بههه  29مههدت گذاشههته و بههه

آزمایشگاه مثسسه تحقیقات فنی و مهندسهی کشهاورزی 

 دسهتگاه رنهگ توسهطجها کرج منتقهل گردیهد و در آن

)شهدت  Lبراسا  سه فاکتور  minolta cr-922سنجی 

)زردی( در دو لسهههمت  B)لرمهههزی(،  A، روشهههنایی(
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صورت مجزّا مورد ارزیابی گوشت و پوست هر کدام به

 (. 9312فراهانی، )نیگجه لرار گرفت

سهاعت لبهل کشهتار بهه ماهیهان  29مدت به :کشتار

گیههری در گرسههنگی داده شههد، جهههت دلههت انههدازه

خصوصههیات لاشههه و دسههتگاه گههوارش خههالی در زمههان 

صهورت هر تکرار پن  مهاهی بههتشریح و وزن کشی، از 

سه س  برای کشهتن انتتهاب شهدند. 95تصادفی در روز 

وزن کبد و امعاء و احشاء برای هر لطعه ماهی که کشتار 

 کشی و مورد بررسی لرار گرفت.شد، وزن

هها ابتهدا در نهرم افهزار داده: هاروش آنالیز داده

افهزار ها از نهرمبندی شده، و برای آنالیز دادهاکسل دسته

هها استفاده شد. جهت مقایسه بهین میهانگین SASآماری 

ای دانکن استفاده شد. طرح آمهاری از آزمون چند دامنه

در لالب طرح بلوک کاملاً تصادفی طهی چههار تیمهار و 

 سه تکرار با مدل آماری زیر بود.

X ij = µ + Ti +δi+εi 

ij X هر ی  از مشاهدات = ،µ میانگین جمعیهت = ،

iT اثر تیمار = ،iδ اثر بلوک = ،ijε اثر خطای آزمایش = 

 نتایج

تای  مربهو  بهه میهانگین افهزایش ن: افزایش وزن

آمده است. طبق نتای  جدول میهانگین  9وزن در جدول 

ها به جز هفته دوم افزایش وزن در کل دوره و سایر هفته

(. P>25/2) های متتل  لهرار نگرفهتتحت تأثیر تیمار

ترین میانگین افزایش وزن در هفتهه دوم بیشکه طوریبه

 95هها بهه جهز تیمهار در تیمار شاهد بود که با سایر تیمار

داری از لحهاظ آمهاری درصد شیرخشهت تفهاوت معنهی

 نداشت. 

 
 )گرم( های آزمایشی متتل میانگین افزایش وزن ماهیان در گروه :9جدول 

 های آزمایشیگروه
 های پس از تغذیه ماده آزمایشیهفته

 کل چهارم سوم دوم اول

 A 9۴/99 25/2 ۹2/1 23/92 ۹۴/99 شاهد

 A 22/99 22/5 32/5 92/32 52/92 %5شیرخشت 

 A 3۴/92 51/۹ ۹5/2 31/33 22/۴ %92شیرخشت 

 B 12/9 92/2 99/5 22/21 33/93 %95شیرخشت 

 39۴/2 99۹/2 159/2 229/2 332/2 داریمعنی

SEM ۴3/2 ۹3/2 22/9 29/2 39/2 

A.Bهای دارای حرم غیر مشابه در هر ستون از نظر آماری اختلام معنی: میانگین( 25/2دار دارندP<) 

SEM میانگین: خطای استاندارد 

 

نتهای  مربهو  بهه  :میانگین خاوراک مصارفی

آمده است. طبهق  5میانگین خوراک مصرفی در جدول 

هها نتای  جدول میانگین خوراک مصرفی در تمامی هفته

 ههای متتله  لهرار گرفهتو کل دوره تحت تأثیر تیمار

(25/2P<به .)تهرین میهانگین خهوراک کهه بهیشطهوری

مصرفی در هفته اول در تیمار شاهد بود که با سایر تیمار 
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تهرین داری از لحهاظ آمهاری داشهت و کهمتفاوت معنی

تهرین درصد بود. بهیش 95آن در تیمار شیرخشت  میزان

میههانگین خههوراک مصههرفی در هفتههه دوم، سههوم و کههل 

هها تفهاوت دوره در تیمار شاهد بهود کهه بها سهایر تیمهار

تهرین میهانگین داری از لحاظ آماری داشهت. بهیشمعنی

خوراک مصرفی در هفته چهارم در تیمار شاهد بود کهه 

خشهت ده درصهد تفهاوت جهز تیمهار شیربا سایر تیمار به

 داری از لحاظ آماری داشت.معنی
 

 های آزمایشی متتل )گرم(میانگین خوراک مصرفی ماهیان در گروه :5جدول 

های گروه

 آزمایشی

 های پس از تغذیه ماده آزمایشیهفته

 کل چهارم سوم دوم اول

 a 29/22  A 95/92  a ۹۴/92  A ۹۴/93  a 2۹/23  شاهد

 b 92/91  B 19/99  b 12/99  B 2۴/92  b 22/5۴  %5شیرخشت 

 b 22/91  B ۴3/99  b 92/99  Ab 22/93  b 33/5۴  %92شیرخشت 

 c 23/9۴  B 22/99  b 52/99  B ۴9/99  b 22/55  %95شیرخشت 

 22۴/2 239/2 225/2 221/2 222/2 داریمعنی

SEM 25/2 22/2 2۴/2 9۴/2 9۴/2 

a.bهای دارای حرم غیر مشابه در هر ستون از نظر آماری اختلام معنی: میانگین( 29/2دار دارندP<) 

A.Bهای دارای حرم غیر مشابه در هر ستون از نظر آماری اختلام معنی: میانگین( 25/2دار دارندP<) 

SEM.خطای استاندارد میانگین : 

 

نتای  مربو  به : ضریب تبدیل غذاییمیانگین 

آمهده اسهت.  2میانگین ضریب تبدیل غذایی در جدول 

طبق نتای  جدول میانگین ضریب تبدیل غهذایی در کهل 

ههای متتله  لهرار ها تحت تأثیر تیماردوره و سایر هفته

 (.P>25/2) نگرفت

 
 های آزمایشی متتل )گرم/گرم(میانگین ضریب تبدیل غذایی ماهیان در گروه :2جدول 

های گروه

 آزمایشی

 های پس از تغذیه ماده آزمایشیهفته

 کل چهارم سوم دوم اول

 91/9 92/9 2۹/2 99/9 ۴2/9 شاهد

 ۴2/9 23/3 99/2 ۹2/9 ۴3/9 %5شیرخشت 

 ۴۹/9 11/9 ۴2/2 93/9 35/2 %92شیرخشت 

 19/9 ۹2/2 19/9 21/3 92/9 %95شیرخشت 

 229/2 323/2 ۹95/2 225/2 213/2 داریمعنی

SEM 95/2 2۴/2 32/2 32/2 92/2 

SEM میانگین: خطای استاندارد 
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 9315تابستان ، دهم، شماره دومنشریه توسعه آبزی پروری، سال  5۴

نتای  مربو  به میانگین اجزای لاشهه در  :اجزای لاشه

آمده اسهت. طبهق نتهای  جهدول نسهبت وزنهی  ۹جدول 

لاشه، نسبت وزنهی امعهاء و احشهاء و نسهبت وزنهی کبهد 

(.P>25/2) های متتل  لهرار نگرفهتتحت تأثیر تیمار
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 51 … بررسی عملکرد و تغییر رنگ لاشه با استفاده از میوه شیرخشت آتشین

 های آزمایشی متتل میانگین اجزای لاشه بر حسب درصدی از وزن زنده در گروه :۹جدول 

های گروه

 آزمایشی

 اجزای لاشه )درصد(

 نسبت وزنی کبد نسبت وزنی امعاء و احشاء وزنی لاشهنسبت 

 52/9 ۹3/92 2۹/۴۹ شاهد

 59/9 29/93 ۹۴/۴2 %5شیرخشت 

 23/9 39/99 25/۴۴ %92شیرخشت 

 12/9 25/93 15/۴2 %95شیرخشت 

 255/2 2۴۹/2 2۴۴/2 داریمعنی

SEM 22/2 2۴/2 2۹/2 

       SEMخطای استاندارد میانگین : 

 

نتهای  مربهو  بهه طهول بهدن در  :طول بادن مااهی

آمده است. طبق نتای  جهدول طهول کهل بهدن  ۴جدول 

های متتل  لرار ماهی و طول چنگالی تحت تأثیر تیمار

 (.P>25/2) نگرفت
 

 های آزمایشی متتل میانگین طول بدن ماهی در گروه :۴جدول 

های گروه

 آزمایشی

 متر(طول لطعه )سانتی

 طول کل
طول 

 چنگالی

 ۹2/25 ۹9/22 شاهد

 ۴2/25 ۹3/22 %5شیرخشت 

 39/25 29/22 %92شیرخشت 

 93/25 22/22 %95شیرخشت 

 153/2 129/2 داریمعنی

SEM 39/2 35/2 

                                       SEMخطای استاندارد میانگین : 

 

-آلای رنگینسنجی گوشت و پوست قزلرنگ

سهنجی گوشهت و پوسهت نتای  مربو  به رنگ: کمان

آمهده اسهت. طبهق  1کمهان در جهدول آلای رنگهینلزل

(، شهاخص L*) نتای  جدول شاخص روشهنایی گوشهت

 (، شههاخص زرد/ آبههی گوشههتa*) لرمههز/ سههبز گوشههت

(*bشههاخص روشههنایی پوسههت ،) (*L /شههاخص لرمههز ،)

( تحهت b*( و شاخص زرد/ آبی پوست )a*سبز پوست )

(.P>25/2) هههای متتلهه  لههرار نگرفههتتههأثیر تیمههار
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 9315تابستان ، دهم، شماره دومنشریه توسعه آبزی پروری، سال  22

 های آزمایشی متتل جی در گروهسنمیانگین آزمایش رنگ :1جدول 

های گروه

 آزمایشی

 پوست  گوشت

*L *a *b  *L *a *b 

 91/1 -29/2 ۴3/92  99/92 9۹/9 99/59 شاهد

 ۴۹/۴ -۴5/9 ۹1/31  15/۴ ۹2/2 29/9۴ %5شیرخشت 

 99/92 -۴9/9 ۹2/3۹  52/۴ 92/3 5۴/9۴ %92شیرخشت 

 5۴/92 -۴۴/9 29/93  29/1 ۴1/2 12/91 %95شیرخشت 

 99۹/2 195/2 9۴9/2  92۹/2 291/2 253/2 داریمعنی

SEM 5۴/2 39/2 33/2  22/9 93/2 95/2 

   SEMخطای استاندارد میانگین : 
 

 92نتای  مربو  به طول بدن در جدول : تلفات

آمده است. طبق نتای  جدول درصد تلفات تحت تأثیر 

 (.P>25/2) لرار نگرفتهای متتل  تیمار

 
های آزمایشی میانگین درصد تلفات ماهیان در گروه :92جدول 

 متتل  )کل دوره(

 درصد تلفات های آزمایشیگروه

 22/5 شاهد

 22/2 %5شیرخشت 

 33/3 %92شیرخشت 

 22/5 %95شیرخشت 

 911/2 داریمعنی

SEM 25/9 

SEMخطای استاندارد میانگین : 

 

 بحث

تهرین عنوان یکهی از مههمبه تدری  بهامنیّت غذایی 

مسائل کشاورزی و منهابع طبیعهی درآمهده، لهذا نیازمنهد 

تری بهه کشهاورزی اسهت تها بتهوان تولیهدات توجه بیش

کشههاورزی پایههدار و دائمههی حاصههل شههود. حههدود دو 

میلیارد نفهر از جمعیّهت کهره زمهین بها کمبهود برخهی از 

و هههای غههذایی ضههروری بههرای بههدن انسههان روبههرمکمهل

ای بههوده و هسههتند، لههذا دارای مشههکلاتی از نظههر تغذیههه

ههای تر از کشورهای در حال توسعه بیشجمعیّت کشور

توسعه یافته به غذای ماهی در جیره غذایی روزانه وابسته 

های توسعه یافته برنامهه غهذای خهود را هستند، امّا کشور

های دامی و آبزیان به سمت افزایش تولیدات و فرآورده

 (. 93۴۴لار معینی، ااند )گلیان و سیم کردهتنظ

امروزه اسهتفاده و جهایگزین نمهودن منهابع غهذایی  

ای در و ارزان جایگهههاه ویهههژه جدیهههد، لابهههل دسهههتر 

پروری دارد. هدم از انتتهاب شیرخشهت آتشهین آبزی

شههدگی در پوسههت و در ایههن پههژوهش، ایجههاد رنگههی

آلای گوشت و بهبود صفات عملکهردی در مهاهی لهزل

در جیههره و  کمههان بههود، کههه پههس از اسههتفاده آنرنگههین

ههای بررسی نتای ، مشتص گردید که از نظهر شهاخص

کهه و پوسهت بها ایهنروشنایی، لرمزی و زردی گوشت 

درصههد شیرخشههت آتشههین از نظههر عههددی  92تیمههار 

بههین کلیههه تیمارههها اخههتلام وضههعیت بهتههری دارد ولههی 

نتهای  ایهن . <P)25/2(داری ایجاد نگردیهده اسهت معنی

( کههه از 9312تحقیههق بهها مطالعههات نیگجههه فراهههانی )

کمههان آلای رنگههیندر تغذیههه مههاهی لههزل لبوییرچغنههد

اسهتفاده از ( کهه تهاثیر 9312میرکریمهی )، استفاده نمهود

کمهان را آلای رنگینماهی لزلدر جیره غذایی گلرنگ 
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 29 … بررسی عملکرد و تغییر رنگ لاشه با استفاده از میوه شیرخشت آتشین

( کهه بهه جیهره 93۴۴غیاثونهد و شهاپوری ) ،بررسی کرد

 کار سهفید ههوی  و فلفهل لرمهز اضهافهغذایی مهاهی اسه

( که پودر فلفل دلمه لرمهز بهه 911۴)  Lorenzو نمودند

 مطابقهت ،جیره غذایی مهاهی طلایهی اضهافه کهرده بهود

و  Lee با نتای  تحقیقهاتهای این مطالعه یافتهاما  داشت.

پذیری ( که اثر فلفل لرمز را روی رنگ2292همکاران )

مورد بررسی لرار دادند   platypus Zaccoپوست ماهی 

پهذیری در بهین تیمارهها دار بهین رنهگو اختلام معنهی

کهه از  (93۴1چهی و همکهاران )، مشهعلمشاهده کردند

در تغذیهه  (Dunaliella Salina) سهالینا دونالیلاجلب  

اسهتفاده  (Astronorus ocellatus)ماهی اسهکار سهفید 

از  ناشهیتوانهد میدلیل آن ، که شتمطابقت نداکردند، 

ای و مههدت نههوآ مههاهی مههورد آزمههایش، منبههع رنگدانههه

 دهی باشد.خوراک

همچههون افههزایش درخصههوص صههفات عملکههردی 

از نظهر  و افزایش طول بدن وزن و ضریب تبدیل غذایی

داری بین تیمارهای متتله  دیهده آماری اختلام معنی

که نتهای  حاصهل از ایهن تحقیهق بها نتهای  نشد به طوری

و  Talebi(، 9312(، میرکریمهی )9312نیگجه فراهانی )

( که اثر فلفهل لرمهز را در تغذیهه مهاهی 2293همکاران )

غیاثونهد کمان مورد بررسی لرار دادند، آلای رنگینلزل

(، 222۹و همکاران ) Buyukcapar(، 93۴۴و شاپوری )

 Lorenzبههاابقههت داشههت. امهها ( مط911۴) و همکههاران 

( کهه فلفهل لرمهز بهه 2229) Gokoglu و Dilerپژوهش 

 و کمههان اضههافه کردنههدآلای رنگههینجیههره مههاهی لههزل

( کهه 93۴1و همکهاران ) چهیهمچنهین بها نتهای  مشهعل

 داری در صههفات عملکههردی مشههاهدهاخههتلام معنههی

علت اختلام بها نتیجهه تحقیهق  نمودند، مغایرت داشت.

و نهوآ دلیل اختلام در نوآ ماده غذایی تواند بهاخیر می

کار برده داشته باشد. ضمناً وزن و شهرایط بهماده غذایی 

پرورشههی ماننههد درجههه حههرارت، نههور، میههزان اکسههیژن، 

هههای محیطههی، سههن مههاهی و ... در ایههن رابطههه  اسههتر

اما در  مورد میهانگین خهوراک  (.93۴۹ی، بحرموثرند )

مربهو  بهه تیمهار  مصرفی در کل دوره، بیشهترین مقهدار

هها تفهاوت شاهد بود کهه از نظهر آمهاری بها سهایر تیمهار

 (. P<25/2داری داشت )معنی

و درصههد  هههای مربههو  بههه لاشهههاز نظههر ویژگههی

داری بین تیمار شهاهد و بقیهه ماندگاری نیز تفاوت معنی

نیگجهه  تیمارها مشاهده نشد که نتای  حاصله با مطالعات

و  Talebi(، 9312میرکریمههههههی )( 9312فراهههههههانی )

( که اثر فلفهل لرمهز را در تغذیهه مهاهی 2293همکاران )

کمان مورد بررسی لرار دادند، غیاثونهد آلای رنگینلزل

 (،222۹و همکاران ) Buyukcapar(، 93۴۴و شاپوری )

Lorenz ( مطابقت داشت. 911۴و همکاران ) 

نتای  حاصل از ایهن تحقیهق کهه بهه منظهور بررسهی 

تأثیر شیرخشت آتشین بهر رنهگ پوسهت و لاشهه مهاهی 

کمان انجام گرفت ، حاکی از اخهتلام آلای رنگینلزل

گوشت ، صفات  وداری در میزان روشنایی پوست معنی

داری عملکههردی ، بههازده اجههزای لاشههه  تفههاوت معنههی

کهه از نظهر عهددی وضهعیت اما از آنجاییمشاهده نشد. 

آتشهین بهتهر بهود و درصد شیرخشهت  92و  5تیمارهای 

مراتهب نسهبت ها در کل دوره بهضمناً میزان مصرم آن

به تیمار شاهد بهتهر بهود امکهان اسهتفاده از آن در جیهره 

کمههان وجههود مههاهی آلای رنگههینلمههاهی لههزغههذایی 

 کمان وجود دارد.آلای رنگینلزل

 

 سپاسگزاری

دانهیم از زحمهات کلیهه در اینجا بهر خهود لازم مهی

کسههانی کههه مههارا در انجههام ایههن تحقیههق یههاری نمودنههد 

 س اسگزاری نماییم. 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

32
23

54
5.

13
95

.1
0.

2.
12

.4
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 a
qu

de
v.

la
hi

ja
n.

ia
u.

ir
 o

n 
20

26
-0

6-
11

 ]
 

                            13 / 15

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.23223545.1395.10.2.12.4
https://aqudev.lahijan.iau.ir/article-1-401-fa.html


 9315تابستان ، دهم، شماره دومنشریه توسعه آبزی پروری، سال  22

  منابع
های بررسههی اسههتفاده از رنگدانههه. 93۴۹ه.،  بحههری، ا .9

آلای یههره غههذایی ماهیههان لههزلطبیعههی گیاهههان در ج

ارشد دانشهگاه تههران نامه کارشناسیکمان. پایانرنگین

 ،شهیلات و محهیط زیسهتدانشکده منابع طبیعی گهروه 

 صفحه.995

بزاز، ف لیم.، زاده، رحیمیم.، بلوریان، ش.، حسینی،  .2

ههههای . رنگدانهههه9312م.،  ،نجفهههی م.،کریمهههی، ص.، 

ههها و ههها، کههاربردخههوراکی در صههنایع غههذایی)ویژگی

های تولیهد(. انتشهارات جههاد دانشهگاهی مشههد، روش

 صفحه. 229چاپ اوّل، 

های طبیعی )فلفل دلمه و رنگدانه. اثر 9312عظیمی، آ.،  .3

گوجه فرنگی( و مصنوعی )آسهتاگزانتین و بتاکهاروتن( 

 هههای رشههد و رنههگ مههاهی فلاورهههورنبههر شههاخص

(Cichlasoma sp.پایان .)ارشد شیلات، نامه کارشناسی

دانشههکده شههیلات و محههیط زیسههت، دانشههگاه علههوم 

 صفحه. ۴9 ،کشاورزی و منابع طبیعی گرگان

 م.، ،زارعههی ،م.مصههباح، م.، فههر، کرمههیعلیشههاهی، م.،  .9

 دونهالیلا سهالینا. مقایسه اثر آستاگزانتین و جلب  9313

(Dunaliella Salina ،بههر میههزان کاروتنوئیههد پوسههت )

 Herosهها و رنهگ مهاهی سهورم )پراکسیداسیون لی ید

serverus شصهت و (. مجله تحقیقات دام زشکی، دوره

 .15-922 فحاتص، 9، شماره نهم

 زادهحسهین ،م.امتیهازجو،  ،نهژاد، پ.عمادی، ح.، امانی .5

 دونهالیلا سهالینا. بررسی اثهر جلبه  93۴1.، صحافی، ه

(Dunaliela slina بر تغییرات رنگ پوست در مهاهی )

، (Oncorhynchus mykissکمههان )آلای رنگههینلههزل

 (،2)2فصلنامه علمی  پژوهشی محیط زیست جهانوری، 

22-5۹. 

هههای . تههاثیر رنگدانههه93۴۴شههاپوری، م.،  ،غیاثونههد، ز. .2

طبیعی و مصنوعی و مقایسه اثهر آنهها بهر مهاهی اسهکار 

. مجلههه بیولههوژی .Astronotus ocellatus sp)سههفید )

 .۴5-۹۴ (،9)9، دریا

. اثههرات رژیههم غههذایی حههاوی 9312زاده،  .، فههلاح .۹

ها )آسهتاگزانتین و بتاکهاروتن( روی رشهد، کاروتنوئید

 Aulonocaraمهاهی ردپیکهوک) بقهاء و رنگهی شهدن
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طیههور. انتشههارات واحههد آمههوزش و پههژوهش معاونههت 

-32۹ان التصادی کوثر، چاپ چهارم. کشاورزی سازم

2۴1. 

 ،بهههابلی، م.چهههی، م.، علیشهههاهی، م.، جهههواهریمشهههعل .1

ی اثههر آسههتاگزانتین و . مقایسههه93۴1ا.،  حجههازی، م.

بهر رنهگ  Dunaliella salina جلبه  دونهالیلا سهالینا

.  (Astronorus ocellatus)پوسهت مهاهی اسکارسهفید

 . ۴3- ۹5، (2)2 ،مجله بیولوژی دریا

. بررسههی تههأثیر اسههتفاده از 9312آ.،  میرکریمههی،  . .92

آلای تغییر رنگ پوست و لاشه مهاهی لهزل گلرنگ در

ارشهد علهوم دامهی، نامهه کارشناسهیپایهان. کمانرنگین

 صفحه. ۴۹ ،پیشوا -دانشکده کشاورزی دانشگاه ورامین

. تأثیر تغذیه بها چغنهدر لبهویی 9312، فراهانی، م.نیگجه .99

کمهان. آلای رنگهینلاشه ماهی لزلبر عملکرد و رنگ 

ارشههد علههوم دامههی، دانشههکده نامههه کارشناسههیپایههان
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