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 چکیده

 رشود و بهوره وری غوذایی، عملکورد ایمبوو، بور بایومین بیوتیک سین غذایی مکمل اثرات سطوح مختلف دف از این پژوهش بررسیه

 از اسوتفاده بوا آزموایش .قود بوود انگشت (Rutilus frisiiسفید ) ماهی بچه و برخی پارامترهای هماتولوژی بازماندگی، ترکیب شیمیایی لاشه

 2279 ±79عودد مواهی  480. شود انجوام گرم در کیلوگرم جیره 5/7و  7، 5/0، 0شامل سطوح  آزمایشی تیمار 4 بدر قال تصادفی کاملاً طرح

نمونه برداری از تیمارهای مختلف جهت بررسی فاکتورهای ذکور شوده انجوام  سپس و شدند تغذیه فوق تیمارهای با روز 60 گرم به مدتمیلی

 نور  و نیوز طوول افوزایش وزن، افوزایش درصد وزن، افزایش قبیل از را رشد عملکرد تواندیمبو میبیوتیک بایومین ا سین داد نشان نتایج شد.

بخشد. همچنین مکمل غذایی سین بیوتیک بایومین ایمبو به شکل معناداری ترکیب لاشه بچوه ماهیوان سوفید را تحوت  بهبود خوبی به ویژه رشد

گرم سوین بیوتیوک در هور  5/7و  7لاشه افزایش و میزان چربی لاشه کاهش یافت. سطوح  (، به طوری که میزان پروتینP>0/05تاثیر قرار داد )

کیلوگرم جیره به شکل معناداری تعداد کل گلبول سفید، هموگلوبین و همچنین درصد لنفوسویت را افوزایش داده بوود. بنوابراین سوین بیوتیوک 

بود رشد و کارایی تغذیه و همچنین به عنوان یک محرک جهت سیستم دفاع تواند به عنوان یک مکمل غذایی مناسب جهت بهبایومین ایمبو می

 غیر اختصاصی بچه ماهیان سفید مورد استفاده قرار گیرد. بر اساس نتایج حاصل از این مطالعه دز یک گرم سوین بیوتیوک بوایومین ایمبوو در هور

 . ها بهترین نتایج حاصل شده استا سایر گروهباشد و در مقایسه بکیلوگرم خوراک بهترین مقدار مصرف در ماهی سفید می

 

 .(Rutilus frisiiسین بیوتیک، تغذیه، بازماندگی، رشد، ماهی سفید ) :کلیدیکلمات 

 

                                                           
 safavi.fahimeh@yahoo.com(.  دار مکاتبات )عهده *
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 مقدمه

در میوان ماهیووان اسووتخوانی سووواحل ایرانووی دریووای 

های با ارزش این حوضوه یکی از گونهخزر، ماهی سفید 

اسوت. ای برخووردار از جایگواه ویوژهباشد که آبریز می

این گونه بومی حوضوه جنووبی دریواری خوزر )سوواحل 

 اقتصادی اکولوژیکی، ارزش ایران( می باشد که دارای

باشود. در سوالهای اخیور بوه دنبوال موی فوراوان و غوذایی

کاهش جمعیت طبیعی این گونه با ارزش به دلیول صوید 

بووی رویووه، آلووودگی منووابع آبووی و همچنووین تخریووب 

ریوزی مواهی سوفید طبیعوی زیسوت و تخومهای زیستگاه

اداره  (Azari Takami et al., 1990) دریووای خووزر

های شمالی کشور جهت بازسوازی ذخوایر شیلات استان

و حفظ این گونه با ارزش اقودام بوه تکریور مصونوعی در 

هوور سوواله هووای تکریوور و پوورورش کوورده اسووت. کارگوواه

و نیمه  ها بچه ماهی حاصل از تکریر نیمه مصنوعیمیلیون

نگهداری بچه ماهیان سفید در اسوتخرهای پس از  طبیعی

توا  60 به مودت خاکی برای رسیدن به اندازه انگشت قد

تغذیوه بوا کیفیوت  گوردد.دریا رهاسازی مویبه  ،روز 10

توانوود در بچووه ماهیووان در مراحوول ابتوودایی زنوودگی مووی

و همچنوین بالابردن توان تولید و با کیفیوت بچوه ماهیوان 

ورود و پوس از رهاسوازی  مقاومت بچوه ماهیوانافزایش 

زا و ها و عوامول مختلوف بیمواریبه انواع استرس به دریا

 .بچه ماهیان موثر باشد درصد بازماندگی افزایش

های اخیر مطالعات زیادی در زمینه اسوتفاده در سال

وری غذایی های غذایی جهت بهبود رشد، بهرهاز مکمل

اصی و مقاومت به انوواع و افزایش سطح ایمنی غیراختص

هوای بیمواری و محیطووی صوورت گرفتوه اسووت. اسوترس

هووا، ترکیبووات غووذایی بیوتیووکهووا و پووریپروبیوتیووک

فراسودمندی هستند که از طریو  بهبوود فلوور میکروبوی 

ای، توانود بور بهبوود وضوعیت تغذیوهدستگاه گوارش می

بهبووود سیسووتم دفوواع غیراختصاصووی و همچنووین بهبووود 

هووا بوور اهیووان بووه انووواع مختلووف اسووترسمقاومووت بچووه م

هووا بیوتیووکسووین وضووعیت سوولامت آنهووا اثوور بگذارنوود.

ترکیبات جدیدتری هستند که بوه طوور همزموان حواوی 

بیوتیک و پروبیوتیک هستند که دارای اثر همزموان پری

         و فاسووویوم باشوووند. پروبیوتیوووک انتروکوکووووسموووی

اصوولی  بیوتیووک فروکتوالیگوسوواکارید از اجووزایپووری

باشوند کوه در مطالعوات بیوتیک بوایومین ایمبوو مویسین

 اند که این ترکیبات به صوورت مجوزاگذشته نشان داده

، بهبود رشد و بهبوود غیراختصاصی ایمنی افزایش باعث

 ;Soleimani et al., 2012)راندمان غذایی شده اسوت 

Sun et al., 2012)ای کووه بوور روی بچووه . در مطالعووه

معمولی انجام شد مشخص شد کوه سوطوح ماهیان کپور 

مختلف سین بیوتیک بایومین ایمبو باعث بهبوود رشود و 

همچنین افورایش سوطح دفواع غیراختصاصوی شوده بوود 

(Yar-Ahmadi et al., 2014). 

( در زمینه 7937همکاران ) ومازندرانی  هایبررسی

 هایشاخص بر بایومین ایمبو بیوتیک سین مکمل اثرات

 5/7 دوز داد نشان وحشی کپور ماهی گیو بازماند رشد

 را اثر بیشترین تیمارها به سایر نسبت گرم در کیلوگرم و

-معنوی اخوتلاف و دارای گذاشوت رشد هایشاخص بر

و  Mehrabiای دیگور کوه توسو  بود. در مطالعوه داری

 ( انجام شود مشوخص شود کوه سوطوح2072همکاران )

 5/7و  5/0، 0/0ایمبوو  بوایومین بیوتیوک سوین مختلوف

ضوریب  نهوایی، وزن میوزان تاثیر معنواداری در افوزایش

گوروه  به نسبت غذایی تبدیل ضریب بهبود و ویژه رشد

کنترل داشت. عولاوه بور ایون مطالعوات دیگوری نیوز در 

بیوتیک بایومین ایمبو بور زمینه تاثیر سطوح مختلف سین

 (Jafarzadeh et al., 2015پارامترهای خونی و ایمنی )

فلووور باکتریووایی روده توواس موواهی روسووی و همچنووین 
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(Acipenser guldenstadti( )Vaezi et al., 2016 )

 صورت پذیرفته است.

  اگرچوووه مطالعوووات زیوووادی در زمینوووه اسوووتفاده از 

 هووای غووذایی پروبیوووتیکی و پووری بیوتیووک در مکموول

های غذایی آبزیوان صوورت گرفتوه اسوت ولوی بوه جیره

هوای لکورد مکمولنسبت اطلاعات کمتری در موورد عم

غذایی سین بیووتیکی در جیوره غوذایی آبزیوان بوه ویوژه 

ماهی سفید دریای خوزر وجوود دارد، بنوابراین هودف از 

انجام این پژوهش بررسی عملکرد سین بیوتیک بایومین 

ایمبو بور بهبوود رشود، کوارایی تغذیوه، ترکیوب لاشوه و 

پارامترهای هماتولوری بچه ماهیوان سوفید دریوای خوزر 

 است.
 

 ها مواد و روش

 ماهی

 بچوه مواهی عودد 480جهت انجام آزمایش تعوداد 

 از گوورممیلووی 2279 ± 79میووانگین وزن  بووا سووفید

خاکی مرکز تکریر و پورورش سویجوال بنودر  استخرهای

آزموایش  هوایترکمن واقع در استان گلسوتان بوه تانوک

شدند. جهت سازگاری به شرای  آزمایشوگاهی و  منتقل

 70حمل و نقل ماهیان به مودت  کاهش استرس ناشی از

لیتر  500حجم  به پرورشی روز در سه تانک فایبرگلاس

منتقوول شوودند. در طووی زمووان سووازگاری بووا شوورای  

آزمایشگاه ماهیان با غذای آزمایشی موردنظر بدون هیچ 

مکمل غذایی )غذای گروه کنترل( تغذیه شدند. پوس از 

  سپری شدن دوره سازگاری اولیوه و رسویدن بوه شورای

تیمار  4مخزن پلاستیکی ) 72نسبی پایدار بچه ماهیان در 

 60لیتر کوه توا حجوم  30تکرار( با ظرفیت  9و هر تیمار 

لیتوور آبگیووری شووده بودنوود بووه صووورت تصووادفی توزیووع 

عدد ماهی در هر مخوزن پلاسوتیکی  40گردیدند. تعداد 

و  pHقوورار داده شوود. در طووی دوران آزمووایش دمووا، 

صووورت روزانووه بررسووی و بووه اکسوویژن محلووول اب بووه 

 ppm 25/6و  5/1±5/0، 27±2ترتیووووووب در سووووووطح 

 نگهداری شد.

 

 غذا و غذادهی

اجزای غذایی موورد اسوتفاده جهوت سواخت جیوره 

آزمایشی و ترکیب تقریبی شیمیایی چهار جیوره غوذایی 

نشوان داده  7یکسان از نظر انرژی و پوروتیین در جودول 

ایمبوو در چهوار شده است. سین بیوتیک تجاری بایومین 

بووه اجووزای  5/7و  0/7، 5/0)گووروه کنتوورل(،  0/0سووطح 

غذایی جیره اضافه شد. همه اجزای غوذایی بوا یکودیگر 

به خوبی توس  میکسور آزمایشوگاهی مخلوود شودند و 

سپس آب به آن اضوافه شوده و بوه خمیور تبودیل شود و 

درصد( به آن اضافه شد و دوبواره  7مولاس چغندر قند )

شد و در نهایت توسو  چور  گوشوت  به خوبی مخلود

هوای میلی متور تبودیل شودند. پلوت7هایی با قطر به پلت

درجه سلسیوس خشک شودند و  60تهیه شده در آون با 

درجوه سلسویوس  4تا زمان مصرف در یخچال در دمای 

 نگه داری شدند.

بووه منظووور بررسووی اثوور سووین بیوتیووک موووردنظر بوور 

ا و همچنوین وری غوذهای رشد و عملکرد بهورهشاخص

 محاسبه میزان دقی  غذای مورد نیاز بچه ماهیوان زیسوت

روز  74در فواصل زموانی  ماهی سفید ماهیان بچه سنجی

 آموده دسوت بوه هوایداده پوذیرفت. صوورت یکبوار

 افزایش وزن، افزایش درصد وزن، افزایش هایشاخص

 .گرفت قرار بررسی مورد ویژه رشد نر  طول،
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 و ترکیب شیمیایی جیره پایه آزمایشی برای بچه ماهیان سفید : اجزای غذایی7جدول 

 
 

 آنالیز شیمیایی جیره غذایی و لاشه ماهیان

برای بررسی ترکیب تقریبی شویمیایی غوذای موورد 

هوای مصرف در این آزموایش در ابتودای دوره از جیوره

گیری بوه غذایی تیمارهای مختلف به طور تصادفی نمونه

آنالیز ترکیوب شویمیایی لاشوه  عمل آمد. همچنین جهت

عدد ماهی به طور  70ماهیان در تیمارهای مختلف تعداد 

  تصووادفی از هوور تانووک انتخوواب و در یخچووال در دمووای

گوراد توا زموان اسوتفاده جهوت تجزیوه درجه سانتی -20

 داری شدند.لاشه نگه

( و همچنوین 7تجزیه تقریبی ترکیبات جیره )جدول 

های استاندارد موجوود در کللاشه ماهیان بر اساس پروت

AOAC 7330   صورت گرفوت. پوروتیین کول از طریو

دسووتگاه کجلوودال، چربووی کوول بووا اسووتفاده از روش 

سوکسوووله، خاکسوووتر از طریووو  سووووزاندن در کووووره 

 6درجه سانتی گوراد بوه مودت  550الکتریکی در دمای 

ساعت و میزان رطوبت کل از طریو  قوراردادن در آون 

د و وزن کوردن در فواصول زموانی گرادرجه سانتی 705

 ساعت اندازه گیری شدند. 24متفاوت به مدت 

 

خووووون یری و سوووومتر اارام رهووووای 

 هماتولوژی
جهوت سونجش پارامترهوای  زمایشآدر پایان دوره 

عودد مواهی از  20تعوداد  هماتولوژی و بیوشیمیایی سرم

کوورار بووه شووکل تصووادفی انتخوواب شوود، جهووت هوور ت

سوواعت قبوول از  24هیووان جلوووگیری از بووروز اسووترس ما

بوورداری گرسوونه نگووه داشووته شوودند و در زمووان نمونووه

گرم میلی 700ز وتوس  پودر گل میخک با د خونگیری

قطع ساقه دمی و خونگیری توس  . در لیتر بیهوش شدند

انجوام  هوای موویین هماتوکریوتجمع آوری توس  لوله

هپارینوه بورای سونجش فاکتورهوای  به تیوپ هوای و شد

ی و تیوپ های غیر هپارینه بورای جودا سوازی هماتولوژ

 سرم و سنجش فاکتورهای بیوشیمیایی سرم انتقال یافت. 
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فاکتورهوووای همووواتولوژی موووورد مطالعوووه در ایووون 

(، گلبوول RBC) آزمایش شامل تعوداد گلبولهوای قرموز

(، Hb(، هموگلوبین )Hct(، هماتوکریت )WBCسفید )

  (، هموگلوووبین متوسووMCVحجووم متوسوو  گلبووولی )

هوای قرموز (، و غلظت هموگلوبین گلبولMCHگلبول )

(MCHC .بود )هوای سوفیدتعداد کل گلبول (WBC ) و

از طریوو  لام نیوبووار توسوو   (RBC) قرمووزهووای گلبووول

       پوووس از  400بوووا بزرگنموووایی میکروسوووکوپ نووووری

شومارش  سوازی خوون توسو  بوافر فسوفات نمکویرقی 

هوای از لوله (Hct) گیری هماتوکریتبرای اندازه شدند.

مویین هماتوکریت و دسوتگاه سوانتریفیوژ هماتوکریوت 

(، MCVمیووزان حجووم متوسوو  گلبووولی ) اسووتفاده شوود.

( و غلظوت متوسو  MCHهموگلوبین متوس  گلبوولی )

( از طریوو  MCHCهووای قرمووز )هموگلوووبین گلبووول

 (.Seiverd, 1964های زیر محاسبه شدند )فرمول

 
 سمتر اارام رهای رشد

 بوه شوده هیوتغذ سفید خزری یماه رشد یترهاپارام

 :( Ricker, 1979 ; Ai, 2004) شد نییتع ریز شرح

وزن ثانویه –وزن اولیه  = (WG) وزن  

(SGR) ضریب رشد ویژه   =  (ln وزن ثانویه – ln  وزن

× (اولیه   700تعداد روزهای پرورش / 

(FCR) ضریب تبدیل غذایی غذای خشک خورده شده  

زایش وزن )گرم( اف  /   =)گرم(    

ده پروتیین مصرف ش  = (PER) نسبت کارایی پروتیین

 700 × )گرم( / افزایش وزن )گرم(

 

 مواجه با اس رس شوری

ماهی از هر تانوک  75در پایان دوره آزمایش تعداد 

به صورت تصادفی به تانک جدید منتقل شد و با شوری 

گوورم در لیتوور مواجووه شوودند و درصوود تلفووات بچووه  750

سواعت ثبوت شود  12های مختلف به مدت ان تانکماهی

(Soleimani et al., 2012). 
 

 آنالیز آماری

مقایسوه  آزموون و طریو  از هواداده تحلیل و تجزیه

 بوین ( میوانگینANOVAیکطرفوه ) واریوانس یتجزیه

قبل از انجام  .شد انجام 7آزمون دانکن اساس بر تیمارها

طریوو  تسووت آنالیزهووای آموواری، نرمووال بووودن داده از 

 Test of hemogenity ofیکنووواختی واریووانس )

variance از طری  نرم افزار )SPSS .انجام شد 

 

 ن ایج

اثرات سطوح مختلف سین بیوتیک بایومین ایمبو بر 

وری غذایی بچوه ماهیوان سوفید های رشد و بهرهشاخص

ارائه شده است. نتایج حاصل از این مطالعوه  2در جدول 

های مختلوف از زن اولیه ماهیان گروهدهد که ونشان می

(. P>0.05لحاظ آماری دارای تفواوت معنواداری نبوود )

دهود کوه افوزودن نتایج حاصل از این مطالعوه نشوان موی

سطوح مختلوف سوین بیوتیوک بوایومین ایمبوو بوه جیوره 

باعووث  غووذایی بچووه ماهیووان سووفید بووه شووکل معنوواداری

یون . در ا(P<0.05) شوودهای رشود مویافزایش شاخص

ارتباد نتایج نشان داد کوه بیشوترین وزن نهوایی، درصود 

افزایش وزن و بالاترین نر  رشد روزانه در گروه تغذیه 

                                                           
1 Duncans 
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گرم سین بیوتیک بوایومین ایمبوو  5/7و  7شده با سطوح 

در هر کیلوگرم جیره مشاهده شد. همچنین نتایج حاصل 

از این مطالعه نشان داد که سوین بیوتیوک بوایومین ایمبوو 

شوود وری غذایی بچه ماهیان سوفید مویبهبود بهرهباعث 

 5/7و  7های تغذیه شده بوا سوطح به شکلی که در گروه

توورین درصوود سووین بیوتیووک بووایومین ایمبووو، پووایین

(P<0.05 سطح ضریب تبدیل غذایی و نسوبت کوارایی )

 .(P<0.05) پروتیین مشاهده شد

 وری غذایی بچه ماهیان سفیدر عملکرد رشد و بهره: اثر سطوح مختلف سین بیوتیک بایومین ایمبو ب2جدول 

 سطوح مختلف سین بیوتیک بر اساس گرم در کیلوگرم جیره شاخص های مورد سنجش

 0/0 5/0 7 5/7 

 a1/22±1/2203 a6/74±9/2279 a4/76±2279 a4±2271 گرم(وزن اولیه )میلی

  a1/22±6/4949 a6/74±9/4941  b4/76±3455 b4±4569 گرم(وزن نهایی )میلی

 a7±6/36 a6/0±4/36 b8/0±706 b2/0±8/705 درصد افزایش وزن

 a8/0±1/774 a5/0±8/774 b6/0±5/778 b7/0±1/778 میزان غذای خورده شده در روز

 b04/0±4/5 b02/0±4/5 a 02/0±5 a07/0±7/5 ضریب تبدیل غذایی

 b006/0±3/0 b004/0±3/0 a004/0±85/0 a007/0±85/0 نسبت کارایی پروتیین

 a004/0±48/0 a002/±48/0 b009/0±52/0 b007/0±52/0 نر  رشد روزانه

 .(p˂0.05حروف غیر همسان بر روی داده ها نشانگر وجود تفاوت معنی دار بین آنهاست ) *

 

بیوتیک بوایومین تاثیر سطوح مختلف سین 9جدول 

ایمبو را بر پارامترهای کیفی ترکیوب لاشوه بچوه ماهیوان 

روز غووذادهی بووا مکموول غووذایی سووین  60سووفید پووس 

دهد. نتایج حاصل از ایون بیوتیک بایومین ایمبو نشان می

درصد سین بیوتیک  5/7و  7مطالعه نشان داد که سطوح 

بایومین ایمبو به شکل معناداری سوطح پوروتیین لاشوه را 

. همچنین نتوایج حاصول از آنوالیز (P<0.05) افزایش داد

درصوود سووین  5/7و  7لاشووه نشووان داد کووه در دو سووطح 

( درصد چربوی در P<0.05ترین )بیوتیک در جیره پایین

لاشه مشاهده شود. بوا ایون وجوود نتوایج حاصول از ایون 

مطالعووه نشووان داد کووه سووطوح مختلووف سووین بیوتیووک 

بووایومین ایمووو توواثیر معنوواداری بوور میووزان موواده خشووک 

همچنین میزان خاکستر لاشه بچوه ماهیوان سوفید نداشوته 

 (.P>0.05است )
 

 های کیفی ترکیب لاشه بچه ماهیان سفید: اثر سطوح مختلف سین بیوتیک بایومین ایمبو بر شاخص9جدول 

 شاخص های مورد سنجش

 لاشه

 سطوح مختلف سین بیوتیک بر اساس گرم در کیلوگرم جیره

0/0 5/0 7 5/7 

 a2/2±71/29 a5/7±61/29 a7/2±29/29 a2/7±58/24 درصد ماده خشک

 a2/9±61/55 a5/2±61/59 b7/4±99/69 b7/9±61/69 تیین درصد پرو

 b8/7±5/96 b0/2±91 a6/7±89/99 a0/7±99    درصد چربی   

 a6/0±49/8 a9/0±21/8 a6/0±91/8 a5/0±9/8 درصد خاکستر

 (.p˂0.05* حروف غیر همسان بر روی داده ها نشانگر وجود تفاوت معنی دار بین آنهاست )
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سین بیوتیک بایومین ایمبو بر اثرات سطوح مختلف 

برخووی پارامترهووای هموواتولوژی بچووه ماهیووان سووفید در 

اند. نتایج حاصل از این مطالعوه نشوان ارائه شده 4جدول 

داد که سطوح مختلف سین بیوتیک بایومین ایمبوو تواثیر 

و  MCH ،MCVمعناداری بور تعودا کول گلبوول قرموز، 

MCHC از ایون  نداشته است. با این وجود نتایج حاصول

 7های تغذیه شده با سطوح مطالعه نشان داد که در گروه

گرم سین بیوتیک بایومین ایمبو در هور کیلووگرم  5/7و 

جیووره بووه شووکل معنوواداری باعووث افووزایش تعووداد کوول 

های سوفید، درصود هماتوکریوت، هموگلووبین و گلبول

 درصد لنفوسیت شد.

 

 ایمبو بر پارامترهای هماتولوژی بچه ماهیان سفید : تاثیر سطوح مختلف سین بیوتیک بایومین4جدول 

 سطوح مختلف سین بیوتیک بر اساس گرم در کیلوگرم جیره شاخص های مورد سنجش

0/0 5/0 7 5/7 

 a7/736±2099 a0/85±9/2091 a8/252±1/2083 a6/217±2728 تعداد کل گلبول قرمز

 a6/243±78355 a4/804±1/20761 b2/7045±9/29721 b4/557±9/24266 تعداد کل گلبول سفید

 a5/7±9/21 a5/7± 1/28 b5/7±1/23 b0/7±92 هماتوکریت

 a3/0±15/8 a1/0±15/8 b8/0±71/70 b5/0±58/77 هموگلوبین

 a1±54 a8/9±1/54 b7/9±9/17 b1/4±9/63 لمفوسیت

 b7/6±95 b7/9±9/94 a0/2±27 a5/9±9/29 نوتروفیل

 b9±8 b7±8 a2/7±1/4 a5/7±9/4 مونوسیت

 .(p˂0.05حروف غیر همسان بر روی داده ها نشانگر وجود تفاوت معنی دار بین آنهاست ) *

 

دهد که سطوح نتایج حاصل از این مطالعه  نشان می

مختلف سین بیوتیک بایومین ایمبو به شکل معناداری بر 

درصوود بقوواه بچووه ماهیووان در طووول دوره پوورورش توواثیر 

توایج حاصول از ایون (. ن7معناداری داشته اسوت )شوکل 

مطالعه به خوبی نشان داد که به شکل موثری، درصد بقا 

گرم سوین بیوتیوک در  5/7در گروه تغذیه شده با سطح 

هر کیلوگرم جیوره بوه شوکل معنواداری نسوبت بوه سوایر 

 ها بالاتر بود.گروه

همچنین نتایج حاصل از ایون مطالعوه نشوان داد کوه 

گورم در  5/7و  7سین بیوتیک بایومین ایمبو در سوطوح 

هر کیلوگرم باعث افزایش مقاومت بچه ماهیان سفید بوه 

گرم در لیتر شد که درصد بقوا در ایون  750تنش شوری 

ساعت مواجوه  12ها پس از ها نسبت به سایر گروهگروه

                      در سوطح بوالاتری قورار داشوت.

 
تلف سین بیوتیک بایومین ایمبو بر بقای : تاثیر سطوح مخ7شکل 

 بچه ماهیان سفید در طی دوره پرورش
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: تاثیر سطوح مختلف سین بیوتیک بایومین ایمبو بر بقای 2شکل 

 ساعت مواجه با استرس شوری 12بچه ماهیان سفید پس از 

 

 بحث 

 اثور یبررسو هودف بوا مطالعوه نیوا از حاصول جینتا

 بووور مبوووویا نیومیبوووا کیووووتیب نیسووو مختلوووف وحسوووط

 لاشووه، بیووترک ،ییغووذا یوربهووره و رشوود یفاکتورهووا

 دیسوف انیوماه بچه یبقا و یهماتولوژ یپارامترها یبرخ

 نشوان یکل طور به مطالعه نیا از حاصل جینتا. شد انجام

 بهبووود باعووث مبووویا نیومیبووا کیوووتیب نیسوو کووه داد

 و یخوون یرامترهواپا غوذا، یوربهوره رشود، یپارامترها

 .شد بقاه درصد

نتایج مطالعات گذشته نشان داده است کوه اسوتفاده 

بیوتیک و پروبیوتیک باعث اثر هوم افزایوی همزمان پری

وری شده و تاثیر بیشتری را بر روی بهبوود رشود و بهوره

 ,.Cerezuela et al) غوذایی در آبزیوان داشوته اسوت

سوین  گورم 5/7و  7در پژوهش حاضور سوطوح  .(2011

بیوتیووک بووایومین ایمبووو در کیلوووگرم جیووره بووه شووکل 

معناداری باعوث افوزایش سوطح رشود و همچنوین بهبوود 

وری غوذایی و نسوبت کوارایی پوروتیین پارامترهای بهره

( نشان 7939) و همکاراندانا  بشکار شد. در همین راستا

 در ایمبوو بوایومین بیوتیوک سوین از اسوتفاده دادند که 

شوود بوه موی    رشود  کارایی افزایش سبب غذایی جیره

 نور  بیشوترین شوده بررسوی مورد ماهیان شکلی که در

 درصود بیشترین و روزانه رشد نر  ویژه، بیشترین رشد

 دو حاوی جیره با شده تغذیه تیمار در بدن وزن افزایش

ایمبوو مشواهده  بیوتیوک بوایومین سین کیلوگرم در گرم

ه ماهیوان کپوور ی دیگری که بر روی بچوشد. در مطالعه

انجوووام شووود، سوووطوح  (Cyprinus carpio)معموووولی 

مختلف سین بیوتیک بایومین ایمبو در جیره باعث بهبود 

وری غذایی گشوت بوه شوکلی کوه بوالاترین رشد و بهره

نر  درصد افزایش وزن، نور  رشود روزانوه و همچنوین 

گورم  7ترین ضریب تبدیل غذایی در جیره حواوی پایین

مین ایمبو در هر کیلوگرم غذا مشواهده سین بیوتیک بایو

 .(Yar-Ahmadi et al., 2014)شد 

ها ترکیبات غیر قابل هضم ولوی در واقع پروبیوتیک

قابل تخمیوری هسوتند کوه در دسوتگاه گووارش آبزیوان 

        توسوو  فلووور طبیعووی دسووتگاه گوووارش آنهووا تخمیوور 

در  .(Schrezenmeir and de Vrese, 2001)شووندموی

هووایی از جملووه اسوویدهای د تخمیوور متابولیووتطووی فراینوو

چرب کوتاه زنجیر مرل پروپیونات، اسوتات، بووتیرات و 

هوا از طریو  شوند. این متابولیوتاسید لاکتیک تولید می

وری غووذایی و تواننوود موجووب بهبووود بهوورهمختلووف مووی

هووای تولیوود شووده در افووزایش رشوود گردنوود. متابولیووت

خون بوه کبود انتقوال توانند از طری  دستگاه گوارش می

داده شوند و به عنوان یوک منبوع انورژی بوا ارزش موورد 

وری استفاده قرار گیرند که این خود موجب بهبود بهوره

شووند. متابولیوتغذایی و همچنین افزایش نر  رشد می

 pHهای تولید شوده در دسوتگاه گووارش گونوه آبوزی، 

محی  داخلی روده را به سمت اسویدی شودن پویش موی

هوای اسوید که شرایطی مناسب برای رشود بواکتریبرند 

لاکتیک است و این خود موجب بهبوود فلوور میکروبوی 

دستگاه گوارش شوده و همچنوین از رشود و جوایگزینی 
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کنوود زا جلوووگیری موویهووای بیموواریمیکروارگووانیزم

(Roberfroid, 2007) .Gatesoupe ( 1999در سووال )

تیوک از بیوهوا و پوریبیان کورده اسوت کوه پروبیوتیوک

طری  بهبود فلور میکروبی دستگاه گوارش کوه ایون نیوز 

های گوارشی و همچنین تولید برخوی به نوبه خود آنزیم

از ویتامین ها را تحریک می کند، باعوث افوزایش رشود 

 شوند.های آبزی میدر گونه

مطالعووات گذشووته نشووان داده اسووت کووه ترکیووب 

د تحوت توانوهای مختلف ماهیان مویشیمیایی لاشه گونه

هوای غوذایی تاثیر عوامل مختلفی از جمله حضور مکمل

هوا قورار بیوتیوکهوا و پوریمختلف از جمله پروبیوتیک

های مختلف نشوان گیرد. در واقع مطالعات بر روی گونه

هوا بوا تواثیر بیوتیوکهوا و پوریداده است که پروبیوتیک

مربت بر فلور میکروبی دستگاه گوارش و بهبود وضعیت 

تواننود بور م و هضوم و جوذب موواد غوذایی مویمتابولیس

ترکیب شیمیایی لاشه ماهیان تاثیر گذارند. نتایج حاصل 

از مطالعه اخیر نشان داد که حضور سین بیوتیک تجاری 

گورم در هور کیلووگرم  5/7و  7بایومین ایمبو در سطوح 

جیره به ترتیب باعث افوزایش سوطح پوروتیین و کواهش 

یری جیره حاوی سوطوح سطح چربی لاشه شد. به کارگ

مختلف سین بیوتیک بایومین ایمبو در بچه ماهیان کپوور 

گرم سین بیوتیک بوایومین  7معمولی نشان داد که سطح 

ایمبو در هر کیلووگرم جیوره بوه شوکل معنواداری باعوث 

-Yarافزایش سطح پروتین و کاهش چربوی لاشوه شود )

Ahmadi et al., 2014 همچنووین نتووایج مشووابهی در ،)

( زموانی Paralichthys olivaceusفلاندر ژاپنوی )ماهی 

تغذیوه شودند  FOS + B. clausiiکوه بوا جیوره حواوی 

 Mehrabiبدست آمد. همچنین در مطالعه ای که توس  

( انجوام شود مشوخص شود کوه سوین 2012و همکاران )

بیوتیک بایومین ایمبو به شکل معناداری باعوث افوزایش 

ره حوواوی سووطح پووروتین لاشووه شووده اسووت اگرچووه جیوو

بایومین ایمبو تاثیر معناداری بر میزان چربی لاشه نداشوته 

 است.

فاکتورهای مختلفی از جمله وضعیت فیزیولوژیک، 

ای فاکتورهای محیطی، وضعیت استرس، شورای  تغذیوه

هووای هووای غووذایی از جملووه محوورکو همچنووین مکموول

سیستم ایمنی فاکتورهوای همواتولوژی ماهیوان را تحوت 

دهند. نتوایج حاصول از بخوش همواتولوژی تاثیر قرار می

هوای حواوی سوطوح مختلوف سوین نشان دادند که جیره

بیوتیک بوایومین ایمبوو بوه شوکل معنواداری پارامترهوای 

هماتولوژی مورد بررسی را در بچه ماهیان سوفید تحوت 

تاثیر قرار داد. نتایج حاصل از این مطالعه نشان دادند که 

در هر کیلووگرم غوذا گرم سین بیوتیک  5/7و  7سطوح 

های سفید را افزایش داد. به شکل معناداری سطح گلبول

و همکوواران Ahmadi - Yarدر مطووالع ای کووه توسوو 

  انجووام شوود نشووان دادنوود کووه افووزایش سووطح  (2014)

های سفید می تواند در ارتباد با تحریوک سیسوتم گلبول

ایمنووی باشوود بووه شووکلی کووه همزمووان بووا افووزایش سووطح 

ید سووایر فاکتوهوای سیسوتم ایمنوی غیوور هوای سوفگلبوول

اختصاصی در پاسخ به پربیوتیک ویتاسول در قوزل آلای 

 رنگین کمان افزایش یافته بود.

همواره در تولید لارو بوا کیفیوت میوزان بازمانودگی 

در مراحل لاروی و انگشت قد یکی از فاکتورهای مهوم 

باشود. اسوترس در ارزیابی سلامت لارو تولیود شوده موی

فاکتورهووای مهمووی اسووت کووه در مطالعووات  شوووری از

زیادی جهت بررسی برتوری و کیفیوت لارو تولیودی بوه 

 Taoka et al., 2006; Salze etشوود )کار گرفتوه موی

al., 2008هایی مانند ماهی سفید دریوای ( در مورد گونه

خزر که مراحل تخم، لارو و انگشت قد خود را در آب 

شووند شور موی شیرین سپری نموده و سپس رهسپار آب
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ایووون موضووووع از اهمیوووت بوووالاتری برخووووردار اسوووت 

(Soleimani et al., 2012) نتایج حاصل از این مطالعه .

دهود کوه در گوروه هوای تغذیوه شوده بوا سوین نشان می

بیوتیووک بووایومین ایمبووو در طووی دوران پوورورش میووزان 

بازماندگی در سطح بالاتری بود. همچنین نتوایج حاصول 

شان داد که در گروه تغذیه شده بوا سوطح از این مطالعه ن

گرم در هر کیلوگرم سین بیوتیک بایومین ایمبو بوه  5/7

شکل معناداری مقاومت بیشتری نسبت به استرس شوری 

نشان دادند. نتایج مطالعات گذشته نشان دادنود کوه بچوه 

بیوتیووووک ماهیووووان کلمووووه تغذیووووه شووووده بووووا پووووری

ومووت بووه فروکتوالیگوسوواکارید بووه شووکل معنوواداری مقا

 ,.Soleimani et al)چالش شوری را افزایش داده بوود 

. همچنین در این راستا نتایج مشوابهی زموانی کوه (2012

 ( بووا Rachycentron canadumلارو ماهیووان کوبیووا )

بیوتیوک فروکتوالیگوسواکارید و لارو ماهیوان بوس پری

بیوتیوک مانوان را بوا پوری (Diplodus sargusدریایی )

 ,.Salze et alتغذیه کردند، بدست آمد ) الیگوساکارید

2008; Dimitroglou et al., 2010.) 

افزایش مقاومت در بچه ماهیان سفید تغذیه شوده بوا 

گوورم سووین بیوتیووک بووایومین ایمبووو در هوور  5/7سووطح 

توانووود بوووه دلیووول بهبوووود سوووطح کیلوووگرم جیوووره موووی

های موسین باشد که خود های روده و حاملمیکروویلی

گوذارد یونی و اسمزی به شکل موثری تاثیر می بر تنظیم

(Soleimani et al., 2012). 

    بووه طووور کلووی نتووایج حاصوول از ایوون مطالعووه نشووان 

گرم سین بیوتیوک بوایومین  5/7و  7دهند که سطوح می

ایمبو در هر کیلوگرم جیره می تواند به عنووان محرکوی 

برای رشد بچه ماهیوان سوفید باشود بوه طووری کوه وزن 

ایی و درصود افووزایش وزن کول و همچنوین شوواخص نهو

 رشوود روزانووه افووزایش یافتووه بووود و در همووین راسووتا 

وری غذایی نیز بهبود یافته بود که ایون های بهرهشاخص

توانوود حوواکی از آن باشوود کووه سووین بیوتیووک نتووایج مووی

بایومین ایمبو با تاثیر بور فلوور میکروبوی دسوتگاه باعوث 

 هوای گوارشوی ین آنوزیمبهبوود فعالیوت تخمیور و همچنو

وری غوذایی و رشود را شود که در نهایت بهبود بهرهمی

به دنبال دارد. نتایج حاصل از پارامترهای هماتولوژی بوه 

کنود کوه حضوور سوین بیوتیوک طور کلی چنین بیان می

توانود بوه بایومین ایمبو در جیوره بچوه ماهیوان سوفید موی

که بوه عنوان محرکی جهت تحریک سیستم ایمنی باشد 

شووکل معنوواداری تعووداد کوول گلبووول سووفید، درصوود 

 هماتوکریت و درصد لنفوسیت افزایش یافت.

 

 سپاس زاری

از مدیریت و همه کارکنان مرکز تکریور و پورورش 

ماهی سفید بندر تورکمن جهوت همکواری بورای فوراهم 

کردن بچه ماهیان موردنظر و همچنین از شرکت ایتوک 

ک بوایومین ایمبوو و فردا جهت فراهم کردن سوین بیوتیو

نیز از همه عزیزانی که در انجوام و بوه ثمور رسویدن ایون 

 گردد.تحقی  ما را یاری نمودند تشکر و قدردانی می
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