
 7 7931زمستان ، چهارمدوازدهم، شماره پروری، سال نشریه توسعه آبزی

در جیره  باهم هاآنمایع و مخلوط  یر دو پربیوتیک تجاری ایمکس، سلماناکستأث

( بر عملکرد رشد، Cyprinus carpioغذایی بچه ماهیان نورس کپور معمولی )

 ی محیطیهاکارایی تغذیه و میزان مقاومت در برابراسترس
 
 1جعفریان اللهحجتو  1* محمدرضا بیواره

 رزی و منابع طبیعی، دانشگاه گنبدکاووس، ایرانگروه شیلات، دانشکده کشاو-7

 

 44/1/7911تاریخ پذیرش:   71/4/7931تاریخ دریافت: 

 

 چکیده

در جیلره ذلذایی ب له ماهیلان نلورس کعلور معملولی  یک تجاری ایمکس و سلمماناکس ملایع بررسی اثر دو پربیوت باهدفحاضر  مطالعه

قمیلایی بله اچ پلیاچ اسلیدی و ی آمونیاک، دما، پیهااسترسغذیه و میزان مقاومت در برابر رشد، کارایی ت بر عممکردمجزا و ترکیبی  صورتبه

پلس از  تهیله وانحلراف معیلار( ±)میلانگین 41/6±9/7(gی )بلا میلانگین وزنل قطعه ب ه ماهی 7606تعداد روز انجام شد. بدین منظور،  06مدت 

تیمار آزمایشی و یک تیمار  74تکرار )با سه  هرکدامتیمار آزمایشی  79ی در گذشت یک هفته جهت سازگاری با شرایط جدید به شکل تصادف

مجزا  و مخموط باهم تقسیم  صورتبهاز دو پربیوتیک ایمکس و سمماناکس مایع  7و  g.kg  9/6 ،6/6 ،1/6-1شاهد( به نسبت مساوی در سطوح 

نتلای  ایلن محیطلی قلرار گرفتنلد.  یهادر انتهای مطالعه تحت استرس ه وشد سنجییستدر ابتدا و انتهای دوره مطالعه ز ب ه ماهیانتمام  شدند.

رشلد ویل،ه،  نرخ یش وزن، ضریب تغییرات طولی،افزا دار وزن نهایی،یمعنیش افزاباعث پربیوتیک ایمکس  g.kg 7-1تحقیق نشان داد، افزودن 

ربی و مقدار بهینه ضلریب تبلدیل ذلذایی و کمتلرین مقلدار ذلذای درصد بازماندگی، نرخ کارایی ذذا، نسبت کارایی پروتئین، نسبت کارایی چ

و بیشلترین سلمماناکس ملایع  g.kg 1/6-1کله بیشلترین طلول نهلایی و افلزایش طلول در تیملار یدرحال (.>66/6P) گرددمیخورده شده روزانه 

 یهااسلترس ی ب ه ماهیان در برابرمانزنده زمانمدت (.>66/6Pشد )ثبت  از این پربیوتیک 1/6و  g.kg 6/6-1میانگین رشد روزانه در تیمارهای 

بلر اسلاس نتلای  تحقیلق  (. درمجموع>66/6P) بوداز گروه شاهد  بالاتر دارییمعن به شکلیر پربیوتیک تأثنیز در تمام تیمارهای تحت محیطی 

هلای سمماناکس مایع و مخملوط پربیوتیلک یوتیکاز پرب شدهگرفتهپربیوتیک ایمکس در مقایسه با سایر سطوح در نظر  g.kg 7-1حاضر افزودن 

ی محیطلی در جیلره ذلذایی ب له هااسلترسمقاوملت در برابلر  زمانمدتو  تغذیه رشد، یهاشاخص بهبود منظوربهسمماناکس مایع و ایمکس  

 . گرددیمماهیان نورس کعور معمولی پیشنهاد 

 

 .قاومت، رشد، تغذیه، مپربیوتیک، ایمکس، سمماناکس :کلیدیکلمات 
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 مقدمه

 و جهلان جمعیلت روزافلزون رونلد بله توجله بلا

 پلرورش برای تقاضا شیرین، آب بحران و یسالخشک

 رسدیم نظر به و یافتهیشافزا دریایی ذذاهای و آبزیان

 منلابع بله دستیابی انسان در اساسی مشکلات با توجه به

 عنوانبلهپلروری یآبزسلالم، صلنعت  و متنوع پروتئینی

 تقاضا این از زیادی سهم تواندیم اساسی، راهکار یک

 از (. در واقللع یکللیFAO, 2015) نمایللد ینتللأم را

 ارزش بلا منلابع بله دسلتیابی جهلت اساسلی راهکارهای

 اسلت پلرورییآبز صنعت به دادن رونق بالا، ایتغذیه

(Sakai, 1991).  ایلن صلنعت در پاسلخ بله نیلاز جواملع

ی هاسلالیمت، از قنارزابشری به منابع پروتئینی سالم و 

 ,FAOاست )داشته  یتوجهقابلگذشته تا به امروز رشد 

مطلللابق بلللا آملللار منتشرشلللده کلللل تولیلللدات (. 2016

 میمیلون تلن 4/701بلیش از  4674سلال  پروری درآبزی

کلله سلهم تولیلد بخللش  تللر( بلوده اسلتمعلادل بلا وزن)

 1/19بله  4664میمیون تن در سلال  1/90 پروری ازیآبز

رسیده که این مقلدار تولیلد در  4674ن در سال میمیون ت

میمیللارد دلار داشللته  4/706ارزشللی معللادل  4674سللال 

(. یکی از راهکارهای افزایش میزان FAO, 2016) است

پروری با توجه به هدف نهایی ایلن تولید در بخش آبزی

صنعت یعنی به حلداکرر رسلاندن رانلدمان تولیلد جهلت 

تراکم در ملزارع پلرورش  سوددهی بهتر و بالاتر افزایش

 گللرددیماسللت کلله باعللث بللالا بللردن رانللدمان تولیللد 

(Gatlin et al, 2006 .)سلریع هاییشلرفتپ کنلار در 

بایسلتی بله  هلا،آن متلراکم تولید و پرورییآبز صنعت

این نکته نیز توجه داشت کله افلزایش تلراکم در ملزارع 

باعللث کللاهش کیفیللت آب و ذللذا، افللزایش اسللترس و 

باکتریللایی، ویروسللی و انگمللی  هللایعفونتافللزایش 

 یرتلأثتوانند باعث تحلت شود که تمام این عوامل میمی

 Yousefian) قرار دادن  رشد در موجود آبلزی گردنلد

and Sheikholeslami, 2009.)  در جهللت برطللرف

پلیش در  هاسالکه ای ایدهنمودن مشکلات اشاره شده، 

محققلان  توجله دمورو هم نان نیز  شدهمطرحاین رابطه 

هلای افزودنلی اسلتفاده از ،اسلتمختمف در ایلن حلوزه 

و سللین  یوتیللک، پروبیوتیللکپرب ذللذایی مفیللدی ماننللد

 اسللت. و میگللو در جیللره ذللذایی مللاهی هللابیوتیللک

هضللمی هسللتند کلله یرقابلذهللا، مللواد ذللذایی یوتیکپرب

آمدن تغییرات خلا  در ترکیبلات و یلا  به وجوداجازه 

دهنلد یمروبی دسلتگاه گلوارش را های فمورمیکیتفعال

یرات تلأثخلود باعلث ایجلاد  نوبلهبهکه این تغییرات نیلز 

-یه و وضعیت سللامتی موجلود میزبلان ملیبر تغذمربت 

 (.Ringø et al., 2014) گردد

یلک  ترحیصلحایمکس یک فراورده یا به عبلارت 

تلللرین اجلللزا  مخملللوط پربیلللوتیکی اسلللت کللله از مهم

ه الیگوسلاکاریدهای مانلان و ب توانیمآن  دهندهلیتشک

فروکتوز و ترکیباتی هم ون بتاگموکان اشاره نمود. این 

محصلللول پربیلللوتیکی از ترکیبلللات دیلللواره سلللمولی و 

سلویه  Saccharomyces cerevisiaeمحتویلات مخملر 

7611I  و محیط کشت حاوی سوکورز، ملاس و عصاره

عنوان یلک منبلع پروتئینلی باشد. این ترکیب بهذرت می

، Bی گلروه هانیتامیوو  نیپروتئ %49-91اهی حاوی گی

 96 حلاویانواع اسلیدهای آمینله و ملواد معلدنی اسلت. 

 خلارجی وارهیلداز  حاصلل الیگوساکارید مانان درصد

بتاگموکلان  -9و  7درصلد  74 و S. cerevisiae مخملر

 پمللی الیگوسللاکاریدها،اسللت. بتاگموکللان و مانللان 

 از کله موکزنلدگ واحلدهای از متشلکل سلاکاریدهایی

ی بلزر  بله هاجمبکو  هاقارچسمولی مخمرها،  دیواره

 ,Li ang Gatlin؛ Salze et al., 2008) ینلدآیمدست 

اوللین  عنوانبلهنیلز ملایع  سلمماناکس پربیوتیک(. 2004
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 9 ...... مایع و مخموط یر دو پربیوتیک تجاری ایمکس، سمماناکستأثبررسی 

کشت مخمر، عصاره مخمر  یطشامل محپربیوتیک مایع 

ایللن  . اسللت S. cerevisiae مخمللر یسللمول یللوارهو د

طور بلههلم اسلت کله  هایییتمتابول یحاو محصول نیز

 یمخملر وجلود دارنلد و هلم حلاو یهاشتکدر یعیطب

 یاجللزا یجداسللاز یاسللت. بللرا یمخمللر یهللااننما

ر یابسل یمخمر از تکنوللو  یسمول یوارهد یدمف یساختار

جهلت تولیلد ایلن محصلول  هایمبا استفاده از آنز ییبالا

مماناکس است. در واقع  پربیوتیک سلشده کمک گرفته

 یملیآنز یشلده یلدرولیزه یمحصلول مخملر مایع یک

های موجلود در سلاختار ایلن ترکیلب شلامل است. قنلد

 یگوسللاکاریدهللا، مللانوز و الگالاکتوزامین ،هللاگموکانبتا

 باشند.می( MOSمانان )

یر استفاده از پربیوتیک ایمکس بر فاکتورهای تأث

د ی مختمفی از ماهیان مورهاگونهرشد و تغذیه در 

توان به مطالعه است که ازجممه می قرارگرفتهبررسی 

Tabrizi Mortazavi (،4674) و همکاران 

Salamatdoustnobar اکرمی و  و (4677) و همکاران

آلای ماهی قزل ( در جیره ذذایی7934همکاران )

و  Bivareh(، Oncorhynchus mykiss) کمانرنگین

اران ( و صابریان جویباری و همک4676) همکاران

 ( در جیره ذذایی ماهی کعور معمولی7930)

(Cyprinus carpioو تاجدار ) (در جیره ذذایی 7937 )

(، اشاره کرد. در Rutilus rutilus) ماهی کممه

از پربیوتیک سمماناکس مایع نیز به  استفادهخصو  

و  Moazami( و 4676همکاران )و  Ranjdoostمطالعه 

اهی کعور معمولی ( در جیره ذذایی م4676همکاران )

بنابراین با توجه به اهمیت ماهی کعور ؛ اشاره کرد

 ازیکی  عنوانبهپروری یآبزمعمولی در صنعت 

ی گرمابی در حال پرورش در کشور هاگونهین ترمهم

یاز جامعه و بررسی شرایط موردنین ذذای تأم منظوربه

زیستی این ماهی در برابر شرایط نامساعد محیطی، 

یر دو پربیوتیک تجاری تأثبررسی  باهدف مطالعه حاضر

مجزا و مخموط  صورتبهایمکس و سمماناکس مایع 

ب ه ماهیان نورس کعور معمولی  در جیره ذذایی باهم

پارامترهای رشد، کارایی ذذا و مقاومت در برابر  بر

 pH اسیدی و pHدما، آمونیاک،) های محیطیاسترس

 .بازی( تعریف شد

 

 هامواد و روش

 را و روش آزمایشمحل اج

 در 7936یلر تی خلرداد و هلاماه تحقیق حاضر طلی

انجللام  گنبللدکاووسپللروری دانشللگاه یآبزآزمایشللگاه 

ب له ملاهی قطعله  7606برای شروع آزمایش تعداد . شد

و میلانگین  9/7 ±46/6کعور معمولی بلا میلانگین وزنلی 

( وزن میانگین±معیار انحراف) 99/6±64/4( cm) طولی

 یاسللتخوانازی و  نتیللک ذخللایر ماهیللان از مرکللز بازسلل

نملودن بله مخلزن  دملاهمگمستان، ایران( تهیه و پس از )

لیتری موجود در آزمایشگاه منتقل شدند. پلس از  4666

ای ب ه ماهیان با محیط آزمایشگاه به هفتهسازگاری یک

یشلی آزماتیملار  74ملدور )مخزن  93شکل تصادفی در 

با سه تکرار( از جنس  مهرکدابه همراه یک تیمار شاهد 

لیتلر بلا  46یلری آبگلیتر و حجلم  46اتیمن با ظرفیت یپم

عدد در هر  9-4مخزن )عدد ب ه ماهی در هر  46تراکم 

ی فاکتورهللا در طللول دوره مطالعللهلیتللر( تقسللیم شللدند. 

، ، اکسلی،ن محملولشلوری فیزیکی و شیمیایی آب نظیر

 7تر چکربا استفاده از دستگاه وا pHو  هدایت الکتریکی

HANNA  83200مللدل HI  بلله شللکل روزانلله و ثبللت

درجه حرارت آب توسط دماسن  جیوه قبل از هر وعده 

نتلللای  گرفلللت کللله ملللیموردسلللنجش قلللرار ذلللذایی 

                                                           
1
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 7 میللانگین در جللدولمقللادیر در قالللب  آمدهدسللتبه

 نیلاز ینتلأم و هوادهی منظوربههم نین . شده استارائه

 یلک ازنمخل از کیل هلر بله ماهیلان نیلز ب ه نیاکسی،

 Hailaپمل  هلواده الکتریکلی ملدل  بله کله هوا سنگ

 آزملایش دوره طلول در) گردیلد بلود نصلب متصلل

 .(بود D 74:L:74صورت به فتوپریود
 

 روزه پرورش 06دامنه تغییرات پارامترهای آب مخازن در طول دوره  :7جدول

 pH (mg/Lاکسی،ن محمول ) (µm/s) یکیالکترهدایت  (mg/L) یشور (Cᵒدما )

0/7±9/41 11/43±690 43/09±74/149 19/6±4/1 63/6±0/1 
 

 طرح آزمایش

 74 شلامل حاضلر تحقیق درمورداستفاده  تیمارهای

ایمکلس، سلمماناکس ملایع و  از پربیوتیلک هلایسلطح 

 یوتیلکپربمخموطی از مقدار متوسط هر یک از ایلن دو 

ایمکس+ سمماناکس مایع به نسلبت مسلاوی( در چهلار )

گللرم در هللر کیمللوگرم جیللره  7و  1/6، 6/6، 9/6سللطح 

ماده افزودنی  هرگونهکه فاقد  شاهد تیمار یک ذذایی و

 .بلود تیمار آزمایشلی هلر یلک بلا سله تکلرار( 79بود ) 

شللده جهلت انجللام تحقیلق حاضللر در تیمارهلای طراحی

 گردد.می مشاهده 4جدول 

 : تیمارهای موردبررسی4جدول

 مصرفیمقدار  محتویات تیمار تیمار

 6 ذذای استاندارد 6

 g/Kg9/6 شدهاشباعذذای استاندارد به همراه مکمل ذذایی پربیوتیک ای مکس  7

 g/Kg6/6 شدهاشباعذذای استاندارد به همراه مکمل ذذایی پربیوتیک ای مکس  4

 g/Kg1/6 شدهاشباعذذای استاندارد به همراه مکمل ذذایی پربیوتیک ای مکس  9

 g/Kg7 شدهاشباعارد به همراه مکمل ذذایی پربیوتیک ای مکس ذذای استاند 4

 g/Kg9/6 ذذای استاندارد به همراه مکمل ذذایی پربیوتیک سمماناکس مایع 6

 g/Kg6/6 ذذای استاندارد به همراه مکمل ذذایی پربیوتیک سمماناکس مایع 0

 g/Kg1/6 ذذای استاندارد به همراه مکمل ذذایی پربیوتیک سمماناکس مایع 1

 g/Kg7 ذذای استاندارد به همراه مکمل ذذایی پربیوتیک سمماناکس مایع 1

 g/Kg9/6 و سمماناکس مایع شدهاشباعذذای استاندارد به همراه مکمل ذذایی پربیوتیک مخموط ای مکس  3

 g/Kg6/6 و سمماناکس مایع شدهاشباعذذای استاندارد به همراه مکمل ذذایی پربیوتیک مخموط ای مکس  76

 g/Kg1/6 و سمماناکس مایع شدهاشباعذذای استاندارد به همراه مکمل ذذایی پربیوتیکی مخموط ای مکس  77

 g/Kg7 و سمماناکس مایع شدهاشباعذذای استاندارد به همراه مکمل ذذایی پربیوتیک مخموط ای مکس  74

 

 های مصرفی و طراحی تیمارهاپربیوتیک

در تحقیق حاضر شلامل  دهمورداستفاهای پربیوتیک

دو پربیوتیک تجاری ایمکس و سمماناکس مایع بود که 

 Arm & Hammer Animal Nutrition از شلرکت

Co.   (9-)جدولتهیه شدندساخت کشور آمریکا. 
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 شده و سمماناکس مایعاشباع : مقدار عناصر ذذایی موجود در محصولات تجاری ایمکس9جدول
 (%مقدار ) Liquid clmanax (%مقدار )  A-Max مواد مغذی

 6/0 4/49 پروتئین خام

 0/7 4 چربی خام

 96/6 4/3 فیبر خام

 6/4 3/4 خاکستر

 46 36 ماده خشک

 16 76 رطوبت

 

 های آزمایشییرهجتهیه و ساخت 

 مقلدار ابتلدا ذلذایی، هایجیره یسازمنظور آمادهبه

 تیملار هلر بلرای( روز 06) آزملایش دوره کل برای ذذا

 شلرکت(SFC1)  کنسلانتره ذلذای سلعس شلد. حاسبهم

و ترکیبلات  mm 6/6-9/6قطر  با فرادانه تولیدی تعاونی

خللام  چربللی % 4-1 پللروتئین خللام و  % 91-47 تقریبللی

هلای  پربیوتیلک میلزان محاسلبه از گردیلد. پلس توزین

 بلا شدهمحاسبه پربیوتیک مقدار تیمار، هر برای یازموردن

 نملودن اضافه با و گردید وطمخم ذذا کیموگرم 7 مقدار

 خمیلر حاللت ( بلهmm766مقطر ) آب مشخصی درصد

 چشلمه اندازه با گوشتچرخ از خمیر سعس. شد تبدیل

mm1/6 هلوا مجاورت در پمت شکل به و شد داده عبور 

 فریلزر در استفاده زمان تا شدهتهیه گردید. جیره خشک

 شلللد نگهلللداری گرادسلللانتی درجللله -46 دملللای در

(Chitsaz et al.,2016)دریلافتی روزانله ذلذای . مقدار 

 Mohamadi azarmب ه ماهیان ) وزن بدن %6به میزان 

et al., 2004عصر و( 79) ظهر (،1) صبح نوبت سه ( در 

 Zaccorate et) گرفلتملی قلرار هلاآن اختیار در( 71)

al., 1996) .روزانلهصلورت به نیلز کلردن سلیفون عمل 

 مخللازن از هللاماهی مللدفوع و ذللذایی باقیمانللده و انجللام

 .گردیدمی  خارج

ی رشررد و پارامترهررای هاشرراخ برررآورد 

 تغذیه

بررسی وضعیت رشد ب ه ماهیلان در پایلان  منظوربه

دوره آزمایش، تمام ماهیان موجود در هر مخزن بلا دوز  

ppm466  چللی و تکملله)هللوش یبپللودر گللل میخللک

 یتلللرازو هللا بللا اسللتفاده از( و وزن آن7934بنللدبنی، 

 گرم و 667/6با دقت  KB360-3N مدل Kern دیجیتال

 7 دقلت بلا سلنجییستزتختله  با اسلتفاده ازها آنطول 

 اسلاس گردید. بلر ثبت اطلاعات و یریگاندازه مترمیمی

 و تغذیله شلامل رشلد هایشلاخص شلده،ثبت اطلاعات

افلزایش وزن، افلزایش طلول،  نهلایی، طلول نهایی، وزن

ب تغییرات طلولی، میلانگین ضریب تغییرات وزنی، ضری

، ذلذایی تبلدیل رشد روزانه، درصد بازماندگی، ضریب

، ذلذا مقدار ذلذای خلورده شلده روزانله، نلرخ کلارایی

بلر اسلاس  نسبت کارایی چربیو  پروتئین کارایی نسبت

ی ریاضلی مربوطله هافرمولمنابع موجود و با استفاده از  

 محاسبه و ارزیابی شدند.

 انتهلای وزن میانگین –دوره به گرممیانگین وزن ابتدای 

 (Tacon, 1990)= افزایش وزن  گرم به دوره

 انتهلای طول میانگین –ابتدای دوره به گرم طولمیانگین 

 (Tacon, 1990) طول= افزایش  گرم به دوره
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 -گلرم بله اولیله وزن میلانگین طبیعلی لگلاریتم/ )زمان] 

 =766([ ×گلرم بله نهلایی وزن میلانگین طبیعلی لگاریتم

 (Hevroy et al., 2005) ی،هو رشد ضریب

])میانگین وزن نهایی به گرم/ انحراف معیار وزن نهلایی  

 & De Silva) ی= ضریب تغییرات وزنل766×به گرم([ 

Anderson., 1995) 

])میانگین طول نهایی به سلانتیمتر/ انحلراف معیلار طلول 

 De) ی= ضریب تغییرات طلول766×نهایی به سانتیمتر([ 

Silva & Anderson., 1995) 

= )%(  ]وزن نهلایی( –مدت مطالعه / )وزن اولیه [× 766

 ,.De Silva & Anderson) میللانگین رشللد روزانلله

1995) 

 وزن میانگین+  گرم به اولیه وزن میانگین/ )4×  زمان] 

 ذذای= 766× شده خورده ذذای([/ گرم به نهایی

  (Hatlen et al., 2005 روزانه شده خورده

ذذای نسبی خورده شده / نلرخ رشلد ویل،ه( =  ) × 766

 & De Silva) )%( کللللارایی تبللللدیل رشللللد

Anderson.,1995) 

 ب له تعداد/ دوره انتهای در باقیمانده ماهیان ب ه تعداد) 

 بازمانلللدگی درصلللد=  766( ×دوره ابتلللدای ماهیلللان

(Tacon, 1990) 

 شللده خللورده ذللذای مقللدار(/ گللرم) بللدن وزن افلزایش

 (Hevroy et al., 2005)ذذایی بدیلت ضریب( = گرم)

 بله بلدن وزن افزایش/ گرم به شده خورده ذذای مقدار)

 & De Silva)(درصللد) ذللذا کللارایی=  766( ×گلرم

Anderson.,1995) 

( گلرم) بدن وزن افزایش(/ گرم) پروتئین مصرف مقدار

 ,.Helland et al) (گرم/گرم) پروتئین کارایی نسبت= 

1996) 

آمده دسللتبه وزن(/ گللرم) شللده خللورده چربللی مقللدار

 Helland et) گرم(/گرم) چربی کارایی نسبت( = گرم)

al., 1996). 

 

 زااسترس هایآزمون انجام نحوه

 عواملل برابلر در مقاومت هایآزمون ارزیابی جهت

 محلیط آب از لیتلر 76 حجلم با مخزن 9 تعداد زااسترس

 تملامی در نیلز اکسلی،ن کنتلرل جهلت و شد پر پرورش

 اعملال میزانیلک بله هلوا سلنگ بلا هلوادهی از زنمخا

علدد  0 هلای مربوطله  تعلدادبرای انجام آزمون. گردید

 شلرایط در و صید تصادفی طوربه تکرار هر از ب ه ماهی

 هلاآزمونساعت قبلل از انجلام  44. گرفتند قرار استرس

 ورود زملان ذذادهی به ب ه ماهیلان متوقلف گردیلد. از

 بلا زملان هلاآن ملر  زملان تلا نمخلاز داخل به ماهیان

 آزمللون. شللد ثبللت ثانیللهبرحسللب  سللن زمان از اسللتفاده

 اسلیدکمریدریک افلزودن بلا اسیدی pH با شرایط مقابمه

 و  pH=4تا رسیدن به  آلمان مرک شرکتساخت  91%

 افلزودن بلا نیلز   قمیلایی pH بلا شلرایط  مقابمله آزملون

د نظر آب مخزن موربه  7% ( NaoH) سود هایکریستال

بللا مخللازن  pH کنتللرل و  pH=74تللا زمللان رسللیدن بلله 

سللاخت شللرکت  pH 462متللر مللدل  pHاسللتفاده از 

تهیله آب  بلرای گرفت. صورت تجهیزات سنجش ایران

آب استفاده شلد و دملای  کنندهگرم با دمای بالا از هیتر

( توسلط C°46) ملوردنظرآب تا زمان رسیدن بله دملای 

آزمون مقابمه بلا شلرایط  ی کنترل گردید.اوهیج دماسن 

 %46 اکیللآمون mg/L6بللا افللزودن یللاک بللالا نیللز آمون

انجلام ملوردنظر مخلزن بله ساخت شرکت مرک آلمان 

 (.Jafaryan et al., 2011) شد
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 آماری آنالیز

بلا اسلتفاده از آزملون  هلادادهنرملالیتی  پس از تائید

ی هللاداده لیوتحمهیللتجز، 7اسللمیرنوف-کممللوگروف

مقاوملت  زمانمدتتورهای رشد، تغذیه و مربوط به فاک

ی محیطی از طریق مسیر تحمیمی آنالیز هااسترسدر برابر 

و مقایسله میلانگین بلین تیمارهلا بلا  4طرفلهکواریانس ی

 9ی دانکلللللنادامنلللللهاسلللللتفاده از آزملللللون چنلللللد 

(Duncan,1995 در سلللطح )66/6ی داریمعنلللP<   در

ی آملللار افلللزارنرممحلللیط وینلللدوز بلللا اسلللتفاده از 

SPSS(v.21) .انجام شد 

 

 نتایج

 ی رشد هاشاخ 

ی رشلد در ب له ماهیلان هاشلاخصنتای  مربوط به 

سلازی های ذذایی مکملجیرهیر تأثکعور معمولی تحت 

هللای ایمکللس و سللمماناکس مللایع یوتیکپربشللده بللا 

 شلدهارائه 4مجزا و مخملوط بلاهم در جلدول  صورتبه

افللزودن ایللن نشللان داد کلله  آمدهدسللتبهاسللت. نتللای  

دار یمعنللهللا بلله جیللره ذللذایی باعللث بهبللود یوتیکپرب

ی رشد در تیمارهای آزمایشلی در مقایسله بلا هاشاخص

بر این اساس بلالاترین  (.>66/6P) گرددیمگروه شاهد 

 61/9) گللرم(، افللزایش وزن 91/4) میللزان وزن نهللایی

درصد(، نرخ رشلد  4/47) گرم(، ضریب تغییرات طولی

 0/34) د در روز( و درصد بازمانلدگیدرص 19/6) وی،ه

پربیوتیک ایمکس و بالاترین  g.kg 7-1درصد( در تیمار 

 متر( و افللزایش طللولیسللانت 41/0) میللزان طللول نهللایی

پربیوتیللللک  g.kg 1/6-1متر( در تیمللللار یسللللانت 19/9)

( در تیمار 00/9ایمکس و بیشترین میانگین رشد روزانه )

                                                           
1 Kolmogrov-Smirnov 
2 One-Way ANOVA 
3 Duncans multiple-range test 

1-g.kg 6/6  ثبللتاناکس مللایع پربیوتیللک سللمم  1/6و 

درصلد(  6/41وزنلی ) ییلراتتغگردید. کمترین ضریب 

از مخمللوط دو پربیوتیللک و  g.kg 6/6-1نیللز در تیمللار 

درصللد( در گللروه  0/44بیشللترین میللزان ایللن شللاخص )

 .(4)جدول  مشاهده شدشاهد 

 اییهتغذفاکتورهای 

ای در ب ه ماهیلان فاکتورهای تغذیهنتای  مربوط به 

سلازی های ذذایی مکملجیرهیر تأث کعور معمولی تحت

هللای ایمکللس و سللمماناکس مللایع یوتیکپربشللده بللا 

 شلدهارائه 6مجزا و مخملوط بلاهم در جلدول  صورتبه

 g.kg 7-1نشان داد کله افلزودن  آمدهدستبهاست نتای  

پربیوتیک ایمکس به جیلره ذلذایی ب له ماهیلان نلورس 

 در داریمعنللکعللور معمللولی باعللث ایجللاد اخللتلاف 

ایللن تیمللار یری شللده بللین گانللدازهای یللهتغذمعیارهللای 

گللروه شللاهد  هللا وتیمارآزمایشللی در مقایسلله بللا سللایر 

 .(6)جدول  (>66/6P) گرددیم

 ی محیطیهاتنشمقاومت در برابر 

ی ب له ماهیلان مانزنلده زمانملدتنتای  مربوط بله 

مللورد هللای یوتیکپربیر تللأثتحللت نیللز کعللور معمللولی 

تمللام  بللیندار معنللی یوجللود اختلافلل اسللتفاده حللاکی از

 تیمارهللای آزمایشللی در مقایسلله بللا گللروه شللاهد بللود

(66/6P< بیشترین  .)در برابلر شلرایطزملانی  زمانمدت 

 g.kg 6/6-1ثانیه در تیمار   146±16آمونیاک بالا معادل 

 ی درمانزنلده زمانملدتپربیوتیک ایمکلس؛ بیشلترین 

اسلیدی  pHو  ثانیه( 6/761±6/1) بالا برابر شرایط دمای

پربیوتیلللک  g.kg 1/6-1در تیملللار  ثانیللله( 706±7716)

ی در برابر شلرایط مانزنده زمانمدتایمکس و بیشترین 

pH  1در تیملللار  (ثانیللله 7016±06)قمیلللایی-g.kg 6/6 

زمان کمترین ملدتمشلاهده شلد.مخموط دو پربیوتیک 
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 .(0)جدول  شدشاهد ثبت وه درگلرنیلز ها ی ب ه ماهیان در برابر این آزمونمانزنده
 

 در ب ه ماهیان نورس کعور معمولی تیمارهای مختمف انحراف معیار(±: مقایسه برخی از پارامترهای رشد )میانگین4جدول
 پارامتر

 تیمار
 (gوزن نهایی)

افزایش 

 (gوزن)

طول 

 (cmنهایی)

افزایش 

 (cmطول)

ضریب تغییرات 

 وزنی)%(

ضریب تغییرات 

 طولی)%(

نرخ رشد 

 ه)%(وی،

میانگین رشد 

 روزانه

درصد 

 بازماندگی

 g.kg 6 f30/6±41/4 f30/6±71/7 e64/6±41/6 e64/6±39/4 a4/71±0/44 h1/7±3 f41/6±474/6 d0/7±30/7 f4±0/16-1 شاهد

 ایمکس

1-g.kg 9/6 de66/7±61/9 de66/7±17/7 bcd10/6±10/6 bcd10/6±94/9 bc9/71±0/91 b1/6±67/76 de44/6±616/6 bc1/7±36/4 de9/4±13 
1-g.kg 6/6 de11/6±66/9 de11/6±16/7 bc49/7±11/6 bc49/7±94/9 f9/1±7/97 a7/6±73/44 de73/6±611/6 bc4/7±37/4 cd0/7±19 
1-g.kg 1/6 cd30/6±71/9 cd30/6±11/7 cd07/6±17/6 cd07/6±41/9 def76±1/94 defg4/7±1/76 cd73/6±076/6 ab0/7±79/9 b9/7±9/11 

1-g.kg 7 a41/7±91/4 a41/7±61/9 e47/7±44/6 e47/7±36/4 f9/79±43 a74±2/22 a46/6±191/6 ab0/7±79/9 a0/6±0/34 

 سمماناکس مایع

1-g.kg 9/6 cd71/7±71/9 cd71/7±11/7 bc00/6±31/6 bc00/6±44/9 bc4/70±83 cdef4/7±4/77 cd40/6±631/6 ab3/7±79/9 e7±0/11 
1-g.kg 6/6 de14/6±9 de14/6±1/7 bc07/6±34/6 bc07/6±46/9 ef6/1±6/97 defgh7/7±4/76 de73/6±613/6 bc4/7±19/4 de4±0/16 
1-g.kg 1/6 bc74/7±43/9 bc74/7±73/4 a07/6±41/0 a07/6±19/9 f76±9/96 fgh4/7±76 bc44/6±013/6 a3/7±00/9 bc9/6±9/10 

1-g.kg 7 bc71/7±46/9 bc71/7±76/4 cd66/6±13/6 cd66/6±46/9 cd3/74±90 gh0/7±6/3 bc46/6±016/6 a3/7±00/9 d0/7±0/17 

 مخموط

1-g.kg 9/6 e31/6±13/4 e31/6±43/7 de00/6±04/6 de00/6±61/9 ab4/79±6/47 cd0/7±1/77 e44/6±674/6 c0/7±66/4 e0/4±9/11 
1-g.kg 6/6 bcd11/6±97/9 bcd11/6±67/4 bc07/6±36/6 bc07/6±90/9 f7/1±6/41 efgh3/4±76 bcd73/6±064/6 ab4/7±90/9 cd0/7±19 
1-g.kg 1/6 bc61/7±44/9 bc61/7±74/4 ab03/6±77/0 ab03/6±61/9 f7/76±6/96 cde6/7±6/77 bc47/6±014/6 a1/7±61/9 b0/7±0/11 

1-g.kg 7 b43/7±63/9 b43/7±43/4 ab10/6±76/0 ab10/6±60/9 cde1/79±9/96 c0/7±9/74 b49/6±030/6 a1/7±61/9 a9/7±0/34 

 (.>50/5p)باشد یمدار یمعناختلاف  دهندهنشاندر هر ستون غیرمشابه حروف انگلیسی *

  در ب ه ماهیان نورس کعور معمولی در تیمارهای مختمف انحراف معیار(±)میانگین اییهتغذی هاشاخص: مقایسه برخی از 6جدول

 پارامتر

 تیمار
یب تبدیل ضر

 ذذایی

مقدار ذذای 

خورده شده 

 (day/%روزانه)

 نرخ کارایی

 ذذا)%(

نسبت کارایی 

 (g/gپروتئین)

 نسبت کارایی

 (g/gچربی)

 g.kg 6 d44/6±91/4 f64/6±61/4 f94/6±939/6 f04/6±11/6 f47/9±39/9-1 شاهد

 ایمکس

1-g.kg 9/6 ab14/4±10/7 ef66/6±49/4 de96/6±636/6 de16/6±71/7 de64/9±36/6 
1-g.kg 6/6 bc64/7±46/4 de44/6±91/4 de43/6±619/6 de61/6±70/7 de34/4±19/6 
1-g.kg 1/6 ab33/6±61/4 cde44/6±99/4 cd94/6±040/6 cd04/6±46/7 cd46/9±40/0 

1-g.kg 7 a04/6±46/7 a93/6±11/7 a44/6±64/7 a16/6±64/4 a41/4±44/76 

 سمماناکس مایع

1-g.kg 9/6 abc63/4±77/4 ed63/6±91/4 cd93/6±041/6 cd11/6±46/7 dc22/8±22/6 
1-g.kg 6/6 bc17/7±91/4 e49/6±46/4 de41/6±601/6 de60/6±79/7 de17/4±01/6 
1-g.kg 1/6 ab94/7±11/7 bc41/6±73/4 bc91/6±194/6 bc10/6±40/7 bc14/9±94/1 

1-g.kg 7 ab01/6±16/7 bc46/6±46/4 bc93/6±173/6 bc11/6±49/7 bc37/9±73/1 

 مخموط

1-g.kg 9/6 c71/0±34/4 f66/6±61/4 e94/6±66/6 e06/6±7 e43/9±6 
1-g.kg 6/6 ab33/6±10/7 bcd47/6±44/4 bcd43/6±014/6 bcd61/6±94/7 bcd34/4±14/0 
1-g.kg 1/6 ab61/7±19/7 bc44/6±46/4 bc96/6±176/6 bc17/6±49/7 bc63/9±76/1 

1-g.kg 7 ab19/6±16/7 b41/6±70/4 b49/6±100/6 b10/6±69/7 b94/4±00/1 

 (.>66/6p)باشد یمدار یمعناختلاف  دهندهنشاندر هر ستون ذیرمشابه حروف انگمیسی *
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 ار( ب ه ماهیان نورس کعور معمولی تیمارهای مختمفانحراف معی±ی)میانگینمانزنده زمانمدت: بررسی تغییرات 0جدول

 استرس

 تیمار

( mg/L 6آمونیاک)

 )ثانیه(

( C˚ 46دما )

 )ثانیه(

( pH=4اچ اسیدی)پی

 )ثانیه(

( pH=74اچ قمیایی)پی

 )ثانیه(

 g.kg 6 i746 h6/1±6/91 c16±196 d6/41±6/7794-1 شاهد

 ایمکس

1-g.kg 9/6 ab96±146 ef6/4±6/14 ab46±7616 bcd6/44±6/7434 
1-g.kg 6/6 a16±146 ef7±17 bc79±319 cd46±7446 
1-g.kg 1/6 b76±006 a6/1±6/761 a706±7716 bcd6/714±6/7961 

1-g.kg 7 ab46±166 fg76±06 bc76±346 abc96±7696 

سمماناکس 

 مایع

1-g.kg 9/6 g46±966 cde6±16 ab6/794±6/7694 abc416±7696 
1-g.kg 6/6 e96±936 bcd46±36 b6/9±6/339 abcd496±7936 
1-g.kg 1/6 d76±436 abc76±766 ab706±7646 abc746±7646 

1-g.kg 7 b6±666 ab6/4±6/764 ab6/774±6/7641 abc6/34±6/7401 

 مخموط

1-g.kg 9/6 h46±466 gh6/1±6/41 ab6±7616 ab96±7066 
1-g.kg 6/6 e46±916 fg6±06 ab06±7676 a06±7016 

1-g.kg 1/6 fe66±946 fg6/74±6/61 ab61±7619 ab6/71±6/7614 

1-g.kg 7 d46±666 de16 bc76±316 ab6/74±6/7631 

 (.>66/6p)باشد یمدار یمعناختلاف  دهندهنشاندر هر ستون مشابه ذیرحروف انگمیسی *

 

   بحث

در خصلللو   آمدهدسلللتبهبلللا توجللله بللله نتلللای  

تللوان یمو تغذیلله در مطالعلله حاضللر پارامترهللای رشللد 

یر تلأثچنین بیان داشت که تیمارهای آزمایشی تحلت ینا

در سللطح  خصللو به شللدهگرفتههللای بکللار یوتیکپرب
1-g.kg 7  پربیوتیللک ایمکللس  در مقایسلله بللا سللایر از

تری بلرای تیمارهای آزمایشی و تیمار شاهد بستر مناسب

ای در ب له ماهیلان هلای رودهرشد بهتر جمعیت باکتری

نورس کعور معمولی ایجاد کرده و این موضوع منجر بله 

تللر در ایللن تیمللار ایجللاد جمعیللت باکتریللایی بزر 

و تیملار شلاهد شلده  آزمایشی در مقایسه با سایر تیمارها

(. برای توجیه این نتلای  Djauhari et al., 2017) است

رشد  های حاوی الیگوساکاریدیوتیکپربتوان گفت یم

های سودمند درون دسلتگاه گلوارش را افلزایش یباکتر

در هملین ارتبلاط  (Gibson et al., 2003دهنلد )یمل

Gibson  یشلللنهاد کردنلللد کللله پ( 4664همکلللاران )و

در برابللر اسللیدهای مترشللحه از دسللتگاه  هللایوتیللکپرب

و  در پسلتانداران(هلا )یمآنلزگوارش، هیلدرولیز توسلط 

و توسلط  کننلدیمجذب در دستگاه گلوارش مقاوملت 

شللوند و باعللث ایجللاد یممیکروبیوتللای روده تخمیللر 

پروپیونلات و  دهای چرب کوتاه زنجیر نظیر اسلتات،یاس

ت بلللوتیرات و هم نلللین تحریلللک رشلللد و یلللا فعالیللل

و بهزیسللتی هماننللد  یسلللامتبههللای وابسللته یباکتر

یدلاکتیک اسلیدکننلده تولهلای یباکترها و یوسینباکتر

شللده کلله باعللث تولیللد لاکتللات و یللا تحریللک رشللد 

یدکننللده ایللن اسللید آلللی  شللده کلله تولهللای یکروبم

 Schley and) گردندیمروده  pHیت باعث تغییر درنها

Field, 2002 نلوع ایلن مربلت اتاثلر وجود(. هم نین 

ب ه ماهیلان نلورس کعلور  رشد پارامترهای بر پربیوتیک

 نلوع دلیلل بله اسلت ممکلن مطالعه حاضلر درمعمولی 
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. باشللد هللا نیللزیوتیکپرب نایلل دهندهتشللکیلترکیبللات 

 پربیوتیلک در موجود الیگوساکاریدهای مانانبطوریکه 

یللک  عنوانبللهو سللمماناکس مللایع  تجللاری ایمکللس

 .Sکربوهیدرات پی یلده  کله از دیلواره سلمولی مخملر 

cerevisiae  عنصلر  منزللهبهشلود شلامل ملانوز یممشتق

 کمونیزه شلدن و اتصال مانع وهاست یدراتکربوهاولیه 

 آثار و شودیم گوارش دستگاه به زایماریب هاییباکتر

 دهلد ویم کلاهش را میکروفمور هایمتابولیتمعکوس 

 هلایباکتری فعالیلت و رشد برای بیمناس یاتغذیه منبع

هلای اسلیدلاکتیک، باکتری نظیلر گوارش دستگاه فمور

 Savage et؛) لاکتوباسیموسلها و بیفیلدیوباکترها اسلت

al., 1997 ؛Ringo and Vadstein, 1998 هم نلین .)

در مطالعله حاضللر حللاوی  شللدهگرفتهترکیبلات بلله کلار 

 باشلند، کلهیم هلاای از بتاگموکانیل،هوو  ملثثرمقادیر 

 است. S. cerevisiae مخمر سمول ذشای اصمی ترکیب

 بزرگلی سلاکاریدی ی پملیهلامولکول ترکیبلات، ایلن

 یلرهزنج بلا گملوکز که کربوهیدرات شوندیم محسوب

 هلاییمآنز یمهوسلبه و گیرنلدیم دربلر را 9 و 7 جلانبی

 هلا بتاگموکلان شلوند. هم نلین ینم تجزیله گموکانلاز

 عبلور روده بافت یهاسمول مخاطی یذشا زا توانندیم

 دفلاعی خلط اوللین منزللهبه ماکروفا هلا تحریلک با و

کنند  کمک ایمنی سیستم قدرت افزایش به بدن داخمی

(Bai et al., 2010 .) ییلد ایلن نتلای  تأدرDjauhari  و

با تغذیه ب له ماهیلان کعلور  ارتباطدر  (4671همکاران )

هللای یوتیکپربسللط ( توCyprinus carpio) یمعمللول

 Ipomoea batatas) یرینشزمینی یبساز  شدهاستخراج

L هلای یرهج( به دسلت آملد کله طلی آن بلا اسلتفاده از

 ذکرشلدههلای یوتیکپربذذایی مکملل سلازی شلده بلا 

شللاهد بهبللود پارامترهللای رشللد در ب لله ماهیللان کعللور 

( نیز 7936) معمولی بودند. ضمن آنکه بیواره و جعفریان

یوتیک ایمکس در پرب g.kg7-1ادند استفاده از گزارش د

 بهبللودجیللره ذللذایی لاروهللای کعللور معمللولی موجللب 

و تغذیله در ایلن تیملار آزمایشلی در  عممکردهای رشلد

گلردد. هم نلین یممقایسه با سایر تیمارها و تیمار شاهد 

( گلزارش کردنلد کله بکلار 7934همکلاران )اکرملی و 

مکلس نیلز باعلث پربیوتیلک ای g.kg 6/7-1سطح گیری 

بهبللللود پارامترهللللای رشللللد، تغذیلللله، بازمانللللدگی و 

ی آلاقللزلی هزینلله سللود در ب لله ماهیللان هاشللاخص

کمان پرورشلی دارد. در مطالعله حاضلر هم نلین ینرنگ

درصلد( نیللز در تیمللار  0/34بلالاترین نللرخ بازمانللدگی )

از پربیوتیک ایمکلس ثبلت شلد کله از  g.kg 7-1حاوی 

ایر تیمارهللا و تیمللار شللاهد داری بللا سللیمعنللاخللتلاف 

 بازمانلدگی، بلر بیوتیلک پلری اثلراتبلود.  برخلوردار

 دستگاه باکتریایی میکروفمور توانایی با مستقیمی ارتباط

 دارد بیوتیللک پللری تخمیللر بللرای آبللزی گللوارش

(Hoseinifar and Zare, 2008عدم .) تجملع و تخمیر 

 بر فیزیولو یکی نامطموب اثرات روده، در بیوتیک پری

 ی نتلا (.Olsen et al., 2001) داشلت خواهلد آبلزی

 اثر در آبزیان بازماندگی ینهزم در آمدهدستبه متفاوت

 به توانیم را ها بیوتیک پری مختمف سطوح از استفاده

 اخلتلاف ذذا، کیفیت و کمیت پرورش، محیط شرایط

 نسلبت سلن و انلدازه پرورشی، گونه نوع ذذایی، رزیم

تلوان یمرا  (. ایلن نتلای Dumeizan et al., 1997) داد

 بهبلود طریلق از هلایوتیکپربچنین توجیه کلرد کله ینا

 را زاعفونلت عواملل باریانز آثار روده، باکتریایی فمور

 عواملل بلا مواجهله در بازمانلدگی میلزان و کلاهش

 ,Schley and Field) دهنلدیم افلزایش را زایملاریب

بله ایلن  (. هم نین ممکن است این کاهش تمفات2002

دلیللل باشللد کلله سللطوح مختمللف محصللولات تجللاری 

در مطالعلله حاضللر از طریللق اتصللال بلله  مورداسللتفاده
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ها و افزایش تکریر های شبه لکتین روی لکوسیتیرندهگ

یجلله درنتو  ماکروفا هللا سللبب تحریللک سیسللتم ایمنللی

افللزایش رشللد و بازمانللدگی ب لله ماهیللان نللورس کعللور 

(. در Cerezuela et al., 2007اسلت )معمولی گردیده 

( در 4676)همکلاران  و Eshaghzadehتائید این نتلای  

ب لله ماهیللان انگشللت قللد کعللور معمللولی بللا اسللتفاده از 

دار نللرخ بقللا  یمعنللپربیوتیللک اینللولین شللاهد افللزایش 

بلا ( نیلز 4674) و همکلاران Hoseinifar بودند. هم نین

بررسی سطوح مختمف پربیوتیک فروکتوالیگوسلاکارید 

دار در پارامترهلای علدم مشلاهده تفلاوت معنلی جودباو

رشد و تغذیه گزارش دادند که استفاده از این پربیوتیک 

نرخ بقا  در ب ه ماهیان انگشت قد کعلور معملولی را در 

تیمارهای آزمایشی در مقایسه بلا تیملار شلاهد بله شلکل 

و  Akramiکلله یدرحال. داده اسللت داری افللزایشیمعنلل

ا بررسللللللی پربیوتیللللللک بلللللل (4679) همکللللللاران

 در ب للله ماهیلللان ازون بلللرونفروکتوالیگوسلللاکارید 

(Acipenser stellatus) ،Akrami ( 4676) همکلاران و

با بررسی پربیوتیک اینولین در جیره ذذایی ب له ماهیلان 

 (،Carassius auratus gibelioقرمللللز حللللو )

Djauhari هلای یوتیکپرببا بررسی ( 4671) و همکاران

ب لله ماهیللان  درزمینی شللیرینیبسللز جداسللازی شللده ا

 و همکللاران Hoseinifarو  انگشللت قللد کعللور معمللولی

( با بررسلی پربیوتیلک فروکتوالیگوسلاکارید در 4676)

لاروهای کعور معمولی به نتایجی متضلاد بلا نتلای  فلو  

 دست یافتند.

یکللی از عوامللل اقتصللادی بللودن پللرورش آبزیلللان 

بللر کللاهش چراکلله علللاوه  ؛ضلللریب تبللدیل ذللذا اسللت

ذلللذا و ذللذادهی بلله سللبب مقللدار کمتللر  هایینللههز

محللیط پللرورش و  ذلللذادهی، از آللللودگی ثانویللله آب

تبع آن کلللاهش پارامترهلللای کیفلللی آب جمللوگیری بلله

، مقللدار . بطوریکلله بللا افللزایش وزن مللاهیخواهللد کللرد

تغذیلله و متناسللب بللا آن مقللدار ضللریب تبللدیل ذللذایی 

. در (7916اران، فلاحتکلللار و همکللل) یابلللدیمکلللاهش 

و  Salamatdoustnobar آمدهدسللتبهراسللتای نتللای  

( نیللز گللزارش دادنللد کلله پربیوتیللک 4677) همکللاران

تواند عممکرد رشد و ضریب تبلدیل ذلذایی یم مکسیا

کمللان ینرنگللی آلاقللزلرا در ب له ماهیللان انگشللت قللد 

 عنوانبللهگللرم در تللن را   666مقللدار افللزایش دهللد و 

 تبلدیل ضلریب کلاهشوان کردنلد. بهتلرین تیملار عنل

 بهبلود و مصلرفی جیلره بلالای کلارایی مسلتمزم ذذایی

)تکمله چلی و  بلود خواهلد گلوارش دسلتگاه عممکلرد

(. در همللین ارتبللاط در مطالعلله حاضللر 7934بنللدبنی، 

یملوگرم کدر هلر  مکلسیاگرم پربیوتیلک  7استفاده از 

از  باعث افزایش معنی دار نرخ کارایی ذلذاجیره ذذایی 

درصد در این تیمار  64/7در تیمار شاهد به  درصد 93/6

نتای  تحقیق حاضلر نشلان داد هم نین آزمایشی رساند. 

داری بازده پلروتئین و چربلی بلالاتر و  ی کهتیمارهایکه 

 ب ه رشد ی بودند؛ افزایشتریینپاضریب تبدیل ذذایی 

 که هتنک در نظر گرفتن این با. بود بیشتر هاآن در ماهیان

و  پلروتئین حلاوی تیمارهلا تملامی در ذلذایی هاییرهج

اسلتفاده از پربیوتیلک  تلوانیم ،انلدبوده یکسلانچربی 

عنلوان بله را ذلذایی یلرهج g.kg 7-1در سلطح  ایمکلس 

 کله دانسلت رشلد در مربلت رویکلرد ایلن اصمی عامل

 .گردد منجر شدهتمام ینههز کاهش به میتواند  یتدرنها

Bivareh  چهللار بللا بکللارگیری یللز ( ن4676همکللاران )و

گلرم  4/7و  1/6، 4/6صفر،مکس )یاپربیوتیک از سطح 

در هللر کیمللوگرم جیللره ذللذایی( در جیللره ذللذایی ب لله 

گزارش دادند که تیمار  یمعمولماهیان انگشت قد کعور 

یرگلذاری تأثقابمیت  از این پربیوتیک g.kg 1/6-1حاوی 

فاکتورهلای  ورشلد داری بلر پارامترهلای یمعنلمربت و 
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دارد. انلللدازه گیلللری شلللده در ایلللن گونللله  یایلللهتغذ

( تفللاوت 7937) یحللاجکلله در مطالعلله مقیمللی یدرحال

 تغذیله در ماهیلانو پارامترهلای رشلد  ازنظلرداری یمعن

صلفر ح ودر سلط مکلسیاشده با پربیوتیلک یهتغذکممه 

هر کیملوگرم جیلره درگرم پربیوتیک  9و  4، 7شاهد(، )

 . مشاهده نشد

هللا یوتیکپرب توجللهقابلدار و یعنللمتائیللد اثللر در 

ترکیبی در جیره ذذایی آبزیان پرورشلی نیلز؛  صورتبه

 هللایپربیوتیللک( اثللر فللردی و ترکیبللی 7937تاجللدار )

 بلللرفروکتوالیگوسلللاکارید و مانلللان الیگوسلللاکارید را 

عممکرد رشلد و بازمانلدگی ب له ماهیلان کممله دریلای 

قلرار ی بررسلملورد  ( Rutilus rutilus caspicusخزر)

کلله بیشللترین و کمتللرین عممکللرد  داشللتندو اظهللار  داده

 یگوسلاکاریدالگلرم فروکتو 6تیملار  رشد بله ترتیلب در

(FOS 1-g.Kg و تیملار ترکیبلی ) بله ایلن دو پربیوتیلک

کلرد کله بلا  اظهلارنظریجه گیری کمی درنتدست آمد و 

گللرم مانللان  6احتسللاب شللاخص قیمللت، جیللره حللاوی 

در بهبلللود عممکلللرد رشلللد و توانلللد یمالیگوسلللاکارید 

 یاندشلتواقلع شلود. هم نلین  مثثراین گونه بازماندگی 

فردی و ترکیبی مکمل اینلولین  با بررسی اثر( نیز 7937)

گلرم  6شلاهد(،صلفر )و مانان الیگوساکارید در سلطوح 

گلرم  6(، inulin 1-g.Kg6اینلولین در کیملوگرم جیلره )

 (Mos 1-g.Kg6) یلرهجمانان الیگوساکارید در کیموگرم 

گللللرم مانللللان  6/4گللللرم اینللللولین و  6/4و ترکیللللب 

( inulin 1-g.Kg6/4+Mos 1-g.Kg 6/4) یگوسلاکاریدال

رشللد و بازمانللدگی ب لله ماهیللان سللفید  بللر عممکللرد

(Rutilus frisii kutum )بهترین عممکلرد رشلد و  شاهد

گلرم مانلان الیگوسلاکارید در  6کارایی تغذیه در تیملار 

ب له بیشلترین نلرخ بازمانلدگی بلود. هر کیموگرم جیلره 

بلین داری یمعنلگونه تفلاوت یچهتیز بدون ماهیان سفید 

گرم مانان الیگوساکارید  6در سطح تیمارهای آزمایشی 

 .ثبت شد

McLeay (7317 ) و Wedemeyer طبلق نظریلهبر 

ی هللاالعملعکس بللهاسللترس در هللر موجللود آبللزی 

 نظیم وشود که موجود در زمان تمی گفتهفیزیولو یکی 

تغییلرات  هرگونلهحفظ شرایط درونی بدن در پاسخ بله 

هیان پرورشلی در چرخله دهد. مایم محیط بیرونی انجام

معر  منابع مختمفی از عواملل  زندگی خود همواره در

کللاهش سللطح آب، بلله دام افتللادن در  ماننللد زااسللترس

صللید، افللزایش تللراکم مللاهی در اسللتخرهای  تورهللای

ی و شللوری آب، عوامللل نوسللانات حرارتلل پرورشللی،

ی و کاردسلت طبیعلی و یلا مصلنوعی و آلاینده، تکریلر

اسللترس  درواقللعدارنللد  قللرار)حمللل و نقللل( جابجللایی 

یللک پاسللخ ذیراختصاصللی بللدن بلله هللر نللوع  عنوانبلله

شللود، دانسللته شللده یمواکنشللی کلله بللر روی آن انجللام 

اسلللت. پاسلللخ بللله اسلللترس در ماهیلللان بلللا تحریلللک 

که منجلر بله فعلال شلدن  دشومیهیعوتالاموس مشخص 

و  وسللازسوخت فعالسللازییجلله درنتیللز و ردرونذللدد 

باعلث . ایلن تغییلرات گلرددملیتغییرات فیزیوللو یکی 

 اتتحمل موجلود زنلده در رویلارویی بلا تغییلرافزایش 

همراه بلا حفلظ  آزاردهندهمحیطی یا یک وضعیت بد و 

 مختمفی مراحل در استرس به پاسخ .شودمیهموستازی 

 یهلاهورمون سلازی آزاد شلامل کله گیلردیم انجلام

 متناسلب فیزیولو یکی یهاپاسخ آن دنبال به و استرس

 و رشلد در بعلدی مراحلل در و اسلت هاهورمون این با

 پیلدا نملود جمعیلت سلطح نهاییت در در و جاندار نمو

ی هااسللترس درواقللع(. Ham et al., 2003) کنللدیم

سلنجش  بمنظلوریلک شلاخص  عنوانبلهمحیطی اذملب 

 مللوردای یللهتغذی هللادورهکیفیللت ماهیللان پللس از طللی 

تلنش  چهلارمطالعله حاضلر از  درآزمایش قرار گیریلد. 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

32
23

54
5.

13
97

.1
2.

4.
6.

6 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 a

qu
de

v.
la

hi
ja

n.
ia

u.
ir

 o
n 

20
26

-0
6-

13
 ]

 

                            12 / 16

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.23223545.1397.12.4.6.6
https://aqudev.lahijan.iau.ir/article-1-471-fa.html


 79 ...... مایع و مخموط یر دو پربیوتیک تجاری ایمکس، سمماناکستأثبررسی 

آمونیلاک(  و دما بازی، اسیدی، pH)فیزیکی و شیمیایی 

ارزیابی میزان مقاومت ب له ماهیلان نلورس کعلور  جهت

یر تلأثتحلت  تغذیلهروزه  06معمولی پس از اتملام دوره 

مجزا  صورتبهسمماناکس مایع  س وایمکیوتیک پربدو 

مخموط باهم نشان داد که اسلتفاده از ایلن محصلولات  و

مقابملله بللا  جهللتیرات سللودمندی تللأثتجللاری دارای 

 زیست ماهی هستند. یطمحدر  زااسترسی هاتنش

ید این نتای  استفاده از پربیوتیک ایمکلس در تائدر 

ریلان، )بیواره و جعفلاروهای کعور معمولی جیره ذذایی 

پربیوتیک اینولین در جیلره ذلذایی ب له ماهیلان ( 7936

پربیوتیللک  ( و7934)رهنمللا و همکللاران، قرمللز حو 

مانللان الیگوسللاکارید در جیللره ذللذایی ب لله ماهیللان 

( نتای  7939)اکرمی و همکاران،  کمانینرنگی آلاقزل

)آمونیلاک، دملا،  محیطلی یهلاتنش برابر مشابهی را در

pH  اسیدی وpH نشان دادی( باز .Akrami  و همکلاران

( نیز با بررسی پربیوتیک اینولین در چهلار سلطح 4676)

در جیره ذذایی ب له  6/7و  g.kg6/6 ،7-1شاهد(، )صفر 

ایلن ماهیان قرمز حو  گلزارش دادنلد کله اسلتفاده از 

پربیوتیک باعث افزایش مقاوملت ب له ماهیلان در برابلر 

گونله یچهاملا  ؛گلرددیمیایت و دملا قمی افزایش هتنش

 . نداردی و شور تهاسیدیافزایش یری در برابر تأث

حاضر نشان از تحقیق  آمدهدستبهنتای   درمجموع

گلرم  7ایمکلس در سلطح   یوتیکپربکه استفاده از  داد

در هر کیموگرم در مقایسه با جیلره هلای مکملل سلازی 

شده توسط پربیوتیک سمماناکس مایع و مخموطی از دو 

یش برافللزا تللرییرگللذاری مربللتتأثقابمیللت پربیوتیللک 

ب له ماهیلان رشلد، کلارایی تغذیله و مقاوملت  عممکلرد

 ی محیطی دارد.هااسترسدر برابر نورس کعور معمولی 

 

 

 سپاسگزاری

دانلیم از زحملات کمیله در اینجا بلر خلود لازم ملی

کسللانی کلله مللارا در انجللام ایللن تحقیللق یللاری نمودنللد 

 سعاسگزاری نماییم. 

 منابع

 یاکرمی، ر.، ابراهیمی، ع. ر.، شلاممو فلر، م.، رزاقل .7

 مانللان یوتیلللکپرب . تللأثیر7939 ،م. ،منصللور

 و بازمانلدگی رشلد، عممکلرد بلر الیگوسلاکارید

 کمللانینرنگ یآلاقللزل مللاهی لارو مقاومللت

(Oncorhynchus mykiss Wabaum, 1792 .)

 (:9)4، کلاربردی شناسلییماه یهلانشریه پ،وهش

44-43. 

، ح.، رزاقی منصور، م.، قاسلم سازتیچ.، ر اکرمی، .4

 مکلس یاپربیوتیلک  ریتلأث. 7934پور عمملدار، ا.، 

(A-Max بللر )ی رشللد، بازمانللدگی و هاشللاخص

 کمللللللاننیرنگی آلاقللللللزلترکیللللللب بللللللدن 

(Oncorhynchus Mykiss.) و تکریر عموم فصمنامه 

 .3-46(: 7)7ی، پروریآبز

 ممکللردع تعیللین. 7936 ،.ح جعفریللان،. ر.م بیللواره، .9

 برابلر در مقاوملت و بازمانلدگی رشلد، پارامترهلای

 کعلللللور لاروهلللللای در محیطلللللی هایاسلللللترس

 بلللا شلللدهتغذیه F1(Cyprinus carpioمعملللولی)

 Saccharomyces مخمللللر مختمللللف سللللطوح

cerevisiae .پلروری، آبزی و تکریلر عملوم فصمنامه

4(76 :)96-77. 

مکملللللل ذلللللذایی  ریتلللللأث. 7937، تاجلللللدار، م. .4

سللاکارید و مانللان الیگوسللاکارید بللر فروکتوالیگو

عممکرد رشلد، بازمانلدگی، ترکیلب بلدن و میلزان 

. (Rutilus rutilusکمملله )مقاومللت ب لله مللاهی 
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کارشناسلی ارشلد. دانشلگاه آزاد اسللامی  نامهانیپا

 واحد آزادشهر.

. تللاثیر مکمللل 7934 ،بنللدبنی، م.تکملله چللی، ا.،  .6

ی مخمری بر رشد و سیستم ایمنی در ماهی قزل آلا

مجملله  (.Oncorhynchus mykissرنگللین کمللان)

 .03-11(: 7)01تحقیقات دامعزشکی، 

یر تلأث. 7934 ،ساز، ح.یتچرهنما، ب.، اکرمی، ر.،  .0

پربیوتیک اینلولین بلر عممکلرد رشلد، بازمانلدگی، 

ترکیب لاشه و مقاومت در برابلر اسلترس در ملاهی 

(. Carassius auratus gibelioقرمللز حللو )

 .66-16(:4)7پروری، یآبزتکریر و فصمنامه عموم 

صابریان جویباری، م.، قبادی، ش.، وطلن دوسلت،  .1

-Aپریبیوتیلک  مختملف سلطوح تاثیر. 7930 ، .

Max و ترکیبلات بازمانلدگی رشد، شاخصهای بر 

 Cyprinusمعملولی) کعلور ملاهی ب له در لاشله

carpio) ،16(: 7)77(. مجمه توسعه آبزی پلروری-

09. 

 کمباسلی،.، ب ابطحی،.، م نی،سمطا .،ب فلاحتکار، .1

 تلاثیر . 7916 ،.م یاسلمی،.، م پورکلاظمی،.، ر.م

 بازماندگی نرخ رشد، پارامترهای برخی بر ویتامین

 . پرورشی جوان ماهیان فیل در کبدی C شاخص و

 .31-769(:9)73. سازندگی و پ،وهش مجمه

یر سلطوح مختملف تلأث. 7937.،  مقیمی حلاجی، .3

ی رشلللد، هاخصشلللارا بلللر  A-Maxپربیوتیلللک 

کمملله بازمانللدگی و ترکیللب لاشلله در ب لله ماهیللان 

(Rutilus rutilus .)ناملله کارشناسللی ارشللد. یانپا

 صفحه. 764 دانشگاه آزاد اسلامی واحد بابل.

10. Akrami, R., Iri, Y., Khoshbavar Rostami, 

H.A., Razeghi Mansour, M., 2013. Effect 

of dietary supplementation of 

fructooligosaccharide (FOS) on growth 

performance, survival, lactobacillus 

bacterial population and hemato-

immunological parameters of stellate 

sturgeon (Acipenser stellatus) juvenile. 

Fish & Shellfish Immunology, 35, 1235-

1239. 
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