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کمان آلای رنگینوری کل عوامل تولید و کارایی مزارع پرورش قزلارزیابی بهره

(Oncorhynchus mykissدر قفس )های دریایی واقع در استان مازندران 
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 چکیده

های پرورش ماهی است که با توجه به مزایای زیاد آن در بسیاری از کشوورها از جملوه ایوران موورد یکی از روش پرورش ماهی در قفس

درآمود  تولیود و کوار بورای افوزای راه توری مناسوبتوجه قرار گرفته است. هدف از انجام هر فعالیت اقتصادی کسب سود حداکثری اسوت و 

وری کول عوامول تولیود و کوارایی موزار  کلیه عوامل تولید است. هدف مطالعوه حارور ارزیوابی بهورهکشاورزان بکارگیری درست و مطلوب 

براساس نتوای،،  آوری شد.های مورد نیاز تحقیق از طریق مصاحبه و تکمیل پرسشنامه جمعپرورش ماهی در قفس در استان مازندران است. داده

بوده اسوت.  331/0وری کل عوامل تولید برای چهار مزرعه از نه مزرعه مورد بررسی کوچکتر از واحد بوده و میانگی  آن نیز برابر شاخص بهره

گی  کوارایی میوان شوان فاصوله داشوتند.درصد با پتانسویل تولیدی 93ها کمتر از یک بود به طور متوسط حدود وری آناز طرفی مزارعی که بهره

بود. همچنی  نتای، نشان داد که سه مزرعه دارای کارایی فنی یک هسوتند  537/0و  727/0، 113/0فنی، تخصیصی و اقتصادی نیز به ترتیب برابر 

 ها به حدی بود که مشخص شد در صوور و تنها یک مزرعه کارایی تخصیصی و اقتصادی یک داشت. عدم کارایی مزار  در استفاده از نهاده

درصود  30قادر خواهند بود که به طور متوسط با صرف  هاهای تولید و مدیریت صحیح، آنکننده هزینهبکارگیری ترکیب عوامل تولید حداقل

شوود کوه بوا هزینه کمتر به سطح فعلی محصول تولیدی خود دست یابند. با توجه به نوظهور بودن پرورش ماهی در قفوس در ایوران پیشونهاد می

توانود از وری و کوارایی منتقول کننود. ایو  امور میهای تشویقی، مزار  موفق تجربیا  خود را به دیگر مزار  به منظور بهبود بهرهتاعمال سیاس

 . داران موفق عملی گرددهای آموزشی با بکارگیری مدرسی  مجرب و قفسطریق برگزاری دوره

 

 .آلای رنگی  کمانقزل، هاتحلیل پوششی دادهپروری، قفس، دریای خزر، تخصیص بهینه، آبزی :کلیدیکلمات 
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 مقدمه

اهمیت بالای آبزیان و بخصوص ماهیان باعث شوده 

است تا توجه جهانی بوه ایو  بخو  معطووف گوردد بوه 

هوای آن در نحوی که تجار  جهانی ماهیوان و فرآورده

درصود  700حودود  8375در مقایسه با سوال  2085سال 

تولیود آن نیوز طوی ( و FAO, 2018رشد داشوته اسوت )

 3/1بووه طووور متوسووط سووالانه  2001تووا  8370های سووال

تری  و در عوی  حوال درصد افزای  یافته است که سریع

تری  نور  رشود در تولیود محصوولا  جوانوری با ثبا 

(. روند افزایشی تقاروا بورای Beveridge, 2013است )

های آن باعث شده تا پاسخ به تقارای ماهیان و فرآورده

پوذیر ی تنها بوا اتکوا بوه یخوایر طبیعوی مواهی امکانجهان

نباشد به نحوی که سهم ماهیان پرورشوی از کول ماهیوان 

به بوی  از  8337درصد در سال  21مصرفی در جهان از 

 10افووزای  یافتووه و بووه رقووم  2085درصوود در سووال  70

-(. سیستمFAO, 2018میلیون ت  در سال رسیده است )

انود  لویک  ر گرفتوه شودههای مختلف پرورشی نیوز بکوا

هوای کمیابی زمی  و افزای  قیمت آن بوه دلیول اسوتفاده

صنعتی موجب شده تا سیسوتم پورورش مواهی در قفوس 

 ابدا  شود.

هوووای دریوووایی یکوووی از پووورورش مووواهی در قفس

هووای پوورورش موواهی در دنیووا اسووت کووه بووه دلیوول روش

دریوا و  برخورداری از مزایوایی همچوون اسوتفاده از آب

زینه آب مصرفی، استفاده از تکنولوژی سواده و حذف ه

اندازی آن با سرمایه نسبتا کمتور در مقایسوه بوا قابلیت راه

هووای پوورورش موواهی بووه سوورعت در حووال سووایر روش

(. Islam, 2005; Iliyasu et al., 2016گسترش اسوت )

کیلوومتر نووار سواحلی در  9070ایران نیوز بوا دارا بوودن 

ی مازندران، گیلان، گلسوتان، هاهفت استان شامل استان

هرمزگووان، بوشووهر، خوزسووتان و سیسووتان و بلوچسووتان 

دارای ظرفیت بالقوه بسیار مناسب برای پورورش ماهیوان 

(. 8937است )ایزدی و همکواران،  های دریاییدر قفس

کیلومتر نوار سواحلی و  970استان مازندران با دارا بودن 

از منواطقی  تو  مواهی در سوال یکوی 9500تولید بوالقوه 

است که به دلیل وجوود شورایط مناسوب پورورش مواهی 

کمووان توجووه آلای رنگووی بخصوووص بوورای موواهی قووزل

آلای زیادی را به خود جلب کرده اسوت. پورورش قوزل

های دریایی در استان مازنودران در کمان در قفسرنگی 

مزرعووه فعووال و بووا  3توسووط  8937-35فصوول پرورشووی 

انجوام بووده اسوت. تموامی  قفس در حوال 77استفاده از 

اتیلنی گرد هستند کوه عموموا بوا قطور ها از نو  پلیقفس

اند. ظرفیوت بوالقوه متور طراحوی شوده 80متر و عمق  20

هوا نیوز بور اسواس تولید ماهی در هور یوک از ایو  قفوس

اطلاعا  ارائه شده توسط کارشناسوان سوازمان شویلا  

 ت  است.  27در حدود 

پرورش ماهی در قفس، ایو  با وجود مزایای فراوان 

پرورش ماهی به ای  دلیل که یک سیستم باز تلقوی  شیوه

هووا شووود در صووور  عوودم اسووتفاده بهینووه از نهادهمی

بخصوص غذای ماهی، تناقض بالایی با پایداری محویط 

 Déo Dias, 2012; Demetrioزیست خواهد داشوت )

et al., 2012; Price & Morris, 2013 لووذا بووا  )

توووان تووا حوودود هووای تولیوودی میبهینووه نهادهتخصوویص 

محیطی ایوو  سیسووتم زیووادی از بووروز معزوولا  زیسووت

های کوارایی و جلوگیری کرد. بنوابرای  تعیوی  شواخص

وری و تحلیول دلایول عودم کوارایی هور مزرعوه بوه بهره

منظووور توسووعه پایوودار سیسووتم پوورورش موواهی در قفووس 

بر ای ، از (. افزون Iliyasu et al., 2016رروری است )

هوای اقتصووادی آنجوا کوه هودف از انجوام عموده فعالیت

ها و میوزان بدست آوردن حداکثر سود با توجه به قیمت

های به کار رفته در جریوان تولیود اسوت، روروری نهاده
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بوه بهینه از منابع مورد توجه قرار گیرد.  است که استفاده

 یهواتیمحدود طور کلی با توجه به شناخت امکانا  و

بتووان  دیشوا رانیواقتصواد ا یوجود در بخ  کشواورزم

و  دیوتول  یافوزا یکوار بوراراه  یتورکه مناسوب گفت

درست و مطلوب عوامول  یریبکارگ ،درآمد کشاورزان

 نووهیدر زم ایهوور مطالعووه  یبنووابرا اسووت. موجووود دیووتول

هموراه  یورز  کشوامحصولا دیتول وریو بهره یایکار

تواند بوه بهبوود ا، میهبا شناخت نقاط رعف و قو  آن

)کاوند  دینما کمک دیتول  یو افزا وریو بهره یایکار

( کارایی به 8377) Farell(. طبق نظر 8939و همکاران، 

شوود. سه دسته فنوی، تخصیصوی و اقتصوادی تقسویم موی

شود که بورای تولیود سوطح کارایی فنی وقتی حاصل می

ه مشخصی از محصول، کمتری  میزان نهواده بکوار گرفتو

شود کوه تولیود شود. کارایی تخصیصی وقتی حاصل می

سووطح مشخصووی از محصووول بووا اسووتفاده از ترکیبووی از 

ها صور  گیرد که حداقل هزینه ممکو  را در پوی نهاده

داشته باشد. کارایی اقتصادی نیوز وقتوی بدسوت خواهود 

آمد که هم کارایی فنی و هم کارایی تخصیصوی وجوود 

 داشته باشند.

میت پورورش آبزیوان بوه ویواه مواهی، با توجه به اه

وری مطالعووا  متعووددی بووه بررسووی کووارایی و بهووره

انود کوه در اداموه بوه واحدهای پورورش مواهی پرداختوه

( بوه 2088) Alamهوا اشواره شوده اسوت. تعدادی از آن

کووارایی فنووی، تخصیصووی و اقتصووادی  منظووور محاسووبه

 Pangasiusموووزار  پوووورورش مووواهی پنگوسووووی )

hypophthalmus در بووونگلادش از رهیافوووت تحلیووول )

استفاده کرد که نتوای، نشوان داد مقوادیر  8هاپوش  داده

، 15/0کارایی فنی، تخصیصی و اقتصادی به ترتیب برابور

( بووا 2089و همکوواران )  Ascheاسووت.  73/0و  52/0

                                                           
1 Data envelopment analysis approach (DEA) 

هوا بوه محاسوبه بکارگیری رهیافوت تحلیول پوشو  داده

پورورش صونعت  2وری کول عوامول تولیودتغییرا  بهره

 8335-2001های ( طوی سوالSalmo salarماهی آزاد )

وری کول در کشور نروژ پرداختند و نشان دادند که بهره

 8-2عوامل تولید در دوره مورد بررسوی سوالانه حودود 

درصد رشد داشته است که سهم کارایی فنی و تغییورا  

 5/0-1/0و  2/0-2/8تکنولوژیکی از آن به ترتیب برابور 

هووا نشووان داد کووه رشوود سووت. نتووای، آندرصوود بوووده ا

وری کل عوامل تولید طی دوره مورد بررسوی کنود بهره

شده است و افزای  تعوداد موزار  پورورش مواهی آزاد 

توانود در عامل اصلی افزای  تولیود بووده اسوت کوه می

هایی را برای ایو  صونعت ایجواد کنود. آینده محدودیت

Iliyasu  ( با استفاده ا2085و همکاران ) ز رهیافوت توابع

موزار   3بوه بررسوی کوارایی فنوی 9تولید مرزی تصوادفی

هوا پرورش ماهی در قفس در مالزی پرداختند. نتوای، آن

اسوت و  73/0نشان داد که میانگی  کوارایی فنوی موزار  

درصد زیر مرز تولیدی  28مزار  مورد بررسی به اندازه 

 کنند. فعالیت می

رفتوه اسوت در داخل کشور نیز مطالعاتی صوور  گ

فرد و شود. نقشینهها اشاره میکه در ادامه به برخی از آن

 75های ای با استفاده از داده( در مطالعه8930همکاران )

آلا در اسوتان فوارس طوی واحد فعال پرورش ماهی قوزل

وری کول بوه تعیوی  کوارایی و بهوره 8912-17های سال

. آلا پرداختنودعوامل تولیود موزار  پورورش مواهی قوزل

هوا نشوان داد کوه میوانگی  کوارایی های پاوه  آنیافته

تحوت شورایط بوازده متغیور  5و مقیواس 7فنی، تخصیصوی

                                                           
2 Total factor productivity (TFP) 
3 Stochastic production frontier approach (SFA) 
4 Technical efficiency 
5 Allocative efficiency 
6 Scale efficiency 
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 313/0و  522/0، 359/0به ترتیب برابر  8نسبت به مقیاس

تری  عامل موثر بور تولیود واحودها بوده است و غذا مهم

وری کل عوامل است. همچنی  مشخص گردید که بهره

درصود رشود  85وره منتخب بوی  از تولید مزار  طی د

( بووا اسووتفاده از رهیافووت 8937داشووته اسووت. نوواظرانی )

اقتصاد سنجی تابع تولید مرزی به بررسی کارایی فنوی و 

محیطی مزار  پرورش ماهی در اسوتان خوزسوتان زیست

پرداخت و نشان داد که میانگی  کارایی فنی ایو  موزار  

 است. 33/0

لوف در حووزه ارزیوابی با وجود انجام مطالعا  مخت

وری آبزیان و پورورش آبزیوان در ایوران، کارایی و بهره

وری ای در حوووزه کووارایی و بهوورهتوواکنون هوویا مطالعووه

پرورش مواهی در قفوس صوور  نگرفتوه اسوت. از ایو  

جهت مطالعه حارر قدمی جدید در مطالعا  مربوط بوه 

آبزیان به ویاه پرورش آبزیان است. بر ای  اساس هدف 

وری و کارایی مزار  پرورش لعه حارر ارزیابی بهرهمطا

ماهی در قفس و تحلیل چرایی عدم کوارایی تعودادی از 

 دهنده در استان مازندران است.واحدهای پروش

 

 هامواد و روش

 در ای  پاوه  برای محاسوبهوری: محاسبه بهره

-وری کل عوامول تولیود، از شواخص ترنکوئیسوتبهره

اسوتفاده شوده  -ارامتریک اسوتکه یک روش ناپ- 2تیل

اسووت. ایوو  شوواخص هنگووامی کووه بووه صووور  مقطعووی 

شود، بیانگر آن است که هر بنگواه نسوبت بوه برآورد می

های موجوود چوه وروعیتی دارد. شواخص میانگی  بنگاه

 (:8930مذکور به صور  زیر است )رفیعی و همکاران، 

                                                           
1 Variable return to scale 
2 Tornqvist-Theil 

(8)  
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وری کل عوامل شاخص بهره iTFPدر فرمول فوق

به ترتیب مقدار محصوول  yو iyام،iتولید برای بنگاه 

i ،ام از کل محصول و میانگی  محصوولiR وR  سوهم

ام از کوووول درآموووود و میووووانگی  سووووهم iمحصووووول 

ام و iبوووه ترتیووب مقووودار نهووواده  Xو  iXدرآموودها،

بوه  Sو  iSبورای هور واحود، iمیانگی  مقوداری نهواده 

ام از کوول هزینووه و میووانگی  سووهم iترتیووب سووهم نهوواده 

هوا اسوت. تعوداد نهاده mتعداد محصولا  و  nها، نهاده

تیول، بوه -مقدار بیشتر از یوک در شواخص ترنکوئیسوت

وری کل مناسب در صنعت و مقدار کمتور از معنای بهره

 (.Ruttan, 2002وری نامناسب است )یک بیانگر بهره

ر مطالعه حارر بورای محاسوبه دمحاسبه کارایی: 

( در DEAهووا )کووارایی از روش تحلیوول پوششووی داده

 Nگرا استفاده شده اسوت. بوا فورج وجوود حالت نهاده

بورای  DEAمحصوول، روش  Mعامل تولید و  Kبنگاه، 

محاسبه کارایی فنی با فرج بازده ثابت نسبت به مقیواس 

 (:8930شود )امامی میبدی، بصور  زیر فرموله می

(2) 

*

. : 0

0

0

i

i

Min

s to y Y

X X

 



 





  

 



 

X  یک مواتریسK×N  از عوامول تولیود وY  یوک

از محصووولا  اسووت. ایوو  دو موواتریس  M×Nموواتریس 

واحود تصومیم  Nاطلاعوا  مربووط بوه  کلیه دهندهنشان

است. لازم به یکر است که در ای  روش به منظور  9ساز

                                                           
3 Decision Making Unit  

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

32
23

54
5.

13
98

.1
3.

4.
4.

1 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 a

qu
de

v.
la

hi
ja

n.
ia

u.
ir

 o
n 

20
26

-0
6-

14
 ]

 

                             4 / 12

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.23223545.1398.13.4.4.1
https://aqudev.lahijan.iau.ir/article-1-581-fa.html


 827 ...... کمانآلای رنگی وری کل عوامل تولید و کارایی مزار  پرورش قزلارزیابی بهره

کننوده عموموا از  جامعیت بخشیدن، به جای لفو  تولیود

بوورداری  λشووود. سوواز اسووتفاده میاحوود تصوومیمعنوووان و

N×1 هووای از مقووادیر عووددی غیرمنفووی اسووت کووه وزن

فووق اولوی   دهود. در رابطوهرا نشان می 8مرجع مجموعه

دارد که آیوا مقوادیر واقعوی محصوول تولیود قید بیان می

ام بوا اسوتفاده از عوامول تولیود موورد iشده توسط بنگواه 

ی  باشود یوا خیور. محودودیت تواند بی  از ااستفاده، می

دوم دلالت بر ای  دارد که عوامل تولیودی بکوار گرفتوه 

ام، حوداقل بایسوتی بوه انودازه عوامول iشده توسط بنگاه 

بکار رفتوه توسوط بنگواه مرجوع باشود. لازم اسوت مودل 

بار و هور مرتبوه بورای یکوی از  Nریزی خطی فوق برنامه

نوی بورای هور ها حل شود. در نتیجه میزان کارایی فبنگاه

بنگاه بدست خواهد آمد. مقدار کارایی فنی بورای یوک 

بنگاه کمتر یا مساوی یک است. اگر کارایی فنوی برابور 

ای روی توابع تولیود مورزی نقطوه دهندهیک باشد، نشان

فوارل، بنگواه دارای کوارایی  است و بنابرای  طبق نظریوه

 λ=1’NIدرصد است. رمنا با ارافه کردن قید  فنی صد

ریزی قبل محاسبا  بوا فورج بوازده متغیور مدل برنامه به

نسووبت بووه مقیوواس انجووام خواهوود شوود )امووامی میبوودی، 

هوا بوا فورج بوازده (. در مدل تحلیل پوششوی داده8930

شود ثابت نسبت به مقیاس، کارایی فنی کلی محاسبه می

که اثرا  ناکارایی مقیواس را نیوز در بور دارد. اموا مودل 

ا بوا فورج بوازده متغیور نسوبت بوه هوتحلیل پوششی داده

 Li etدهود )مقیاس، کارایی فنی خالص را بدسوت موی

al., 2013 لذا با توجه به هدف تحقیوق بورای محاسوبه .)

کارایی در مطالعه حارر از فرج بازده ثابوت نسوبت بوه 

 مقیاس استفاده شده است.

گیری کارایی تخصیصوی و کوارایی به منظور اندازه

سووه روش حووداقل کووردن هزینووه،  توووان ازاقتصووادی می

                                                           
1 Reference set 

حداکثر کردن درآمد و یا حداکثر کردن سوود اسوتفاده 

کرد. کارایی تخصیصی بور مبنوای روش حوداقل کوردن 

 (:8930هزینه بصور  زیر است )امامی میبدی، 

(9) 

' *

*

,

. : 0,

0,

0

i i

i

i

Min W X

s to Y Y

X X







  

 



 

iهوای عوامول تولیود و بوردار قیمت iWدر اینجا 
*X 

شود( بردار زی فوق حاصل میریبرنامه )که با حل مسئله

سازی هزینه بنگواه عوامل تولیدی است که باعث حداقل

 خواهد شد. در مرحله iYو سطح تولید  iWهای با قیمت

( بوورای هوور بنگوواه EEاول کووارایی اقتصووادی یووا هزینووه )

 (:8930بصور  زیر محاسبه خواهد شد )امامی میبدی، 

(3) 

' *

'

i i

i i

W X
EE

W X
 

ادی نسوبت حوداقل هزینوه ممکو  بوه کارایی اقتصو

بعوود کووارایی  حووداقل هزینووه موجووود اسووت. در مرحلووه

( بوور EE( از تقسوویم کوارایی اقتصووادی )AEتخصیصوی )

 شووود( بووه صووور  زیوور محاسووبه میTEکووارایی فنووی )

 (:8930)امامی میبدی، 

(7)   
EE

AE
TE

 

بر اساس تئوری اقتصاد تولیود های تحقیق: داده

محاسبه کارایی اقتصوادی نیواز اسوت توا اطلاعوا   برای

مربوط به میزان محصول برداشت شده، میزان استفاده از 

هوا بورای هوا و قیموت هور یوک از نهوادههر یک از نهاده

 ,Alamتموامی موزار  موورد بررسوی در دسوت باشود )

(. بوور همووی  اسوواس و بووا موورور پیشووینه پوواوه  2011

وری سیسوتم هورهمشخص شد برای بورآورد کوارایی و ب

هوای میوزان هوای دریوایی، دادهپرورش مواهی در قفوس

هوای ماهی برداشت شده به هموراه میوزان و قیموت نهاده
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حجم توده اولیه، نیروی کار، غذا، حجم قفوس و تعوداد 

-ساعا  استفاده از قایق موتوری مورد نیاز هسوتند. داده

های مذکور از طریق مراجعه حزوری به تموامی موزار  

ش موواهی در قفووس و تکمیوول پرسشوونامه در فصوول پوورور

آوری شد. چنان کوه بیوان شود جمع 8937-35پرورشی 

مزرعه فعال پرورش  3ها تعداد آوری دادهدر زمان جمع

ماهی در قفس در استان مازندران وجود داشته است کوه 

آلای رنگی  کموان مشوغول ها به پرورش قزلهمگی آن

( ارائوه 8ر  در جدول )اند. اطلاعا  هر یک از مزابوده

   شده است.
 

 مشخصا  مزار  پرورش ماهی در قفس)استان مازندران( :8جدول
 تراکم کشت اولیه )کیلوگرم/متر مکعب( تعداد قفس شهرستان مشخصا  مزرعه ردیف

 835/8 20 جویبار 8مزرعه شماره  8

 575/8 3 بابلسر 2مزرعه شماره  2

 273/8 80 نوشهر 9مزرعه شماره  9

 155/0 3 نوشهر 3مزرعه شماره  3

 387/8 2 نوشهر 7مزرعه شماره  7

 887/8 2 عباس آباد 5مزرعه شماره  5

 979/8 88 عباس آباد 7مزرعه شماره  7

 311/2 2 تنکاب  1مزرعه شماره  1

 833/8 2 تنکاب  3مزرعه شماره  3

 

 نتایج
( 2هوا در جودول )های توصیفی ستاده و نهادهآماره

شده است. همچنی  بر مبنای پیشینه پاوه ، قیمت  ارائه

هر متر مکعب قفس بر اساس هزینه استهلاک و تعمیر و 

 .قفس در طول دوره محاسبه شده است نگهداری

 استفاده شده در دوره پرورش )در هر قفس( هایمیزان محصول برداشت شده و میزان نهاده: 2جدول
 کثرحدا حداقل انحراف معیار میانگی  واحد 

 170/9358 720/8305 371/979 877/9090 متر مکعب حجم قفس

 781/7771 789/9813 095/8887 287/3202 ده ریال قیمت هر متر مکعب قفس

 200/7 9 359/0 735/9 ت  حجم توده اولیه

 300/2×780 1×580 735/2×580 770/8×780 ده ریال قیمت یک ت  توده اولیه

 370 879 937/805 382/293 نفر روز کار نیروی کار

 70000 35700 213/8255 072/33328 ده ریال قیمت یک نفر روز کار نیروی کار

 700/87 1 871/2 873/88 ت  غذا

 700/7×580 3×580 713/2×780 072/3×580 ده ریال قیمت یک ت  غذا

 977 50 705/33 951/887 ساعت قایق موتوری

 87000 999/3719 788/8782 177/88719 لده ریا قیمت هر ساعت کار قایق موتوری

 29 5 533/9 328/82 ت  ماهی برداشت شده

ها و شوواهد حواکی از تفواو  زیواد در میوزان یافته

ها است. به عنوان برداشت ماهی و میزان استفاده از نهاده

تو   29توا  5مثال میزان برداشت ماهی در هر قفوس بوی  

ناکووارایی در متغیوور بوووده اسووت کووه شووواهدی از وجووود 

وری دهد. نتای، محاسوبه شواخص بهورهتولید را ارائه می

کل عوامل تولید برای تمامی موزار  و همچنوی  درصود 

افوزای  موورد نیوواز در میوزان مواهی تولیوودی بوه منظووور 

وری مساوی واحد در هر یک از موزار  دستیابی به بهره
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 ( نشان داده شده9وری کمتر از واحد در جدول )با بهره

وری تر از یک بورای شواخص بهورهاست. مقادیر بزرگ

دهوود آن مزرعوه نسووبت بووه کول عواموول تولیود نشووان می

متوسووط مووزار  موجووود از شوورایط بهتووری بووه لحووا  

ها و شوواهد حواکی وری برخوردار بوده است. یافتهبهره

از تفاو  زیاد در میزان برداشت ماهی و میوزان اسوتفاده 

مثال میزان برداشوت مواهی در  ها است. به عنواناز نهاده

ت  متغیر بوده است که شواهدی از  29تا  5هر قفس بی  

دهد. نتوای، محاسوبه وجود ناکارایی در تولید را ارائه می

وری کل عوامل تولید برای تمامی مزار  و شاخص بهره

همچنووی  درصوود افووزای  مووورد نیوواز در میووزان موواهی 

وری مسواوی واحود در به بهرهتولیدی به منظور دستیابی 

وری کمتور از واحود در جودول هر یک از مزار  با بهره

تر از یوک بورای است. مقادیر بزرگ ( نشان داده شده9)

دهود آن وری کول عوامول تولیود نشوان میشاخص بهره

مزرعه نسبت به متوسط مزار  موجود از شورایط بهتوری 

 وری برخوردار بوده است.به لحا  بهره

 

وری کل عوامل تولید و درصد افزای  مورد نیاز در میزان محصول فعلی هر مزرعه به منظور کسب بهره وری نتای، شاخص  بهره: 9ل جدو

 برابر با یک

 وری کل عوامل تولیدبهره مشخصا  مزرعه
درصد افزای  مورد نیاز در میزان 

 محصول فعلی

 - 872/8 8مزرعه شماره 

 390/82 113/0 2مزرعه شماره 

 390/17 793/0 9مزرعه شماره 

 - 879/8 3مزرعه شماره 

 - 099/8 7مزرعه شماره 

 998/21 773/0 5مزرعه شماره 

 - 008/8 7مزرعه شماره 

 - 371/8 1مزرعه شماره 

 705/1 383/0 3مزرعه شماره 

 723/99 331/0 میانگی 

 

میزان کارایی فنی، تخصیصی و اقتصوادی هور یوک 

گرا و ش ماهی در قفوس در حالوت نهوادهاز مزار  پرور

( 3با فرج بازدهی ثابوت نسوبت بوه مقیواس در جودول )

، 113/0ارائه شده است که میانگی  آن بوه ترتیوب برابور 

بوده است. وارح اسوت کوه موزار  بوه  537/0و  727/0

لحا  کوارایی تخصیصوی از شورایط مناسوبی برخووردار 

کننوووده انووود و در دسوووتیابی بوووه ترکیوووب حوووداقل نبوده

های ناشی از مصرف عوامل تولیود و کسوب سوود هزینه

موفوق حداکثری )با توجه به سطح معینی از محصوول( نوا

 اند.عمل کرده
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 نتای، کارایی فنی، تخصیصی و اقتصادی مزار  پرورش ماهی در قفس: 3جدول 
 کارایی اقتصادی کارایی تخصیصی کارایی فنی مشخصا  مزرعه

 773/0 773/0 8 8مزرعه شماره 

 757/0 772/0 313/0 2مزرعه شماره 

 933/0 737/0 598/0 9مزرعه شماره 

 722/0 792/0 315/0 3مزرعه شماره 

 553/0 752/0 171/0 7مزرعه شماره 

 782/0 579/0 758/0 5مزرعه شماره 

 593/0 593/0 8 7مزرعه شماره 

 8 8 8 1مزرعه شماره 

 509/0 170/0 780/0 3مزرعه شماره 

 537/0 727/0 113/0 میانگی 

 

نظوور بووه اهمیووت اسووتفاده از ترکیووب عواموول تولیوود 

هزینووه، در ادامووه بووه تعیووی  ایوو  مقووادیر  کننوودهحداقل

پرداخته شد و سپس بر مبنای فاصوله بوی  میوزان عوامول 

تولیوود بووه کووار رفتووه در واقعیووت و میووزان عواموول تولیوود 

سووطح  کننووده هزینووه )بووا فوورج ثابووت بووودنحداقل

محصول(، درصد تغییر در هزینه عملیاتی تمام شده یک 

کیلووووگرم مووواهی در صوووور  اسوووتفاده از ترکیوووب 

کننده هزینه برای هر یک از موزار  ناکوارا موورد حداقل

( ارائوه 7محاسبه قرار گرفوت کوه نتوای، آن در جودول )

( مشوخص اسوت 7شده است. همان طور که در جدول )

درصدی  703/77با کاه  مزار  ناکارا به طور متوسط 

درصدی  137/33های مورد استفاده، کاه  حجم قفس

درصوودی نیووروی کووار،  593/87توووده اولیووه، کوواه  

درصوودی تعووداد سوواعا  کووار قووایق  790/87افووزای  

درصدی غذای ماهی و البتوه  021/81موتوری و کاه  

در صور  مدیریت مناسوب و اسوتفاده بهینوه از عوامول 

اند کوه از ید سطوح فعلی محصول بودهتولید، قادر به تول

های عملیاتی تولید هور کیلووگرم مواهی ای  طریق هزینه

درصد کواه   30داران بطور متوسط حدود برای قفس

 یافت.می

 لید(ها به منظور دستیابی به ترکیب حداقل هزینه ممک  )با فرج ثابت بودن سطح تو: درصد تغییر مورد نیاز در میزان مصرف نهاده7جدول 

 غذای ماهی قایق موتوری نیروی کار توده اولیه حجم قفس مشخصا  مزرعه
عملیاتی تمام شده یک  درصد تغییر در هزینه

 کیلوگرم ماهی

 -502/23 -292/88 937/803 050/79 -128/30 -790/72 8مزرعه شماره 

 -371/39 -017/8 -333/8 -332/87 -375/58 -571/73 2مزرعه شماره 

 -589/57 -397/32 125/37 -227/98 -879/77 -989/51 9ره مزرعه شما

 -757/27 -797/89 717/91 -075/23 -389/29 -331/79 3مزرعه شماره 

 -033/99 -207/82 -105/92 -227/98 -393/32 -795/37 7مزرعه شماره 

 -711/31 -387/29 -153/30 -378/77 -728/75 -728/50 5مزرعه شماره 

 -017/95 -927/80 083/78 -795/7 -273/72 -021/73 7مزرعه شماره 

 - - - - - - 1مزرعه شماره 

 -557/93 -315/21 -188/33 -873/38 -811/39 -790/72 3مزرعه شماره 

 -117/93 -021/81 790/87 -593/87 -137/33 -703/77 میانگی 
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 بحث

وری کول عوامول نتای، محاسبه شاخص بهره بر پایه

وری مزرعوه از مجموو  نوه مزرعوه بوه بهوره تولید، چهار

اند و میوانگی  شواخص موذکور کمتر از یک دست یافته

بوووده اسووت. همچنووی  مزارعووی کووه  331/0نیووز برابوور 

وری کمتر از یک دارند به طور متوسط بایود میوزان بهره

درصود افوزای  یابود توا  93شان حدود محصول تولیدی

تووان گفوت می وری یک برسند. به عبار  دیگربه بهره

وری کمتوور از یووک کووه در مجمووو  مزارعووی کووه بهووره

درصود بوا پتانسول تولیدشوان فاصوله  93اند حدود داشته

اند. ای  تفواو  در تولیود واقعوی و پتانسویل تولیود داشته

( 3( بیشووتری  و بوورای مزرعووه )9بوورای مزرعووه شووماره )

کمتری  مقدار است. از طرفی چنان کوه بیوان شود نتوای، 

دهود کوه موزار  در کارایی مزار  نیوز نشوان میمحاسبه 

دسووتیابی بووه کوووارایی تخصیصووی از شوورایط مناسوووبی 

کننوده برخوردار نیستند و در دستیابی به ترکیوب حداقل

های ناشی از مصورف عوامول تولیود نواموفق عمول هزینه

اند. نکته قابل توجه ای  است که دو حالوت حودی کرده

وری ، مقادیر بهورهکه اول مشهود است 3و  9در جدول 

و دوم،  1و کووارایی محاسووبه شووده بوورای مزرعووه شووماره 

وری و کوارایی محاسوبه شوده بورای مزرعوه مقادیر بهره

باشد. به دنبال بررسی علول موفقیوت مزرعوه می 9شماره 

مشخص گردید که مدیریت مزرعه مذکور بوه  1شماره 

واسطه تجربه بالا در زمینوه پورورش مواهی در قفوس در 

های آموزشی خارجی دیگر و شرکت در دوره کشوری

اطلاعا  بسیار خوبی در موورد نحووه مودیریت تغذیوه، 

هوا دارد کوه متاسوفانه لنگربندی و چیدمان مناسوب قفس

اطلا  بوده و یا توجه اندکی بوه داران از آن بیبقیه قفس

در  1اند. عامل دیگور موفقیوت مزرعوه شوماره آن داشته

اقتصادی بالاتر ای  اسوت کوه وری و کارایی کسب بهره

ماهی از کشوور مدیریت مزرعه بوا خریوداری تخوم بچوه

فرانسه و به واسطه برخورداری از استخر پشوتیبان مجهوز 

مواهی بوا توجوه بوه سازی و تطبیوق دادن بچوهبرای مقاوم

شرایط دریا، توانسته اسوت تووده اولیوه موورد نیواز را در 

ه سوایر داخل خود مزرعوه پورورش دهود و حوال آن کو

مواهی موورد نیواز خوود را از مراکوز پورورش مزار  بچه

-انود کوه در موواردی ایو  پورورشماهی تهیه کوردهبچه

دهندگان در شورو  فصول پرورشوی و بوا اطولا  از نیواز 

داران به توده اولیه، اقدام به افوزای  شودید قیموت قفس

انود توانسوته 1اند. عوامول مزرعوه شوماره ماهی کردهبچه

های سوالم و مناسوب، هزینوه ماهیپرورش بچوه علاوه بر

ماهی بووه کمتوور از نصووف تمووام شووده هوور کیلوووگرم بچووه

 372/0کاه  دهند. ای  در حالیست که به طور متوسط 

ماهی از هزینه کل مزار  مورد مطالعه ناشی از خرید بچه

و تامی  توده اولیه بوده است که مبلغ قابل توجهی است. 

ود اسوتخر پشوتیبان در مزرعوه یکی دیگر از مزایوای وجو

ای  است که افزون بور پورورش تووده اولیوه، از  1شماره 

آن برای نجا  ماهیان از گرما در اواخور دوره برداشوت 

و جلوگیری از تلفا  زیاد استفاده شوده اسوت. از آنجوا 

آلا یک مواهی سوردابی اسوت، حساسویت که ماهی قزل

ای که به گفتوه بالایی نسبت به تغییرا  دما دارد به گونه

گراد آستانه خطر تلقی درجه سانتی 20داران دمای قفس

شوود. اهمیوت شده و دمای بالاتر منجر به تلفا  بوالا می

داران بیوان مورو  اخیر تا حدی است که یکی از قفوس

توانود روزانوه منجور بوه داشته است که گرموای زیواد می

قطعه ماهی در هر قفس شود. عوامل مزرعه  3000مرگ 

در صور  بروز گرما در اواخر دوره پرورشوی  1شماره 

ها به استخر کرده کوه ایو  اقدام به انتقال ماهیان از قفس

امر علاوه بر جلووگیری از تلفوا  زیواد، منجور شوده توا 

مدیریت مزرعه بتواند در زمان مناسب اقودام بوه فوروش 
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ماهیان تولیودی خوود کنود و از معاملوه بوا دلالان کوه بوا 

شرایط به وجود آموده سوعی در خریود مواهی آگاهی از 

های انودک را دارنود بوی نیواز باشود. بور اسواس با قیمت

محاسبا  صور  گرفته تولید یک کیلووگرم مواهی بوه 

هزار ریال هزینوه در پوی داشوته  820طور متوسط حدود 

داران بوه دلیول گرموای است. حال آن که برخی از قفس

بان ناچووار بووه زیوواد و عوودم برخووورداری از اسووتخر پشووتی

اند. عامول فروش ماهی بوه دلالان بوا هموی  قیموت شوده

بایود بوه آن توجوه  1نهایی کوه در موورد مزرعوه شوماره 

مشوخص  8داشت ایو  اسوت کوه چنوان کوه در جودول 

است، تراکم کشت بکار گرفته شده در ای  مزرعه بطور 

داری از سوایر موزار  بوالاتر بووده اسوت و احتموال معنی

یکوی از دلایول موفقیوت مزرعوه موذکور دارد ای  خود 

باشد. پی  از ای  نیز مطالعا  متعدد داخلوی و خوارجی 

وری ( در تخمی  بهره8915از جمله خیاطی و مشعوفی )

کوول عواموول تولیوود مووزار  پوورورش ماهیووان گرمووابی و 

( 8933سردابی در استان گویلان، علیخوانی و همکواران )

در موزار  در بررسی کارایی تکنیکوی و ریسوک تولیود 

و   Iliyasuپرورش ماهی سوردابی شهرسوتان کامیواران و

کارایی فنی پرورش مواهی  ( در محاسبه2085همکاران )

های دریایی در مالزی نشوان دادنود کوه توراکم در قفس

کشت بوالاتر موجوب افوزای  کوارایی پورورش ماهیوان 

شود. البته باید هموواره توجوه داشوت کوه اسوتفاده از می

  از حد نیز رم  تاثیر منفوی بور میوزان تراکم کشت بی

محیطوی فراوانوی بوه هموراه خواهود تولید، تبعا  زیست

 (.Gondwe et al, 2011داشت )

وری و کوارایی حالت حدی دوم در شواخص بهوره

بووده اسوت کوه  9محاسبه شده مربوط به مزرعه شوماره 

مشخصا دو عامل عمده منجر به ایجواد عودم کوارایی در 

است. اول اینکه مدیریت مزرعه مذکور ای  مزرعه شده 

بسیار دیر و در بهم  ماه اقدام به شرو  دوره کرده است 

داران بوه محوض رسویدن دموای در حالی که اکثر قفوس

درجوووه  89-85آب بوووه شووورایط مطلووووب )حووودود 

دهد اقودام گراد( که معمولا در اواخر آبان ر  میسانتی

دیور هنگوام اند. عامل دوم برداشوت به شرو  دوره کرده

ماهی بوده است به نحوی که عوامل مزرعوه موذکور در 

پایووان خوورداد موواه و پووس از گوورم شوودن آب اقوودام بووه 

کوه در نتیجوه آن حودود نصوف اند برداشت ماهی کرده

ت  ماهی برداشوت  5ماهیان تلف شده و از هر قفس تنها 

( ایو  میوزان 2شده است که براساس اطلاعا  جودول )

 27گی  ماهی برداشوت شوده و حودود برابر با نصف میان

درصد از بیشوتری  مواهی برداشوت شوده توسوط موزار  

 پرورش ماهی در قفس در استان مازندران است.

چنان کوه بیوان شود موزار  ناکوارا بوا کواه  قابول 

هوای حجوم قفوس، حجوم تووده اولیوه، ملاحظه در نهاده

نیروی کار و غذای ماهی و تنها افزای  اندکی در نهاده 

د سوواعا  کووار قووایق موتوووری و البتووه در صووور  تعوودا

مدیریت مناسب و استفاده بهینه از عوامل تولید، قادر بوه 

اند از توانسوتهانود و میتولید سطوح فعلی محصوول بوده

های عملیاتی تولید هر کیلوگرم ماهی را ای  طریق هزینه

درصود کواه  دهنود. نکتوه  30به طور متوسوط حودود 

( ای  است که چهار مزرعه از نه 7)قابل توجه در جدول 

مزرعه مورد بررسی به منظور دستیابی به ترکیب حوداقل 

انود هزینه ملزم به افزای  استفاده از قوایق موتووری بوده

داران مشخص شود کوه ایو  که با مراجعه مجدد به قفس

مزار  بوه دلیول در اختیوار داشوت  تعوداد قوایق موتووری 

ند سرکشوی و همچنووی  امحودودتر در موواردی نتوانسووته

ها داشته باشند. ای  در غذا رسانی مناسبی به تمامی قفس

گیری هوا و نمونوهحالیست که سر کشوی مونظم بوه قفس

ها، انجام گشت شبانه به منظور جلوگیری از  مداوم از آن
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هوا در ها و غذا رسانی به تمام قفسسرقت ماهی از قفس

گی مسوتلزم در وقت مناسبی از روز و به دور از گرما هم

اختیار داشت  تعداد قایق موتوری کافی است. البتوه یکور 

ای  نکته رروری است که در فرآیند پای  و غوذادهی، 

های پر هزینه و ناکارامود مرسووم، بهتر است بجای روش

هوای نووی  بکووار گرفتوه شووده در سوطح دنیووا از از روش

هووای هووای مداربسووته زیرآبووی و دسووتگاهجملووه دوربووی 

 ی اتوماتیک با انرژی خورشیدی استفاده کرد.غذاده

شواهد در منطقه مطالعواتی حواکی از آن اسوت کوه 

موووانعی همچووون در اختیووار نداشووت  اسووتخر پشووتیبان و 

های داران از جملوه محودودیترعف دان  فنوی قفوس

انود. کننوده هزینوه بودهدستیابی به ترکیب عوامل حداقل

فت تسهیلا  بانکی و شود روند دریابنابرای  پیشنهاد می

اعطووای مجوووز احوودار اسووتخر پشووتیبان تسووهیل گووردد. 

های شووود کووه بووا اعمووال سیاسووتهمچنووی  پیبشوونهاد می

تشویقی، مزار  موفق تجربیا  خوود رابوه دیگور موزار  

توانوود از طریووق برگووزاری منتقوول کننوود. ایوو  اموور می

هووای آموزشووی بووا بکووارگیری مدرسووی  مجوورب و دوره

رسد بتووان عملی شود. رمنا به نظر میداران موفق قفس

وری و انتقوال های دارای قابلیت غوطهبا استفاده از قفس

آن بووه منوواطق کوهسووتانی در اواخوور دوره پرورشووی، از 

بروز تلفا  شدید ماهیان در اواخر دوره پرورشی در اثر 

شوود گرما جلوگیری کرد. بور ایو  اسواس پیشونهاد موی

هووای اسووتفاده از قفووس سوونجیتحقیقووی در زمینووه امکووان

توان بیوان داشوت کوه ور انجام شود. در نهایت میغوطه

عوامل موفقیت و عدم موفقیت مزار  در دو دسوته کلوی 

شود کوه زیرساخت و مدیریت قرار دارد. لذا پیشنهاد می

های ییووربط و های لازم توسووط دسووتگاهگذاریسوورمایه

یابی مزرعه داران در هر دو حوزه مذکور به منظوور دسوت

 .وری و کارایی بالاتر همگام با هم صور  گیردبه بهره

 

 سپاسگزاری

در اینجا بور خوود لازم موی دانویم از زحموا  کلیوه 

کسووانی کووه مووا را در انجووام ایوو  تحقیووق یوواری نمودنوود 

  .سپاسگزاری نماییم
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