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و شیمیایی آب استخرهاي ی هاي فیزیک بررسی ماکروبنتوزها و شاخص
در سایت پرورش ) Litopenaeus vannamei(سفید غربیپاپرورش میگوي 

  شیف ـ بوشهر يمیگو
 

 3، خلیل پذیر2، نرگس جوادزاده2معصومه فرامرزي ،1*محمد افشارنسب
 14965-149:پستی، صندوق ایران تهران، موسسه تحقیقات علوم شیلاتی کشور، -1

  163: ، صندوق پستیدانشگاه آزاداسلامی واحد علوم و تحقیقات اهواز -2
  1374: ، صندوق پستیایران بوشهر، پژوهشکده میگوي کشور، -3

  
  1392اسفند  4 :تاریخ پذیرش    1392آبان  1:  تاریخ دریافت

  
 چکیده

هاي تیر طی ماهو شیمیایی آب در استخرهاي پرورش میگوي پاسفیدغربی ی هاي فیزیکبه منظور بررسی ماکروبنتوزها و شاخص
آوري نمونـه  هکتـاري نسـبت بـه جمـع     1در سایت پرورش میگوي شیف واقع در بخش مرکزي استان بوشهر از سه استخر  لغایت مهر

کـل،  مواد مغـذي شـامل فسـفات   و  pHشوري و  ،و شیمیایی آب شامل دما، اکسیژن محلولی گیري فاکتورهاي فیزیکرسوب و اندازه
 بردار بنتوزگراب باسطح پوششدستگاه نمونهشناسایی بنتوزهاي رسوبات، بااستفاده از یکبراي . نیترات، نیتریت و آمونیاك اقدام شد

. ها به آزمایشگاه پژوهشکده میگـوي کشـور منتقـل گردیـد    نمونه برداري از کف استخرهاي پرورشی انجام ومترمربع نمونهسانتی 250
 هـا  ايدوکفـه  ،)Gastropods( پایـان ماکروبنتوزها شامل سه گروه اصلی یعنی شکم ترین مهمنتایج حاصل از این بررسی نشان داد که 

)Bivalves( و پرتاران )Polycheta( شـوري و  ا، اکسیژن محلـول، آب شامل دم شیمیایی وی فیزیک فاکتورهاي میانگین همچنین. بود 
pH ،آمده از آزمون آنالیز واریانس  دست بهنتایج . گرددمونیاك نیز گزارش میآنیترات، نیتریت و  و مواد مغذي از جمله فسفات کل

یک طرفه و ضریب همبستگی، نشان داد که ضریب همبستگی میـان اکسـیژن بـا میـانگین وزن و طـول منفـی و کـاملاً معنـی دار بـود          
)05/0<P .(     قابل ذکراست که آزمون چند متغیري در رابطه با فاکتورهاي کیفیت آب مشخص کرد که یـک رابطـه همبسـتگی منفـی

همچنین میان نیترات و میانگین وزن و طول میگوها در طول  .)P> 05/0(یان فسفات کل و میانگین وزن و طول وجود دارد دار ممعنی
نتایج حاصل از بررسی و شناسـایی کفزیـان در اسـتخرهاي    ). P>05/0( دار مثبت مشاهده شددوره پرورش یک رابطه همبستگی معنی

  .هاي مذکور بودوزي در سیستمپرورشی تحت مطالعه بیانگر فقر جمعیت بنت
  

   .شیمیاي ماکروبنتوزها، فاکتورهاي فیزیکی و شیف، میگوي پاسفید غربی، ،بوشهر: کلیديکلمات 
  

                                                             
 .(mafsharnasab@yahoo.com(دار مکاتبات عهده *
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  مقدمه
پــرورش میگــو ارتبــاط مســتقیم بــا کیفیــت آب 

کـه اگـر کیفیـت    طوريهپرورشی دارد، باستخرهاي 
آب و خــاك اســتخر در حــد مطلــوب حفــظ نشــود 
تغذیه میگوها به خوبی انجام نگرفته و میگوها نسبت 

 هـا  آنشـوند و بازمانـدگی   ها حسـاس مـی  به بیماري
پـروري  آب اسـتفاده شـده در آبـزي    .یابدکاهش می

هـاي معـدنی   حاوي مواد آلی و معدنی اسـت و یـون  
گازهاي محلول، مواد معلق، ترکیبـات آلـی   محلول، 

هـا بـر کیفیـت آب آبـزي    محلول و میکروارگانیسـم 
  ).Van wyk et al.,1999(پروري اثر دارند 

کیفیت آب تحت تأثیر فرآینـدهاي بیولـوژیکی   
از قبیل فتوسنتز، تـنفس، دفـع ضـایعات متـابولیکی و     

. شـود عوامل فیزیکی از قبیل دما و باد دچار تغییر می
همچنین کیفیـت آب ممکـن اسـت بـه دنبـال اتخـاذ       

هاي مدیریتی بکار گرفته شده دچـار تغییـر   استراتژي
که تغذیه بیش از حد منجر به افزایش  طوريهب. شود

). Boyd, 1990( شـود  مواد معلق محلول در آب می
) 2004(و همکــــاران  Briggsبراســــاس گــــزارش 

 30تـا   23توانـد درجـه حـرارت    میگوي وانـامی مـی  
 8تـا    pHدر هزار و  45گراد، شوري تا درجه سانتی

دارد میـزان حلالیـت   وي اظهـار مـی  . را تحمل نماید
اکسـیژن در آب بـه عـواملی از قبیـل دمـا، شـوري و       
عمق آب بستگی داشته و با افـزایش دمـا، شـوري و    

یابــد و عمــق حلالیــت اکســیژن در آب کــاهش مــی
داري معنـی  بـه طـور  حلالیت اکسـیژن در آب شـور   

از ســوي دیگــر در . باشــدکمتــر از آب شــیرین مــی
در مطالعـات خـود   ) 1379(ایران، اسـماعیلی سـاري   

اعلام کرد که میزان مصرف اکسیژن بـه دمـاي آب،   

هاي هـوازي  موجودات، گیاهان و باکتريتوده زنده 
  . موجود در سیستم بستگی دارد

ــردار  ــی،   ) 1387(می ــه فراوان ــه در زمین ــا مطالع ب
تـوده زنـده موجـودات ماکروبنتوزهـا در     پراکنش و 

خورهاي شـمالی اسـتان بوشـهر، اظهـار داشـتند کـه       
ــت     ــه زیس ــهر از جمل ــتان بوش ــمالی اس ــاي ش خوره

هاي مساعد و غنی از لحاظ موجـودات کفـزي و    بوم
مواد آلی بستر بـوده و بـه همـین دلیـل مکـان امـن و       
ــازي و     ــان دری ــراي زادآوري ماهی ــبی ب ــیار مناس بس

ــن   ــاي ای ــوب   میگوه ــارس محس ــیج ف ــه از خل منطق
مطالعـاتی   )2003(و همکـاران   Dahanay. شـوند  می

لانکا با در زمینه تنوع و تجمع ماکروبنتوزها در سري
توجه به شرایط محیط انجام داده و اعلام داشتند که 

تنگاتنگ  هکیب و وفور موجودات کفزي در رابطتر
ــابراین      ــت و بن ــزي اس ــیط آب ــت آب و مح ــا کیفی ب

کفزي نمایانگر خوبی از شـرایط گذشـته   موجودات 
مطالعــاتی در ) Cesar )1998. باشــدو حــال آب مــی

مهره به عنوان غذاي میگو هاي بیزمینه ماکروبنتیک
پنائیده در استخر پرورشی در برزیل انجام دادند کـه  

مهـره بـه   در این مطالعـه اهمیـت موجـودات ریـز بـی     
یب ترک به صورتعنوان منبع غذاي طبیعی خصوصاً 

  .با غذاي تکمیلی تشریح گردید
به دلیل نقـش مهـم ایـن موجـودات در زنجیـره      

هاي آبی و از آنجایی کـه بررسـی   مغذایی زیست بو
شرایط محیطی استخرهاي پرورشی موجب دسـتیابی  

وري در پرورش آبزیان  به تولید بیشتر و افزایش بهره
گردد، لـذا ایـن تحقیـق بـر روي انـواع، تعـداد و       می

ــرات ــک   تغیی ــول ی ــان در ط ــرورش و  کفزی دوره پ
گیري فاکتورهاي تأثیرگذار فیزیکـی  همچنین اندازه
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ه یــو اراآب بــر رشــد و ســلامت میگــو،  شــیمیاییو 
کارهــاي ویــژه در جهـــت بهبــود کیفیـــت آب     راه

استخرهاي پرورشی میگوي پاسـفید در طـول فصـل    
  .پرورش در منطقه شیف بوشهر صورت گرفت

  
  هامواد و روش

  منطقه مورد مطالعه 
محــل اجــراي تحقیــق ســایت پــرورش میگــوي  

شـمالی   29° 4'شیف بوشهر با مختصات جفرافیـایی  
کیلومتري شمال شـرق   30شرقی واقع در  50° 57'و 

  ). 1شکل (بوشهر انجام گرفته است 

  
  موقعیت سایت پرورش میگوي شیف بوشهر: 1شکل 

  
، مطالعـات  تحقیـق منظور دستیابی بـه اهـداف   هب

ــاخص   ــامل ش ــور، ش ــول دو مح ــتی  ح ــاي غیرزیس ه
، شوري، اکسیژن محلـول، نیتـرات،   pHدماي آب، (

ــفر  ــاك، فســـ ــت، آمونیـــ ــتی) نیتریـــ آب و زیســـ
ــاکروفون( در ایــن راســتا  . صــورت گرفــت ) هــا م

ــه ــوب   نمون ــانی و از رس ــرداري از آب در عمــق می ب
ــا ) Van Veen Grab(توســط دســتگاه بنتــوزگیر  ب

. مربـع صـورت گرفـت   متـر  سـانتی  250سطح مقطـع  
هاي آب و رسوب پس از شایان ذکر است که نمونه

آوري در ظروف مخصـوص بـا توجـه بـه نـوع       جمع
هـاي مختلـف ثابـت شـده و     فراسنجه توسط محلـول 

تحت شرایط خاص به آزمایشگاه جهت آنالیز منتقل 

هـاي مربـوط بـه هـر فراسـنجه بـا اسـتفاده از        و نمونه
ــگاه آنـ ـ  روش ــود در آزمایش ــاي موج الیز و ثبــت ه

ــد ــور   . گردیدنـ ــه منظـ ــتخر بـ ــف اسـ ــاك کـ از خـ
ــدازه ــزان  ان ــري می ــت  pHگی ــوادآلی، قابلی ــزان م ، می

اکسیداسیون بـالا، میـزان آهـن آزاد خـاك و تعیـین      
خـاك   pHمیزان آهـک مـورد نیـاز جهـت اصـلاح      

بـرداري از  ایـن نمونـه  . برداري صورت گرفـت نمونه
 16-20متري خـاك و بـه تعـداد    سانتی 10-15عمق 

بـرداري بـه وسـیله    نقاط نمونـه . نمونه صورت گرفت
ــت     ــه حال ــتخر ب ــطح اس ــام س ــوبی در تم ــات چ قطع

بـرداري  ها نمونهاي مشخص شده ودر آن محل ستاره
  ). 2شکل (انجام شد 

  
برداري از خاك کف استخرنقاط نمونه: 2شکل   

  
  فاکتورهاي فیزیکی و شیمیایی آب

اسـتفاده از  ایـن دو پـارامتر بـا    : pHدماي آب و 
 320متـر دیجیتـالی مـدل     pHهاي دماسنج و دستگاه

)WTW ( روزانـه و در دو   بـه صـورت   01/0با دقت
 بعد از ظهر در طول دوره پرورش 2صبح و  6نوبت 

ــا 31/3/89از( گیـــري در محـــل انـــدازه) 20/7/89تـ
  . شدند

این دو فاکتور با استفاده : شوري و شفافیت آب
ــوري ــدل   از ش ــمی م ــنج چش  ATAGO S/Millس

ــین شــفافیت آب  ــه ) ســاچی دیســک(دســتگاه تعی ب
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بعــد از  2صــبح و  6صــورت روزانــه و در دو نوبــت 
گیـري  ظهر در طـول دوره پـرورش در محـل انـدازه    

در طـی ایـن مــدت کلیـه فاکتورهـاي فـوق بــر       .شـد 
) 1998(در ســـــال  Mandal اســـــاس روش کـــــار

 . گیري شدند اندازه

میـزان   ،)NO3(نیتـرات  : فاکتورهاي کیفیت آب
نیترات نمونـه بـا اسـتفاده از دسـتگاه اسـپکتروفتومتر      

ــدل ــوج   HACH DR / 2000 م ــول م  500در ط
طــول دوره پــرورش  نــانومتر بــه صــورت ماهانــه در

نیتریـت  میـزان   ،)No2( نیتریـت . گیري گردیـد اندازه
دسـتگاه اسـپکتروفتومتر مـدل     ها بـا اسـتفاده از  نمونه

HACH DR / 2000  نـانومتر بـه    507در طول موج
گیـري  طـول دوره پـرورش انـدازه    صورت ماهانه در

ها در طول سنجش نمونه ،)NH4(آمونیاك . گردید
نــــانومتر بــــا اســــتفاده از دســــتگاه     655مــــوج 

ــه درطــول دوره      ــه صــورت ماهان ــپکتروفتومتر ب اس
 ،)TP(فسـفات کـل    .گیـري گردیـد  پرورش انـدازه 

ز دســــتگاه میــــزان فســــفات کــــل بــــا اســــتفاده ا
نانومتر به صـورت   890اسپکتروفتومتر در طول موج 

 گیـري گردیـد  طـول دوره پـرورش انـدازه    ماهانه در
اسـاس دسـتورالعمل    سـنجش فاکتورهـاي فـوق بـر    (

 HACH DR / 2000دسـتگاه اسـپکتوفتومتر مـدل    
کلیـه فاکتورهـاي فـوق بـر اسـاس       .)صورت گرفـت 

 کاتـالوگ دسـتگاه   هاي عنوان شـده در دستورالعمل
  ).Moopam,1999(صورت گرفت 

  
  ماکروبنتوزها

به منظور بررسی ماکروبنتوزها در هر اسـتخر بـا   
متـر نمونـه رسـوب از محـل ورودي،      2/1تـا   1عمق 

برداري  نمونه. مرکزي و خروجی استخر برداشت شد
ــوزگیر با ــتگاه بنت ــطح   )Van Veen Grab( دس ــا س ب

 2بـا   متـر مربـع بـه طـور ماهانـه و     سانتی 250پوشش 
درصـد   5تـا   3تکرار انجـام شـد و فـوراً در فرمـالین     

هـا از یـک غربـال    در آزمایشگاه نمونـه . تثبیت شدند
میکرومتر براي تهیـه ماکروبنتوزهـا گذرانـده و     500

از محلول  ها آنآمیزي جهت رنگ. شستشو داده شد
ــه مــدت    ــر روزبنگــال ب ــه  45یــک گــرم در لیت دقیق

 ,Mcintyre and Eleftheriou( گیــري شــد بهــره

 5/0هاي ماکروبنتوز موجـود در الـک   نمونه ).2005
آمیــزي تـا زمــان  متـري پــس از تثبیـت و رنـگ   میلـی 

ــک   ــل اتیلیـ ــول الکـ ــایی در محلـ ــه  70شناسـ درجـ
سپس با لوپ و میکروسکوپ تمام . نگهداري شدند

هـاي اصـلی   گـروه ها شـمارش و مطـابق بـا    ارگانیسم
  . بندي و شناسایی شدندگروه

یل رسوبات جهت تعیین ترکیـب  با تجزیه و تحل
و فراوانی ماکروبنتوز وجود سـه گـروه اصـلی یعنـی     

ــخت(بنـــدپایان  ــراتسـ ــتان و حشـ ــان )پوسـ ، نرمتنـ
کرم (حلقوي  هاي کرمو ) هاايپایان و دوکفه شکم(

  .مورد مطالعه و شناسایی قرار گرفت) پرتار
  

  ها تجزیه و تحلیل داده
ضـریب   SPSS 18افزار آماري با استفاده از نرم

آمـده و   دسـت  بـه هـاي  همبستگی پیرسـون بـین داده  
ــرار    ــا مــورد بررســی ق ــانگین وزن و طــول میگوه می

بدین صورت که با اسـتفاده از آزمـون چنـد     .گرفت
هـاي موجـود و بـا اسـتفاده از     رابطه بـین داده  همتغییر

هاي موجود بـر  تأثیر داده ،آزمون همبستگی پیرسون
دار بودن و نبودن ایـن  روي یکدیگر و در ادامه معنی
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ــک طرفـــه       ــانس یـ ــالیز واریـ ــق آنـ ــأثیر از طریـ تـ
)ANOVA ( و آزمونTukey HSD   مورد تجزیـه و

  .تحلیل آماري قرار گرفت
  

  نتایج
نتــایج حاصــل از بررســی فاکتورهــاي فیزیکــی  

درجه حرارت آب، اکسیژن محلـول  (وشیمیایی آب 
ــوري pHدر آب،  ــرورش  ) و شـ ــتخرهاي پـ در اسـ

سـایت پـرورش میگـوي شـیف      میگوي سفید غربـی 
اسـتان بوشـهر حـاکی از آن بـود کـه در طـول دوره       

و کمترین میزان درجه حرارت آب  ترینبیشپرورش 
ــه اســتخرهاي شــماره   ــوط ب  6در ســاعات  1و  3مرب

ــزان    ــا می ــبح ب و در  74/25±54/0، 01/26±45/0ص
 08/28±55/0و   44/28±43/0بعداز ظهـر   2ساعت 

رابطه با اکسیژن محلول در در . گراد بوددرجه سانتی
آب مشاهده شد که کمتـرین میـزان ایـن فـاکتور در     

بعداز ظهر به ترتیـب مربـوط بـه     2صبح و  6ساعات 
، 26/4±08/0بـــا میـــزان  3و  1اســـتخرهاي شـــماره 

میزان به ترتیـب مربـوط بـه     ترین بیشو  03/0±74/6
ــزان  1و  2اســتخرهاي شــماره  ــا می و  36/4 ± 04/0ب

و  تــرین بــیشاز ســوي دیگــر  . دبــو 72/7 ± 03/0
بعداز ظهر  2صبح و  6در ساعات  pHکمترین میزان 

ــتخرهاي    ــه اس ــوط ب ــب مرب ــه ترتی ــزان   3و  1ب ــا می ب
 89/8±03/0، 67/7±01/0و  02/0±82/8، 08/0±54/7

آمـده نشـان    دسـت  بـه همچنین نتایج ). 1جدول (بود 
و کمترین میزان شوري بـه ترتیـب    ترین بیشداد که 

 ppt 53با میزان  3و شماره  1ستخر شماره مربوط به ا
  ).2جدول (باشد می ppt 46و 

همچنین نتـایج مربـوط بـه سـنجش فاکتورهـاي      
ــت آب  ــت و   (کیفی ــاك، نیتری ــل، آمونی ــفات ک فس

ــرات ــول دوره   ) نیت ــه در ط ــورد مطالع ــتخرهاي م اس
پرورش نشان دهنده این مطلـب بـود کـه حـداکثر و     

به ترتیـب   حداقل فسفات کل در طول دوره پرورش
گـــرم در میلـــی 01/0 ± 00/0و  0167/1 ± 0033/0

در رابطه با فـاکتور آمونیـاك مشـاهده شـد     . لیتر بود
و  33/0 ± 012/0کـه حـداکثر و حـداقل بـه ترتیــب     

گرم در لیتر و حـداکثر و حـداقل   میلی 00/0 ± 00/0
، 063/0 ±066/0فاکتور نیتریت و نیترات بـه ترتیـب   

 700/0±00/0، 766/2±0881/0و  00033/0±0003/0
  ).5و  4، 3جداول(گیري شد گرم در لیتر اندازهمیلی

از این رو نتایج حاصل از آنالیز آماري نشان داد 
که رابطه همبستگی میان فاکتور فسفات کل بـا وزن  

دار و طــول میگوهــا داراي یــک رابطــه منفــی معنــی 
کــه رابطــه در حــالی). 3شــکل) (>05/0P(باشــد  مــی

دار میان نیترات با وزن و طـول  معنیهمبستگی مثبت 
از سـوي  ). 4شکل) (>05/0P(میگوها وجود داشت 

دیگر بـا وجـود منفـی بـودن رابطـه همبسـتگی میـان        
نیتریت و آمونیاك با وزن و طول، هیچگونه تفـاوت  

هـاي  شکل) (<05/0P(دار آماري مشاهده نشد معنی
همچنین بررسی نتایج آمـاري نشـان داد کـه    ). 6و  5

بطــه منفــی میــان درجــه حــرارت و اکســیژن  یــک را
بعـد از ظهـر    2صـبح و   6محلول در آب در ساعات 

با وزن و طول وجـود دارد کـه ایـن رابطـه از لحـاظ      
لـذا مشـاهده    ).>05/0P(دار بـود  آماري کاملاً معنـی 

 6شد که رابطه میان درجه حـرارت آب در سـاعت   
ــا میــزان اکســیژن محلــول در آب در همــین   صــبح ب

دار بــر خــوردار یــک رابطــه منفــی معنــیســاعت از 
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اي نیـز  از سوي دیگر رابطه مشابه) >05/0P(باشد  می
بعد از ظهـر بـا    2میان درجه حرارت آب در ساعت 

اکسیژن محلول در آب مشاهده شـد کـه ایـن رابطـه     
  ).>05/0P(دار بود نیز از لحاظ آماري کاملاً معنی

  
  در سه استخر مورد مطالعه در دوره پرورش) انحراف معیار ±میانگین (فاکتورهاي فیزیکی وشیمیایی : 1جدول 

 فراسنجه
 روز

  
  استخر

30 55 75 90 120 

صبح  6دماي آب 
)گرادسانتی(  

1 3 -10 ×5 ± 01/28  1 -10 ×35/3 ± 67/27  1 -10  ×35/3±67/25  1 -10  ×38/3 ± 67/24  1 -10  ×35/3 ± 67/22  
2 2 -10 ×77/5± 03/28  1 -10 ×350/3 ± 67/271 -10  ×41/3 ± 68/25  1 -10 ×41/3± 68/24  1 -10  ×35/3 ± 49/23  
3 2 -10 ×15/1 ± 01/28  1 -10 ×386/3 ± 68/271 -10 ×350/3 ± 67/25  1 -10 ×350/3 ± 67/24  3 -10 ×8/8 ± 02/24  

 2دماي آب 
 بعدازظهر

)گرادسانتی(  

1 1 -10 ×66/6 ± 33/30  2 -10  ×05/3 ± 04/30  2 -10  ×77/5 ± 2/28  1 -10  ×51/3 ± 7/26  2 -10  ×7/5 ± 1/25  
2 1 -10 ×66/6 ± 33/30  1 -10 ×17/4 ± 83/29  1 -10 ×20/1 ± 33/28  1 -10  ×51/3 ± 7/26  2 -10 ×77/5± 1/26  
3 1 -10 ×666/6± 33/30  1 -10 ×201/1 ± 06/301 -10 ×081/2 ± 3/28  1 -10 ×711/3 ± 73/26  1 -10 ×516/2 ± 80/26  

صبح  6اکسیژن 
)گرم در لیترمیلی(  

1 2 -10 ×18/3 ± 53/4  2 -10  ×85/5 ± 51/4  2 -10  ×33/3 ± 03/4  2 -10 ×17/4 ± 24/4  1 -10 ×36/3 ± 97/3  
2 3 -10 ×8/8 ± 53/4  2 -10 ×33/3 ± 13/4  2 -10 ×05/3 ± 54/4  3 -10 ×8/8 ± 41/4  3 -10 ×7/5 ± 21/4  
3 2 -10 ×88/2 ± 55/4  2 -10 ×05/3± 44/4  2 -10 ×06/6 ± 40/4  2 -10 ×77/5 ± 1/4  2 -10 ×85/1 ± 28/4  

بعدازظهر  2اکسیژن 
)گرم در لیترمیلی(  

1 3 -10 ×8/8 ± 91/6  2 -10  ×77/5 ± 6/6  2 -10 ×18/3 ± 63/6  3 -10  ×7/5 ± 71/6  3 -10 ×8/8± 75/6  
2 2 -10 ×41/4 ± 88/6  2 -10 ×83/6 ± 63/6  2 -10 ×84/2 ± 74/6  2 -10 ×51/3 ± 87/6  2 -10 ×51/1 ±62/6  
3 3 -10 ×8/8 ± 94/6  2 -10 ×05/3 ± 78/6  2 -10 ×33/3 ± 56/6  3 -10 ×8/8 ± 71/6  2 -10 ×20/1 ± 69/6  

pH  6 صبح  
1 2 -10  ×33/3 ± 13/8  2 -10  ×33/3 ± 53/7  2 -10  ×33/3 ± 36/7  2 -10 ×33/3± 36/7  2 -10 ×81/8± 33/7  
2 0± 9/7  0±6/7  2 -10 ×33/3 ± 83/7  2 -10 ×33/3± 76/7  0± 6/7  
3 2 -10 ×33/3 ± 66/7  2 -10 ×33/3± 33/7  0± 6/7  2 -10 ×33/3 ± 66/7  0 ± 7/7  

pH  2 بعد از ظهر  
1 2 -10 ×33/3 ± 93/8  0± 9/8  2 -10 ×33/3 ± 93/8  2 -10 ×33/3 ± 83/8  2 -10 ×33/3± 86/8  
2 2 -10×33/3 ± 76/8  2 -10×33/3 ±2-10×73/8  2 -10×33/3 ±2-10 ×86/8  2 -10×33/3 ±2-10×86/8  2 -10×33/3 ±2-10×86/8  
3 2 -10 ×33/3 ± 83/8  2 -10 ×33/3 ± 93/8  0± 6/8  2 -10 ×33/3 ± 66/8  2 -10 ×33/3 ± 86/7  

  
  میانگین شوري آب در سه استخر مورد مطالعه در دوره پرورش: 2جدول 

فراسنجه   روز 
 120 90 75 55 30 استخر

 شوري
گرم میلی(

)در لیتر  

1 47 48 51 53 57 
2 53 50 48 47 46 
3 47 47 48 49 52 
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مشاهده شد کـه فـاکتور    pHدر رابطه با فاکتور 
صبح با وزن و طـول میگوهـا    6مورد نظر در ساعت 

ــه منفـــی معنـــی  دار برخـــوردار بـــود از یـــک رابطـ
)05/0P<(   لیکن با وجود منفی بودن رابطه میان ایـن

ــاعت  ــاکتور در س ــول   2ف ــا وزن و ط ــر ب ــد از ظه بع
دار مشـاهده  میگوها هیچگونه تفـاوت آمـاري معنـی   

در ). 4 و 3هــاي شــکل) (6جــدول ) (<05/0P(نشـد  
آمـده از سـنجش وزن و    دسـت  بـه انتها بررسی نتایج 

دهنـده ایـن مطلـب    طول میگوهاي مورد مطالعه نشان

که در طول مطالعه میانگین وزن و طول میگوهـا   بود
اي افزایش پله به صورت) انحراف معیار ±میانگین (

آمـده از لحـاظ    دسـت  بـه کـه اخـتلاف   بطـوري  هیافت
) 7جــدول( )>05/0P(دار بــود  آمــاري کــاملاً معنــی

گفتنی است نتایج مربوط بـه سـنجش   ). 8و  7شکل(
یل ارتفاع آب، شـفافیت، بازمانـدگی و ضـریب تبـد    

نشـان داده   8غذایی اسـتخرهاي مختلـف در جـدول    
  .شده است

   
در دوره پرورش 1در استخر ) انحراف معیار ±میانگین (میانگین فاکتورهاي کیفیت آب : 3جدول   

روز                       
پارامتر 

)گرم در لیترمیلی(
30 55 75 90 120 

NO3(  1 -10×027/2 ± 100 ×866/1(نیترات   0± 7/0  2 -10 ×33/3 ± 446/2  1 -10 ×77/5± 2  1 -10 ×041/4± 8/1  

NO2(  3 -10 ×3/3 ±2 -10 ×03/1(نیتریت   4 -10 ×3/3 ±4 -10 ×3  4 -10 ×8/8 ±3 -10 ×7/2  3 -10 ×3 ±2 -10 ×2/1  3 -10 ×67/1 ±3-10 ×7/8  

PO4-3(  3 -10 ×3/3 ± 0167/1(فسفات کل   2 -10×33/2±1 -10 ×33/5  3 -10 ×6/6 ±2 -10 ×67/4  2 -10×20/1±2 -10 ×33/7  2 -10 ×54/5±1-10 ×32/1  

NH3-N(  0 -10 ×77/8 ±4-10 ×1(آمونیاك   -10 ×77/5 ±4-10 ×10  3 -10 ×3/3 ±3 -10 ×3/3  2 -10×202/1±2-10×33/3  3 -10 ×77/5 ±2-10 ×1  

 
  

  در دوره پرورش 2در استخر ) انحراف معیار ±میانگین (میانگین فاکتورهاي کیفیت آب  :4جدول 
روز                 

پارامتر 
)گرم در لیترمیلی(

30 55 75 90 120 

NO3(  2 -10 ×81/8 ±766/1(نیترات   2 -10 ×81/8±1-10 ×33/7  2 -10 ×81/8 ± 766/2  2 -10 ×3/3 ±266/1  2 -10 ×3/3 ±166/2  

NO2(  2 -10  ×66/6 ±2 -10 ×33/6(نیتریت   3 -10 ×3/3 ±3 -10 ×3/3  4 -10  ×8/8±3 -10 ×7/1  3 -10×53/3 ±2-10 ×17/1  3 -10 ×53/1 ±2-10 ×3/3  

PO4(فسفات کل 
-3(  3 -10  ×6/6± 016/1  3 -10 ×3/3 ±2 -10 ×33/5  3 -10 ×3/3 ±2 -10 ×33/1  3 -10 ×67/6±2-10 ×33/2  2 -10×18/3 ±1-10×067/2  

NH3-N(  0±0(آمونیاك   3 -10 ×3/3 ±3 -10 ×3/3  3 -10 ×3/3 ±3 -10 ×3/3  3 -10  ×67/6 ±3 -10 ×7/6  3 -10  ×6/6 ±2-10 ×67/1  
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  در دوره پرورش 3در استخر ) انحراف معیار ±میانگین (میانگین فاکتورهاي کیفیت آب : 5جدول 
روز                       

  پارامتر  
  )گرم در لیترمیلی(

30 55 75 90 120 

NO3(  1 -10 ×732/1 ± 8/1(نیترات   2 -10  ×81/8 ± 066/1  2 -10  ×77/5± 2/2  2 -10  ×66/6 ± 83/1  1 -10 ×333/1 ± 03/2  

NO2(  2 -10 ×61/2 ±2-10 ×77/3(نیتریت   4 -10  ×5 ±3 -10 ×1  4 -10  ×3/3 ±3-10 ×3/3  3 -10  ×2±3 -10 ×3/8  4 -10  ×8/8 ±2-10 ×03/1  

PO4(فسفات کل 
-3(  3 -10  ×8/8 ± 023/1  3 -10 ×8/8 ±2 -10 ×67/3  3 -10 ×33/3 ±2-10 ×67/3  0±2 -10 ×1  2 -10 ×71/3 ±1-10 ×867/1  

NH3-N(  0±0(آمونیاك   0±0  0±0  3 -10 ×33/3 ±3-10 ×3/3  3 -10  ×8/8 ±2-10 ×67/2  

 
 

میزان ضریب همبستگی پیرسون میان وزن و طول با فاکتورهاي فیزیکی وشیمیایی و کیفیت آب:6جدول   

     فاکتو              
  دماي آمونیاك نیتریت نیترات فسفات کل  پارامتر

  صبح6 
  دماي

  بعدازظهر2 
  اکسیژن

 صبح 6 

  اکسیژن
 بعدازظهر2 

pH  
  صبح6

pH 2  
 شوري  بعدازظهر

ضریب 
همبستگی 

 پیرسون

- 578/0 وزن  330/0  258/0 -  321/0 -  949/0 -  920/0 -  516/0 -  384/0 -  454/0 -  122/0 -  795/0 -  

P value 000/0  027/0  087/0  032/0  000/0  000/0  000/0  009/0  002/0  425/0  000/0  
- 592/0 طول  288/0  267/0 -  294/0 -  946/0 -  919/0 -  526/0 -  391/0 -  472/0 -  112/0 -  783/0 -  

P value 000/0  055/0  077/0  05/0  000/0  000/0  000/0  008/0  001/0  465/0  000/0  

 
در دوره پرورش 3و  2، 1میگوهاي پرورشی در استخرهاي ) انحراف معیار ±میانگین (میانگین وزن و طول : 7جدول   

 روز استخر
 120 90 75 55 30  پارامتر

)گرم(وزن  1  2 -10  ×77/5 ± 90/1  2 -10  ×77/5 ± 82/4  2 -10  ×77/5 ± 33/9  2 -10  ×77/5 ± 66/12  2 -10 ×77/5 ± 35/17  
)مترسانتی(طول   2 -10  ×77/5 ± 5/2  3 -10 ×7/5 ± 48/6  2 -10 ×51/3 ± 48/10  2 -10  ×77/5 ± 60/14  2 -10 ×3/3 ± 03/20  

)گرم(وزن  2  2 -10  ×77/5 ± 2  2 -10  ×77/5 ± 1/5  2 -10 ×77/5 ± 72/9  2 -10 ×77/5 ± 9/12  2 -10 ×77/5 ± 9/17  
)مترسانتی(طول   2 -10 ×77/5± 7/2  2 -10 ×77/5± 6/6  2 -10 ×77/5± 77/10  2 -10 ×77/5± 7/14  2 -10 ×77/5± 1/20  

)گرم(وزن  3  2 -10 ×77/5 ± 8/1  2 -10 ×77/5 ± 79/4  2 -10 ×77/5 ±2-10 ×2/9  2 -10 ×77/5 ±2-10 ×1/13  2 -10 ×77/5 ± 1/18  
)مترسانتی(طول   2 -10 ×77/5 ± 4/2  22 -10 ×77/5 ± 4/6  2 -10 ×77/5 ± 33/10  2 -10 ×66/4 ± 92/14  2 -10 ×77/5 ± 2/20  

 
  همورد مطالع استخر 3و درصد بازماندگی و ضریب تبدیل غذایی در ) انحراف معیار ±میانگین (میانگین ارتفاع آب، شفافیت : 8جدول 

استخر     
1استخر  پارامتر 2استخر   3استخر    

)مترسانتی(شفافیت   87/4 ± 54/73  92/2 ± 67/51  78/3 ± 94/69  
)مترسانتی( ارتفاع آب  43/1 ± 66/102  09/3 ± 84/199  93/2 ± 34/123  

)درصد(بازماندگی   60 75 70 
9/1 ضریب تبدیل غذایی  2/1  4/1  
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) گرم در لیترمیلی(رابطه همبستگی میان فسفات کل : 3شکل

)گرم در هفته(با میزان رشد میگوها   
 

 
با ) گرم در لیترمیلی(رابطه همبستگی میان نیترات :4شکل

)گرم در هفته(میزان رشد میگوها   
 

 
با ) گرم در لیترمیلی(رابطه همبستگی میان نیتریت :5شکل 

)گرم در هفته(میزان رشد میگوها   
 

 
با ) گرم در لیترمیلی(رابطه همبستگی میان آمونیاك :6شکل

  )تهگرم در هف(میزان رشد میگوها 
  

  
میگوهاي ) انحراف معیار ±میانگین (میانگین وزن :7شکل

  استخرهاي تحت آزمایش در طول دوره پرورش
  

  
  

میگوهاي ) انحراف معیار ±میانگین (میانگین طول  :8شکل
  استخرهاي تحت آزمایش در طول دوره پرورش

  
در متـر   نتایج حاصل از شناسـایی ماکروبنتوزهـا  

مطالعه مربوط بـه سـه   مربع از کف استخرهاي مورد 
هـاي پرتـار بـود    ها و کـرم ايرده شکم پایان، دوکفه

و رونـد فراوانـی    هـا  آنکه نتایج فراوانی ) 9جدول (
از تیـر تـا مهـر مـاه در      3و  2، 1در استخرهاي  ها آن

  .نمایش داده شده است 9 شکل
  

  بحث
میزان رشد، درصد بازماندگی و میزان تولید در 
مزارع پرورشی تحث تأثیر عوامـل مختلفـی از قبیـل    

، اکسـیژن محلـول در آب و مــواد   pHشـوري، دمـا،   
دماي مناسـب جهـت پـرورش اکثـر     . باشدمغذي می
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 28-32هــاي میگــو خــانواده پنائیــده در دامنــه گونــه
ش دامنـه دمـایی گـزار   . گـراد قـرار دارد  درجه سانتی

شده براي پرورش میگوي سفید غربـی در محـدوده   

 ,.Paiva Maia et al(گـراد  درجـه سـانتی   26–33

  .اعلام شده است) 2011

  
  هاي مختلف سالتعداد ماکروبنتوزهاي شناسایی شده در هر متر مربع از کف استخرهاي پرورشی میگو در ماه: 9جدول 

3استخر  2استخر   1استخر    زمان 
برداريهننمو  ها ايدوکفه کرم پرتار  ها ايدوکفه کرم پرتار شکم پایان  ها ايدوکفه کرم پرتار شکم پایان   شکم پایان 

 تیر 160 80 80 80 0 0 240 320 40

 مرداد 120 0 120 400 120 80 280 120 240

 شهریور 240 400 40 240 200 160 360 240 320

 مهر 320 240 80 600 240 120 440 160 40

  

  
  هاي تیر، مرداد، شهریور و مهرروند فراوانی ماکروبنتوزهاي استخرهاي مختلف در ماه: 9 شکل

  
با توجه به اینکه سایت پـرورش میگـوي شـیف    

مناطق خشک و گرمسـیري کشـور قـرار    در یکی از 
ایــن گرفتــه، دامنــه دمــائی اســتخرهاي پرورشــی در  

گـراد قـرار   درجـه سـانتی   22–31منطقه در محدوده 
ــابه . دارد ــایج مش ــذیر و  ) C°30-25(اي نت ــط پ توس

در اســتخرهاي پــرورش میگــوي  ) 1388(همکــاران 
از سوي دیگـر نتـایج   . حله استان بوشهر گزارش شد

نشان داد  ز آزمون آنالیز واریانس یک طرفهحاصل ا
در که درجه حرارت آب استخرهاي پرورش میگـو  

داري بیشــتر از معنــی بــه طــورابتــداي دوره پــرورش 
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بـا توجـه بـه    ). >05/0P(سایر روزهاي پـرورش بـود   
ــی از   ــاي آب یک ــه دم ــماینک ــرین مه ــاي  ت فاکتوره

ري از باشد، بسـیا غیرزیستی مرتبط با کیفیت آب می
توانــد ی محــیط مــییعوامــل از جملــه تغییــرات دمــا

. موجب ایجاد نوسانات در میزان این فـاکتور گـردد  
لـیکن بــا نزدیــک شــدن بــه انتهــاي دوره پــرورش و  
کاهش دماي محیط به تدریج از میـزان ایـن فـاکتور    

که این کـاهش از لحـاظ آمـاري    طوريهکاسته شد ب
از ایـن رو در ابتـداي   . )>05/0P(دار بود کاملاً معنی

ي صـبح و بعـد از   دوره پرورش حـداکثر میـزان دمـا   
درجـه   03/31±66/0و  03/28±01/0ظهر به ترتیب 

گـراد بـود کـه بـه دنبـال کـاهش ایجـاد شـده         سانتی
حداقل دماي آب در صبح و بعد از ظهـر بـه ترتیـب    

گراد ثبـت  درجه سانتی 1/25±05/0و  33/0±67/22
ــد ــا توجــه. گردی ــرروي    ب ــر درجــه حــرارت ب ــه اث ب
هاي زیستی، ایـن مطالعـه نشـان داد کـه یـک       فعالیت

دار میان درجـه حـرارت   رابطه همبستگی منفی معنی
آب در صبح و بعد از ظهر بـا میـانیگن وزن و طـول    

ــود دارد   ــا وج ــودن   . )>05/0P(میگوه ــائین ب ــذا پ ل
ــتخرهاي    ــاي اس ــول میگوه ــانگین وزن و ط  3و  1می

ممکـن اسـت بـه دلیـل     ) <05/0P( 2نسبت به استخر 
 3و  1ودن درجـه حـرارت آب در اسـتخرهاي    بالا ب

  ). <05/0P(باشد  2نسبت به استخر 
عواملی همچون بارش و تبخیر از جملـه عوامـل   
تأثیرگـــذار بـــر روي نوســـانات شـــوري در مـــزارع 

ــوب مـــی  ــوندپـــرورش میگـــو محسـ و  Briggs. شـ
سـفید  پا عنوان نمودند که میگوي ) 2004( همکاران

   ي ازغربــی قـــادر اســـت درجــات مختلـــف شـــور  
ppt50–0 از این رو شوري مطلـوب  . را تحمل نماید

 ppt 25- 15براي پرورش این گونه در دامنه شوري 
از آنجا که آبگیـري اسـتخرهاي پـرورش    . قرار دارد

) ppt 45(میگو در سایت شیف تنها توسط آب دریا 
گیرد لذا به دلیل بالا بـودن دمـاي هـوا و    صورت می

ــر آب از    ــزان تبخی ــزایش می ــوري آب  اف ــطح، ش س
. بـود  استخرها بسیار بیشتر از شوري ارائه شده توسط

شوري آب در طـول دوره پـرورش   که میزان طوريهب
قرار داشت این در حالی بود که  ppt 57 -46در دامنه 

ــه    ــرورش میگــوي حل شــوري آب در اســتخرهاي پ
قــرار داشــت کــه از  ppt 50–1/39 بوشــهر در دامنــه

میـزان شـوري آب در ایـن    ین بـودن  یجمله دلایل پا
منطقه نسبت به منطقـه مـورد مطالعـه، تنظـیم شـوري      
آب استخرها با استفاده آب شیرین رودخانه حله بود 

افـزایش شـوري آب در   ). 1388پذیر و همکـاران،  (
شود بدن میگوها براي استخرهاي پرورش، باعث می

تنظیم فشار اسمزي مقادیر زیادي آب از دست دهند 
)Van Wyk et al., 1999 (   بایسـت  لـذا میگوهـا مـی

مقادیر بیشتري انرژي صـرف کـرده کـه ایـن امـر بـا       
افزایش تغذیه، بالا رفـتن ضـریب تبـدیل غـذایی در     
 استخر و در نهایت کاهش میزان تولید همراه خواهد

نتایج حاصـل از آنـالیز آمـاري نشـان دهنـده      . گردید
دار میـان  این مطلب بود که یـک رابطـه منفـی معنـی    

ن شوري و میانگین وزن و طـول میگوهـا وجـود    میزا
کــــه میـــزان شــــوري در  بطـــوري  )>05/0P(دارد 

 2داري بیشترازاسـتخر  معنی به طور 3و  1استخرهاي 
لذا بررسی نتایج نشان داد که درصـد   )>05/0P(بود 

بـه   2بازماندگی و ضریب تبـدیل غـذایی در اسـتخر    
بیشــتر  3و  1نســب بــه اســتخرهاي  داريمعنــی طــور
ــی ــد  م ــدم    )>05/0P(باش ــل ع ــه دلای ــیکن از جمل ل
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ممکــن اســت کــاهش  2افـزایش شــوري در اســتخر  
تبخیــر آب ایجــاد شــده بــه دلیــل افــزایش بلــوم       

  .فیتوپلانکتونی و ارتفاع آب استخر باشد
نگهداري مناسب غلظت اکسـیژن در آب بـراي   

اکسـیژن محلـول در   . باشـد تولید موفق ضـروري مـی  
فرآیند فتوسـتنز و تـنفس   تواند تحت تأثیر استخر می

لذا با افزایش طول روز و به دنبـال  . روزانه تغییر کند
فرآینــد فتوســنتز میــزان اکســیژن محلــول در آب بــه 

میـزان در   تـرین  بـیش که تدریج افزایش یافته بطوري
از دیگـر عـواملی کـه    . گـردد بعد از ظهر مشاهده می

موجــب انتقــال و انتشــار اکســیژن از هــوا در آب      
به انتشار مستقیم اکسیژن از اتمسفر  توان میشوند  می

آب، ) تعویض(هاي مکانیکی، جریان به آب، هواده
همانگونـه کـه عنـوان شـد     . باد و امواج اشـاره نمـود  

ــاي آب مــی  ــر روي کلیــه فرآینــدهاي    دم توانــد ب
بطــورکلی . شــیمیایی و بیولوژیــک تأثیرگــذار باشــد

به  میزان فرآیندهاي بیولوژیک از قبیل رشد و تنفس
گراد افـزایش دمـا دو برابـر    درجه سانتی 10ازاي هر 

این بدین معنی است که رشد اغلب میگوها . شودمی
 20گـراد نسـبت بـه دمـاي     درجه سانتی 30در دماي 

باشد، در نتیجه به گراد دو برابر بیشتر میدرجه سانتی
دنبال افزایش دما نیاز به مصرف اکسیژن نیز دو برابر 

ــدا مــی  ــزایش پی ــد و از آنجــا کــه یــک رابطــه  اف کن
ــباعیت      ــا اش ــرارت آب ب ــه ح ــان درج ــوس می معک
اکسیژن در آب و متابولسیم موجودات آبزي وجـود  

آمـده از   دسـت  بـه ، لـذا نتـایج   )Lazur, 2007(دارد 
مطالعه حاضر حاکی از این مطلب بود که حـداقل و  
حــداکثر اکســیژن محلــول در آب در ســاعات اولیــه 

گـرم  میلـی  3/3 – 6/4رتیـب  صبح و بعد از ظهر بـه ت 

گرم در لیتر بـود کـه ایـن    میلی 5/6 – 96/6در لیتر و 
هـاي  توانـد ناشـی از عـدم اسـتفاده از هـواده     امر مـی 

ــد   ــطحی باش ــاي س ــدم وزش باده از . مکــانیکی و ع
دار میان سوي دیگر یک رابطه همبستگی منفی معنی

دماي صبح و بعد از ظهر با اکسـیژن محلـول در آب   
لـذا در  . )>05/0P(صبح و بعد از ظهر وجود داشت 

 3و  1پی افزایش درجه حرارت آب در اسـتخرهاي  
، حلالیت اکسیژن محلـول در آب  2نسبت به استخر 

در این استخر نسبت بـه دو اسـتخر دیگـر بیشـتر بـود      
دار آمـاري معنـی   لیکن تفاوت بوجود آمده از لحاظ

کـه ایـن تـا حـدودي موجـب بیشـتر       ) <05/0P(نبود 
شدن میـانگین وزن و طـول میگوهـا در ایـن اسـتخر      

  ).<05/0P(شده بود 
ــوب    ــه مطل ــمن دامن ــرورش   pHدر ض ــراي پ ب

ــی از    ــفید غربـ ــوي سـ ــی 1/8 – 0/9میگـ ــد مـ باشـ
)Hernandez and Nunes, 2001 .(  میـزانpH  در

ل شــب بــه دلیــل طــول روز افــزایش یافتــه و در طــو
مصرف اکسیژن استخر به دنبال عمل تنفس گیاهـان  

کنـد  اکسیدکرین کاهش پیدا میو افزایش سطح دي
تواند تـا  که در بعضی از مواقع این میزان میطوريهب

هـاي سـنگین   ویژه در اوایل صبح یا بعد از بـاران هب 6
آمـده   دسـت  بـه با توجـه بـه نتـایج    . کاهش پیدا کند
قـرار داشـت    2/7 – 9در دامنـه   pHمشاهده شد کـه  

در صبح و بعـد از   pHکه حداقل و حداکثر طوريهب
همچنـین  . بـود  6/8 - 9و  2/7 - 2/8ظهر بـه ترتیـب   

نتایج آمـاري حـاکی از ایـن مطلـب بـود کـه رابطـه        
صــبح بـا میـانگین وزن و طــول    pHهمبسـتگی میـان   

در . )>05/0P(دار بـود  داراي یک رابطه منفی معنـی 
 pHبا وجود منفـی بـودن رابطـه همبسـتگی      کهحالی
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بعــد از ظهــر بــا میــانگین وزن و طــول ایــن رابطــه از 
ــی  ــاري معن ــود لحــاظ آم ــوي ). <05/0P(دار نب از س

ــزان   صــبح و عصــر  pHدیگــر مشــاهده شــد کــه می
داري نسبت به اسـتخر  معنی به طور 3و  1استخرهاي 

 pHلیکن با وجود بیشتر بودن  )>05/0P(کمتر بود 2
ــتخ ــتخر    3ر اس هیچگونــه تفــاوت   1نســبت بــه اس
لـذا بـا توجـه بـه     ). <05/0P(داري مشاهده نشد  معنی

، از جملــه 2بــالا بــودن اکســیژن محلــول در اســتخر  
در این استخر ممکن اسـت   pHدلایل افزایش میزان 

ناشی از افزایش بلوم فیتوپلانکتـونی ایجـاد شـده در    
  . پی استفاده از آهک کشاورزي در طول دوره باشد

Boyd  گزارش کرد که حـداکثر   1990در سال
ــزارع     ــاب م ــل در آب پس ــفات ک ــه فس ــت اولی غلظ

گـرم در  میلی 3/0بایست در حدود پرورش میگو می
بررسی نتایج حاصـل از ایـن مطالعـه نشـان     . لیتر باشد

داد که حداکثر و حداقل فسفات کل در طـول دوره  
تـر  پائینگرم در لیتر بود که بسیار میلی 01/0 – 04/1

ج از سوي دیگر نتـای . باشداز مقدار سفارش شده می
نشان داد که میـزان   آزمون آنالیز واریانس یک طرفه

 3و  1نسبت بـه اسـتخرهاي    2فسفات کل در استخر 
لذا از جمله دلایل افزایش بلوم  .)<05/0P(بیشتر بود 

ــ ــتخر  فیتوپلانکتـ ــفافیت در اسـ ــاهش شـ  2ونی و کـ
باتوجه بـه  . فوق اشاره نمود توان به افزایش عنصر می

هـا نقـش اساسـی در ورود    اینکه غـذا و بارورکننـده  
منظـور  هلـذا ب ـ  ،فسفر بـه اسـتخرهاي پرورشـی دارنـد    

تأمین فسفر مـورد نیـاز در ابتـداي دوره از کودهـاي     
بــا توجــه بــه اینکــه . شـود فســفاته اســتفاده مــی-ازتـه 

سیستم استخرهاي استفاده شده در این مطالعه از نوع 
باشـد و بـه دلیـل تمایـل شـدید      یستم نیمه بسته مـی س

) Briggs et al.,2004(آهک جهت اتصال به فسفر 
و استفاده از آهک در طول دوره پرورش این گونـه  

رسد که بخش اعظمی از فسفر موجـود در  می به نظر
استخر با اتصال به آهک از دسـترس گیاهـان آبـزي    

-خارج شده و در رسوبات کف استخر مـدفون مـی  

گفتنــی اســت کــه غلظــت فســفات کــل در  . گــردد
گـرم در  میلی 72/0 – 79/0(نیمه متراکم استخرهاي 

 4/0(ها معنی داري بیشتر از سایر سیستم به طور) لیتر
در طول ماه آخر پـرورش  ) گرم در لیترمیلی 21/0 –

بود این امر ناشی از استفاده کم آهک، اسیدي بودن 
ر اسـتخرهاي  خاك استخر و عدم حضور رسوبات د

  .ی بوداکخ
ــت  ــت درغلظ ــا   نیتری ــراي میگوه ــائین ب ــاي پ ه
 5(کـه مقـادیر پـائین نیتریـت     استرس زا بوده بطوري

موجب اختلال در انتقال اکسـیژن  ) میلی گرم در لیتر
 شــود مــیبــه درون ســلول و سیســتم گــردش خــون  

)Lazur, 2007 .(    آمـده   دسـت  بـه با توجـه بـه نتـایج
در طول دوره پـرورش   مشاهده شد که میزان نیتریت

تـر از  گرم در لیتر بود که این میـزان پـائین  میلی 09/0
بـود  ) گـرم در لیتـر  میلـی  >3/0(میزان سفارش شـده  

)Alves and Mello, 2007 .(    از این رو بـا توجـه بـه
اینکه نیتریت یک محصول حدواسط بـوده و در اثـر   

هاي باکتریایی از تبدیل آمونیاك بـه نیتـرات   فعالیت
تغییـرات دمـاي   (گردد لذا شـرایط محیطـی   می تولید
ــر روي میــزان تبــدیل  و متابولیســم مــی) آب توانــد ب

ــت در    ــرات و در نتیجــه غلظــت نیتری ــه نیت نیتریــت ب
از ). Ferreira et al., 2011(محیط تأثیرگذار باشـد  

سوي دیگر حداکثر و حداقل نیتـرات ثبـت شـده در    
ر لیتر بود گرم دمیلی 6/0و  9/2این مطالعه به ترتیب 
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دار مثبت با میـانگین وزن  که داراي یک رابطه معنی
از آنجــا کــه نیتــرات بــراي . )>05/0P(و طــول بــود 

بایسـت میـزان آن در   میگوها سمی نیست لـیکن مـی  
). Nunes, 2002(قـرار داشـته باشـد     2/0 –8/0دامنه 

ــرات مــی    ــی اســت نیت ــد مــورد مصــرف   گفتن توان
قرار گرفتـه و یـا    هاي موجود در استخرفیتوپلانکتون

با توجـه  . به میزان کمتري به گاز نیتروژن تبدیل شود
نسـبت بـه    2به اینکـه میـزان ایـن فـاکتور در اسـتخر      

لـیکن ممکـن   ) <05/0P(دیگر اسـتخرها بیشـتر بـود    
اســت افــزایش بلــوم فیتوپلانکتــونی ایجــاد شــده در  

  . ناشی از افزایش این عنصر باشد 2استخر 
Chen  وLin  گزارش کردند کـه   1992در سال

مجموع آمونیاك (گرم در لیتر آمونیاك کل میلی 2
ــونیزه   ــر ی ــونیزه و غی ــی 11/0و ) ی ــر  میل ــرم در لیت گ

آمونیاك غیر یونیزه حداکثر غلظت قابل قبول بـراي  
این در حالی اسـت  . پرورش میگوي ببري سیاه است

در  Chávezو  2007در ســـال  Melloو  Alvesکــه  
ــال  ــزان   2008ســـــ ــن میـــــ ــر از ایـــــ   را کمتـــــ

لـیکن در  . گرم در لیتر عنوان نمودنـد میلی 2/0 –3/0
این مطالعـه مشـاهده شـد کـه میـزان آمونیـاك غیـر        

گرم در لیتـر  میلی 05/0یونیزه در طول دوره پرورش 
با توجـه بـه بیشـتر بـودن میـزان ایـن فـاکتور در        . بود

ــتخرهاي  ــتخر   3و 1اسـ ــه اسـ ــبت بـ ــاوت 2نسـ ، تفـ
گونه رابطه همبستگی  و هیچداري در این رابطه  معنی
داري میان این فـاکتور و میـانگین وزن و طـول    معنی

از این رو با توجه بـه اینکـه   ). <05/0P(مشاهده نشد 
هوادهی و اضافه نمودن آهک به آب اسـتخر میـزان   

دهـد،  داري کاهش میمعنی به طورآمونیاك کل را 
پائین بودن میـزان آمونیـاك در طـول دوره پـرورش     

است ناشی از استفاده از آهک در طول دوره ممکن 
از ســوي دیگــر افــزایش بلــوم فیتوپلانکتــونی . باشــد

توانـد منجـر بـه ترغیـب دریافـت آمونیـاك غیـر         می
تبدیل کننده آمونیـاك بـه    هاي باکتريیونیزه توسط 

نیتریــت و نیتــرات گــردد کــه در نهایــت بــا افــزایش 
ان تـو غلظت نیتریت در استخر همراه است، لیکن می

  .با تعویض آب این مشکل را برطرف نمود
با توجه به مطالـب عنـوان شـده در ایـن مطالعـه      

توان چنین نتیجه گرفت کـه کیفیـت آب اسـتخر    می
تواند تحت تأثیر عوامل محیطی و مـدیریتی  میگو می

ــرار گیــرد  از ایــن رو تعــویض آب یــک ابــزار    . ق
مدیریتی بوده که منجر به کـاهش مـواد آلـی، مـواد     

و مـواد جامـد در اسـتخرهاي پـرورش میگـو      مغذي 
لـذا در صـورتیکه تعـویض آب در زمـان و     . شودمی

تواند با افزایش مواد نحوه مطلوب صورت نگیرد می
جامــد، مــواد مغــذي و مــواد آلــی در اســتخر همــراه 

از سایر عوامـل تـأثیر گـذار بـر روي کیفیـت      . گردد
تــوان بــه وضــعیت و شــرایط کــف  آب اســتخر مــی

ان هـوادهی اسـتخر، اسـتفاده از آهـک،     استخر، میـز 
  . میزان تغذیه و تراکم ذخیره سازي اشاره نمود

آمده از بررسی وشناسایی کفزیان  دست بهنتایج 
موجود، نشان داد که فراوانی جمعیت شکم پایان در 

بـه  هـاي مختلـف   تمامی استخرهاي پرورشـی در مـاه  
ــی طــور ــه معن ــی دوکف ــا و ايداري بیشــتر از فراوان ه
که با وجود بیشتر بودن هاي پرتار است در حالی کرم

هـاي  هـا نسـبت بـه کـرم    فراوانی جمعیت دوکفـه اي 
ــی  ــه تفــاوت معن ــار هیچگون داري مشــاهده نشــد پرت

)05/0P> (    از سوي دیگر مشاهده شـد کـه جمعیـت
هاي مختلف شکم پایان در هر سه استخر در طی ماه
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و )>05/0P(دار بـود  داراي یک روند افزایشی معنـی 
اي هـا در  این در حـالتی اسـت کـه جمعیـت دوکفـه     

هـاي شـهریور و مهـر تـا حـدودي افـزایش یافتـه         ماه
بودند، که نسبت بـه ابتـداي دوره، اخـتلاف موجـود     

نتایج بررسی جمعیت . )>05/0P(دار بود کاملاً معنی
هاي پرتار در طـول دوره حـاکی از ایـن مطلـب     کرم

اهش بود که جمعیت این موجودات تـا حـدودي ک ـ  
یافته بود، لیکن اختلاف ایجاد شده از لحاظ آمـاري  

  ).<05/0P(دار نبود معنی
ــان  در بررســی هــاي انجــام شــده توســط نیکوئی

مشخص گردید کـه عـلاوه بـر تـأثیر میـزان      ) 1376(
ــی در پــراکنش موجــودات بنتیــک عوامــل   مــواد آل
دیگر از جملـه انـدازه ذرات نیـز در ایـن امـر دخیـل       

) ايماسـه (در بسـترهاي شـنی    بوده بدین ترتیب کـه 
هـــاي مختلـــف موجـــودات تـــراکم گونـــه تنـــوع و

بیشتر از بسترهاي گلی و رسی اسـت   ماکروفونا غالباً
زیرا ذرات درشـتر رسـوب یـا بـه عبـارتی بسـترهاي       

تـري بـراي سـکونت    محـیط مناسـب  ) ايماسـه (شـنی 
ایشان معتقدند کـه  . باشداغلب موجودات بنتیک می

هـاي محیطـی، جـنس    ترسدر شرایط عدم وجود اس
رسوبات به عنـوان یکـی از عوامـل تعیـین کننـده در      
ــوب    ــودات کفــزي محس ــراکم موج ــدگی و ت پراکن

هاي صـورت گرفتـه   همچنین طبق بررسی. گردند می
افزایش عمق آب و تغییر در ) Alongi )1989توسط 

بافت رسوب با کاهش تراکم و فراوانـی اجتماعـات   
همچنین بین بافت، . باشدموجودات کفزي همراه می

نوع رسوبات و تراکم و گسترش موجودات کفـزي  
هـاي  رابطه مشخصی وجود دارد و در این میان بسـتر 

ماسه سیلتی داراي تراکم بالائی از موجودات کفزي 
  ).Mohammed, 1995(هستند 

تـوان  بنابراین تراکم کم موجودات بنتیک را می
ا موجـودات ماکروفون ـ . به جـنس بسـتر نیـز ربـط داد    

فوذ آسـان  همیشه تمایل به انتخاب بستري با قابلیت ن
ــد ی کــه جــنس اســتخرهاي  یاز آنجــا. و بیشــتر دارن

که (پرورشی مورد مطالعه بیشتر از نوع سیلت و رس 
تـوان  بـوده مـی  ) باشـد داراي قابلیت نفـوذ پـایین مـی   

از طرفـی تحقیقـات   . را توجیه نمود ها آنتراکم کم 
Shishechian  وYusoff )1999 ( در اســـــــتخرهاي

پرورشی کشور مالزي مشخص نمود کـه اجتماعـات   
در اسـتخرهاي پـرورش   ) ماکروفونا و مایوفونا(بنتوز 

میگـو بــه عنـوان غــذاي طبیعـی محســوب شــده و از    
در طول دوره پرورشـی   .اهمیت خاصی برخوردارند

بـــه شـــکل غـــذا، (بـــه دلیـــل افـــزایش مـــاده آلـــی 
در سیستم ) از میگوهاي مرده و مواد دفعی  ارگانیسم

پرورشی و یا رقابـت شـدید میگوهـا بـراي تغذیـه از      
  .گرددکاسته می ها آنماکرو بنتوزها از تراکم 

ــوده و    ــا نم ــی در اســتخر ایف ــش مهم خــاك نق
هاي مختلف و متعدد بیولـوژیکی و فیزیکـی   واکنش

گیـرد مسـتقیما بـر    شیمیایی که در بستر صورت می و
زنـدگی میگـو،    روي کیفیت آب، به عنـوان محـیط  

در تحقیق کنـونی بافـت بسـتر کلیـه      .گذاردتأثیر می
ریـز و  استخرهاي انتخابی از مزارع تحت مطالعه دانـه 

از جنس سیلت و رس بـوده، و ایـن خـود دلیلـی بـر      
غناي بستر از مواد آلـی اسـت یـک رابطـه معکـوس      
میان میزان مواد آلی رسوبات با انـدازه ذرات وجـود   

در ذرات رسـوب ریزتـر و   که هر چق ـداشت بطوري
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مواد سیلسی و رسی بیشتر باشد میـزان مـواد آلـی بـه     
  .رودنسبت بالاتر می

در لابــلاي ) مایوفونــا(موجــودات ریــز  معمــولاً
ــی  ــدگی م ــوبات زن ــر را  رس ــوبات ریزت ــد و رس کنن

ــه(دهنـــد تـــرجیح مـــی ــالی) دارانروزنـ ــه در حـ کـ
هـا و  ايموجوداتی همانند لارو شکم پایان، دو کفـه 

بودن اندازه معمـولاً   تر بزرگهاي پرتار به دلیل کرم
کننـد از درون رسـوبات خـارج شـده و بـه      سعی می

 هـا  آنکه نفوذ آب و غـذا در   تر بزرگدرون ذرات 
  .)1371نبوي، (یشتر است نفوذ کنند ب

آمــده در خصــوص تــراکم    دســت  بــهنتــایج 
ماکروفونـــا در اســـتخرهاي بررســـی شـــده در ایـــن 

قـات مـذکور در بـالا مطابقـت     پژوهش با نتایج تحقی
جنس بستر  از جهت دیگر کفزي بودن بنتوزها،.دارد

تواند توجیهی بـراي فراوانـی و   و میزان مواد آلی می
  . باشد تراکم بیشتر موجودات ماکروفون

  
  سپاسگزاري

ــرم    ــت محتــ ــاري ریاســ ــیله از همکــ بدینوســ
پژوهشــکده میگــوي کشــور، بــرادر دکتــر آئــین      

تحقیقاتی پژوهشـکده، دکتـر   جمشید، معاون محترم 
ــکده     ــوژي پژوهش ــش اکول ــاران بخ ــدنیا و همک قائ
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