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 بچه  بازماندگی تغذیه و رشد، يها شاخص بر آلانین اسید آمینهاثر مطالعه 
  انگشت قد )Acipenser persicus( تاسماهیان ایرانی

 
  1مهتاب یارمحمدي ،1سیدحامدحسنی ،1محمود شکوریان ،1محمود بهمنی ،1*حمیدرضا پورعلی فشتمی

 418767 -  4335 :صندوق پستی، ایران ،موسسه تحقیقات بین المللی تاسماهیان دریاي خزر، رشت  -1
 

  1392بهمن  5 :تاریخ پذیرش    1392مهر  16:  تاریخ دریافت
 

  چکیده
مطالعه حاضر به منظور بررسی اثرات جیره غذایی حاوي درصدهاي مختلف اسیدآمینه آلانین برعملکرد رشد، تغذیـه و درصـد   

عـدد   600. در شرایط یکسان پرورشی در طرح کاملاً تصادفی طراحی و انجام شد )Acipenser persicus(بقا بچه تاسماهیان ایرانی 
 بـه طـور  ) انحـراف از معیـار   ±میـانگین  ( سانتی متـر  1/6±9/1گرم و میانگین طول کل  5/1 ±4/0بچه تاسماهی ایرانی با وزن متوسط 

ماهیان . لیتر در ثانیه، توزیع شدند 2/0دبی آب  مجهز به سیستم هوادهی و) عدد در هر حوضچه 40(لیتري  50حوضچه  15تصادفی در 
بـدون  (تیمارهاي شـامل جیـره غـذایی نیمـه خـالص      . تغذیه شدند) سه تکرار در هر تیمار(روز با یکی از پنج جیره غذایی  45به مدت 

بـه نسـبت مسـاوي    جم جیره و تیمار پن درصد آلانین 3و  2، 1هاي غذایی محتوي سطوح ، جیره)افزودن اسیدآمینه آلانین، تیمار شاهد
نتایج حاصل از بررسی آماري این . درصد اسیدآمینه آلانین فرموله گردید 3از منابع پروتئین گیاهی و حیوانی موازنه و در نهایت با  1:1

 داکثرح ـ. باشـد مـی مطالعه بیانگر عدم وجود اختلاف معنی دار آماري در درصد بقاي تاسماهیان تغذیه شده با سطوح مختلف آلانـین  
در ) درصـد در روز  4/5 ± 4/0(و شـاخص رشـد ویـژه    ) درصد 1380 ± 288(، درصد افزایش وزن بدن )گرم 9/5 ± 2/1(وزن نهایی 

درصد، تیمار شاهد و جیره محتوي منابع پروتئینی گیاهی و  1آلانین ملاحظه شد که با تیمارهاي محتوي آلانین % 3ماهیان تغذیه شده با 
 هـاي  یـره جاین بررسی نشان دهنده ضرورت حضور اسیدهاي آمینه آلانین در  هاي یافته. دار آماري نشان دادبرتري معنی برابر، حیوانی

  . باشدغذایی تاسماهی ایرانی براي بهبود عملکرد رشد و تغذیه بچه ماهیان می
  

  .، آلانین، تغذیه، رشد Acipenser persicus، تاسماهی ایرانی :کلمات کلیدي
  

                                                             
 .(  pourali_882@yahoo.com(دار مکاتبات عهده *
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  مقدمه
هاي ترین گونهتاسماهی ایرانی یکی از با ارزش

بوده که ماهیان خاویاري حوضه جنوبی دریاي خزر 
گونـه مناسـب پرورشـی بـه      بـه عنـوان  هه اخیر طی د

مزارع پرورش ماهیان خاویـاري معرفـی شـده اسـت     
 30تــا  20و حــدود ) 1390پــورعلی و همکــاران،  (

ــه  ــد از گل ــی  درص ــدین پرورش ــاي مول ــزارع ه در م
صـالحی و همکـاران،   ( دهد یمرا تشکیل خصوصی 

در تاســماهی ایرانــی در شــرایط پرورشــی و . )1389
ــورت  ــتم   ص ــال هش ــول در س ــامی فص ــه در تم تغذی

درصد وزن بـدن خاویـار تولیـد     15پرورش به میزان 
ــ ــد یم ــاران،  ( کن ــنی و همک ــل  . )1389محس ــه دلی ب

تر بودن دوره تولید خاویار در مقایسه با گونـه  کوتاه
ــژه  ــت وی ــوده و در فیلمــاهی از اهمی اي برخــوردار ب

لاس و بتنـی  گهاي فـایبر شرایط پرورش در حوضچه
گـرم، سـال دوم    500سال اول بـه میـانگین وزنـی   در 

ــا   1000 ــو 3گــرم و ســال ســوم ت رســد رم مــیگکیل
مرحلــه در  ینتـر  مهــم). 1390پـورعلی و همکـاران،  (

مــاهی بــا   پــرورش تاســماهیان تولیــد لارو و بچــه   
ــد ــالا مــیگبازمان ــرین مشــکل در عمــده. باشــدی ب ت

پرورش ماهیان خاویاري در دنیا عـدم تـأمین غـذاي    
ر دوره لاروي است که در نهایت منجر بـه  مناسب د

تلفــات زیــاد در دوره ســازگاري لاروهــا بــه غــذاي  
رقابـت بــراي جــذب غــذا در لارو  . شــود یمــدسـتی  

هـاي  تاسماهی ایرانی در مقایسه بـا لارو سـایر گونـه   
ــل   ــه فی ــاري از جمل ــان خاوی ــعیف ماهی ــاهی ض ــر م ت

در مراکـز تکثیـر و پـرورش تاسـماهیان در     . باشد یم
مـاهی از غـذاهاي زنـده    در مرحله لارو و بچـه  ایران

ــاپلئوس آرتمیــا و دافنــی اســتفاده   . شــود یمــماننــد ن

توانایی تاسماهی ایرانی به سازگاري به غذاي دستی 
ــه   ضــریب رشــد کمتــربــه دلیــل  ــا گون در مقایســه ب
. باشـد تر میطولانیکمتر و دوره سازگاري فیلماهی 

درصـد بازمانـدگی در لارو تاسـماهی ایرانـی تغذیــه     
شده با غـذاي خشـک بـدون دوره آداپتاسـیون طـی      

درصــد  57روزه بســیار پــایین و در حــدود  30دوره 
و پس از طی دوره  )Pourali et al., 2009( باشد یم

حذف تدریجی غذاي زنده همراه با افـزایش مقـدار   
فـزودن  درصـد و بـا ا   63غذاي کنسانتره این رقم بـه  

ــه  جــاذب ــد یمــدرصــد ارتقــا  75هــاي غــذایی ب  یاب
  . )1392پورعلی و همکاران، (

کیفیت پروتئین و ترکیب اسیدهاي آمینه جیـره  
ــان       ــد ماهی ــر روي رش ــذار ب ــم اثرگ ــاکتور مه دو ف

هـاي غـذایی کـه حتـی فقـط      پروتئین جیره. باشند یم
یک نوع اسید آمینه ضـروري را نداشـته باشـد بـراي     

اسـیدآمینه   .(Halver, 1989) باشـند  ینم ـرشد کافی 
 Polat( یک منبع مهم انرژي در ماهی اسـت  آلانین

and Beklevik, 1998 (  و محـــرك شــــیمیایی
بـا ایـن   . باشـد مـی ) Kolkovski et al., 1997(مـوثر 
 ,Mearns(اي آلاي قهوهآلانین براي قزل-ال  وجود

ــاهی   و ) 1986 ــراي مــ ــین بــ  Lagodonگلیســ

rhomboids )Carr and Chaney, 1976 (  محـرك
آلاي براي قزلباشند ولی آلانین و پرولین می غذایی

کمــان خاصــیت تحریــک کننــدگی رشــد را رنگــین
از ). Adron and Mackie, 1978(انـد  نشـان نـداده  

هــاي غیرضــروري و طبیعــی ســوي دیگــر اســیدآمینه
مانند آلانین، گلیسین و پـرولین نیـز باعـث جـذابیت     

ــاس   ــاهی ب ) Morone saxatilis(راه راه غــذا در م
  ).Papatryphone and Soates, 2000(شده است 
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 21  ... رشد، تغذیه و يها مطالعه اثر اسید آمینه آلانین بر شاخص

اثر بخشی اسیدهاي آمینه بر انواع آبزیـان ماننـد   
سوداگر و همکاران، (فیل ماهی  در رشد اثر متیونین 

اثــر متیــونین و لایــزین بــر رونــد رشــد بچــه  ، )1384
، )1392پـــورعلی و همکـــاران، (تاســـماهی ایرانـــی 

هـاي خـونی و   تلف متیونین برشاخصدرصدهاي مخ
، اثـر  )1386حقـی،  (کبـدي بچـه فیلمـاهی پرورشـی     

پیـک  (هاي رشـد و ترکیـب بـدن    متیونین بر شاخص
ــوي،  ــل  )1386موسـ ــر فیـ ــزین بـ ــر لایـ ــاهی،  اثـ  مـ
ــی ــاطقی(پرورشـ ــی  نـ ــاه رکنـ ــه و  ؛1385 ،شـ یگانـ
گرمـی   9/0تغذیـه بچـه میگـوي    و ) 1386همکاران،

 )Fenneropenaeus indicus(ســـــــفیدهندي 
بــه اثبــات رســیده ) 1385فکرانــدیش و همکــاران، (

    . است
افزایش رشـد و   حاضرهدف از بررسی بنابراین 

بازماندگی بچه تاسماهی ایرانی طی دوره سـازگاري  
آمینه اسیدتحت تاثیر سطوح مختلف ه غذاي دستی ب

محتـوي  تـر  اقتصـادي و مقایسه نتایج با جیـره  آلانین 
 و حیـوانی  منابع پروتئین گیاهیاز  1:1نسبت مساوي 

با سـه درصـد اسـیدآمینه آلانـین مکمـل       کهباشد می
   .شده است

  
  هامواد و روش

المللــی موسســه تحقیقــات بــینایــن بررســی در 
روز انجــام  45بـراي مـدت   تاسـماهیان دریـاي خـزر    

عدد بچـه تاسـماهی ایرانـی تکثیـر      2000 تعداد  .شد
شـده از مولـدین مشــابه از مراکـز تکثیـر و بازســازي     

روز پــس از  10. ذخــایر در اســتان گــیلان تهیــه شــد
تـري و تغذیـه   لی 50هـاي  ره سـازي در حوضـچه  ذخی

و آرتمیــــا ) .Daphnia spp(روزانـــه از دافنــــی  

)Artemia fransiscana(  ،600  ــه عـــــدد بچـــ
با وزن اولیه ) Acipenser persicus(ایرانی ماهیتاس

گرم و میـانگین طـول کـل اولیـه       5/1 ±4/0متوسط  
) انحـراف از معیـار   ±میـانگین  ( سانتی متر 9/1±1/6

 50حوضچه  15تصادفی زیست سنجی و در  به طور
مجهـز بـه سیسـتم    ) عدد در هـر حوضـچه   40(لیتري 

. لیتر در ثانیه، توزیـع شـدند   2/0و دبی آب هوادهی 
 تغذیــه روزانــه در شــش نوبــت غــذاییبچــه ماهیــان 

کلیـه فاکتورهـاي کیفـی آب از قبیـل درجـه      . شدند
  . روزانه ثبت گردید pHحرارت، اکسیژن محلول و 

 و 1معرفــی کلیــه تیمارهــاي غــذایی در جــدول 
فرموله کردن  جهتایی درصد ترکیبات مختلف غذ

 هـاي  یرهجو پروفیل اسیدهاي آمینه  غذایی هاي یرهج
ــه   ــی و پای ــاران، (آزمایش ــورعلی و همک ــه ) 1382پ ب

. ارائــــه شــــده اســــت 3و  2ول ادر جــــدترتیــــب 
ــر اســاس  غــذایی تاســماهی هــاي یازمنــدين ــی ب ایران

ــاران   ــنی و همک ــات محس  Sayedو ) 1389(مطالع

Hassani  کلیــه . تنظــیم گردیــد) 2011(و همکــاران
هـاي آزمایشـی و خشـک کـردن     تهیـه جیـره  فرآیند 

لــی تاســماهیان در موسســه تحقیقــات بـین المل  هـا  آن
 پایه نیمه خـالص  جیره غذایی. دریاي خزر انجام شد

بـه  با سطوح پـروتئین، چربـی و کربوهیـدرات خـام     
مقـادیر آلانـین   . تهیه شددرصد  20و  18، 45 یبترت

)L-Alanin, C3H7NO2, SIGMA Merck(  بــه
وسـیله  هدرصد ب 3و  A0( ،1  ،2(درصد  صفر مقادیر

 ,Sartorius(گـرم تـوزین    001/0ترازوي دیجیتـال  

CP 124S, d=0.1 (  ــب غــذایی اضــافه ــه ترکی و ب
درصـد پـروتئین گیـاهی     50با تر ارزانجیره  .گردید

نیز با استفاده از سه ترکیب آرد گندم، کنجاله سـویا  
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ــده و آرد ذرت  ــرارت دی ــبت  ، ح ــه نس ــد  50ب درص
 50گیـاهی پـروتئین  جیـره . شـد  جایگزین آرد مـاهی 

با کیفیت کمتر محتوي سطوح پـروتئین،  ) P( درصد
 22و  18،  41 یـب بـه ترت چربی و کربوهیدرات خام 

ــد ــه     ،درص ــره پای ــا جی ــه ب ــطوح )  A0(در مقایس س
،  45 یـب بـه ترت پروتئین، چربی و کربوهیدرات خام 

با سه ) P(لذا جیره . گیري شددرصد اندازه 20و  18
-Pتیمـار پـنجم   ( درصد اسیدآمینه آلانـین غنـی شـد   

A3 (  یـزان اثربخشـی جیـره    رشـد بچـه ماهیـان و م   تا
درصـد اسـیدآمینه آلانـین     3بـا   ،تـر غنـی شـده   ارزان

) بدون افزودنی آلانین(و نتایج با جیره شاهد بررسی 
  .مقایسه گردد

     
  معرفی تیمارهاي مختلف غذایی مورد بررسی: 1جدول 

شماره 
کد   شرح تیمارها  تیمار

  تکرار  تیمار

گـرم در   30(آلانین  سه درصد در غـذا    1
 A3 3  )گرم غذاي خشک1000هر 

 20(آلانین به میـزان دو درصـد در غـذا      2
 A2 3  )گرم غذاي خشک1000گرم در هر 

3 

ــه میــزان یــک درصــد در غــذا   ــین ب آلان
ــر  10( ــرم در هـ ــذاي  1000گـ ــرم غـ گـ

  )خشک
A1 3 

 A0 3  جیره غذاي بدون افزودن آلانین 4

5  
از منابع پروتئینی  1:1برابر نسبت جیره با 

درصد  3مکمل شده با  گیاهی و حیوانی
  آلانین

P-A3 3  

  
دقیقـه در شـرایط    45ترکیب غذایی براي مدت 

ــا چــرخ   ــوط و ب ــی گوشــت  نیمــه تاریــک مخل برق
رشته تهیه و بـه خشـک    به صورت معمولی تک فاز

درجـه سـانتیگراد    55با دماي ساعت  8 به مدت کن

هـا بـا   جیـره تغذیـه تاسـماهیان    بـه منظـور  . منتقل شد
 و در میکرون یکنواخت شدند 500استفاده از الک 

 50میـزان  . بنـدي گردیـد  بسـته هاي دوجـداره   ایلونن
گرم از هر جیره غذایی براي تهیه پروفیل اسـیدهاي  

  .شدو به آزمایشگاه فرستاده آمینه ذخیره 
نمونـه از   3تعیـین کیفیـت جیـره پایـه،      به منظور

ــروتئین،    ــطوح پــ ــین ســ ــراي تعیــ ــذا بــ ــن غــ ایــ
چربی،کربوهیدرات، انرژي، فیبر، خاکسـتر و بـراي   

تصـادفی جـدا    بـه طـور  تهیه پروفیل اسیدهاي آمینه 
تهیه پروفایل اسیدهاي آمینه توسط آزمایشـگاه  . شد

. محیط زیست سازمان انرژي اتمی ایران انجـام شـد  
 HPLCدسـتگاه   وسـیله  بـه یدهاي آمینـه  پروفابل اس ـ

 λ Watersوآشکارســـاز  Waters,1525مـــدل 

2487, dual absorbance   ــه . انجــام شــد تجزی
هاي آزمایشی و لاشـه مـاهی   تقریبی مواد اولیه جیره

 Association of(جـز  استاندارد جزبـه  يها روشبا 

Official Analytical Chemists, AOAC,2000 (
 C  º 105هاي غذایی در جیره. انجام شدبه شرح زیر 

سـاعت تـا رسـیدن بـه یـک وزن ثابـت        24به مدت 
پروتئین بـا  . گیري رطوبت خشک شدند براي اندازه

بـا اسـتفاده از   ) N×  25/6(گیري نیتروژن کل  اندازه
تعیـین  ) Vepodest: 40 Ver: 1.05(روش کجلدال 

از حـلال   چربـی بـا روش سوکسـله بـا اسـتفاده     . شد
 گراد سانتیدرجه  60تا  50کلروفروم با نقطه جوش 

میـزان انـرژي   . ساعت استخراج شـد  6تا  4به مدت 
بمـب کـالریمتر    وسیله بهموجود در ترکیبات غذایی 

میـزان  و )  Gallenkamp Auto Bomb, UK(مـدل  
درجه  550خاکستر با سوزاندن در کوره الکتریکی 

  .گیري شدساعت اندازه 12به مدت  گراد سانتی
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  * خشکبراساس وزن ها و ترکیب کیفی جیره) A1,A2,A3(هاي پایه و آزمایشی مورد استفاده در جیرهغذایی اجزاي : 2جدول 
  )گرم در هر کیلوگرم( آزمایشی هاي یرهج  )گرم در هر کیلوگرم ( )A0(جیره پایه  ماده غذایی
  445  445  آرد ماهی

  90  90  کازئین
  80  80  پروتئین هیدرولیز شده

  100  100  کنجاله سویا
  30  30  آرد گندم

  60  60  گلوتن گندم
  80  80  پودر گوشت
  50  50  نشاسته ذرت
  10  10  روغن ذرت

  15  15  1 ویتامینمولتی 
  10  10  مواد معدنی

  10  سلولز
درصد  3و  2، 1با اسید آمینه آلانین به میزان 
  جایگزین شد

  10  کربنات کلسیم
  10  نمک

  92 ± 1/2  1/92 ± 1/2  (%) وزن خشک
  8/5 ± 5/2  8/5 ± 5/2  (%) خاکستر

  18 ± 2  18 ± 2  (%)چربی خام 
  45 ± 1/1  45 ± 8/1  (%) پروتئین خام

  19 ± 6/2  20 ± 6/1  (%)کربوهیدرات 
  Kcal/Kg( 2  60 ± 4500  55 ± 4500(انرژي کل 

    .انجام شددکتر میراعلمی، رشت  آنالیز شیمیایی غذاي کنسانتره در آزمایشگاه*
A, 160000 I.U.; D3:گرم ویتامین شامل  100هر  -1

  40000 I.U. ; E, 4 g ; K3 0.2 ; B1, 0.6 g ; B2, 0.8 g ; B3, 1.2g 
; B5, 4 g; B6, 0.4 g ; B9, 0.2 g ; B12, 0.8 g ; H2, 0.02 g ; Ascorbic acid , 6 g ; Inositol, 2 g ; B.H.T., 2 g  
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  ) CP=41%( قبل از افزودن آلانین )P( و جیره) CP=45%( جیره پایهموجود در اسیدهاي آمینه  مقادیر: 3جدول 
  *جیرهبراساس وزن خشک مورد استفاده 

 )گرم در هر کیلوگرم جیره() P (جیره   )گرم در هر کیلوگرم جیره(جیره پایه   ضروي هاي ینهآماسید   ردیف

  5/4  5/3  آرژنین  1
  8/0  2/0  هیستیدین  2
  1/2  33/3  لوسین  3
  2/1  2  ایزو لوسین  4
  0.8  5/1  لایزین  5
  1/1  7/1  متیونین  6
  1/2  15/2  فنیل آلانین  7
  1/1  7/2  ترئونین  8
  1/1  69/2  والین  9

  4/0  7/0  تریپتوفان  10
  غیر ضروري هاي ینهآماسید 

  1/4  89/4  آسپارتیک اسید  1
  8/3  8/7  گلوتامیک اسید  2
  4/1  4/2  سرین  3
  -   -   پرولین  4
  3/1  1/2  گلایسین  5
  1  2  آلانین  6
  -   -   تیروزین  7
  5/0  4/0  سیستئین  8

  .در آزمایشگاه محیط زیست سازمان انرژي اتمی ایران انجام شد پایه پروفایل اسیدهاي آمینه جیرهآنالیز *
  

رشد و تغذیه مانند درصد افزایش وزن  يها شاخص
 ، (FCR)ضـــریب تبـــدیل غـــذا، (BWI%)بـــدن 

و (GR) ، رشـد روزانـه   (SGR)شاخص رشد ویـژه  
بـر  ) CF(شاخص ضریب چاقی یـا عامـل وضـعیت    

  :هاي زیر محاسبه گردیداساس فرمول
 بچه مـاهی نسبت تعداد ×   100= درصد بازماندگی

زنـده مانـده در پایـان دوره       بچـه مـاهی  نسبت / اولیه
(Hung, et al., 1989) 

  ثانویهـ وزن ذیتوده  اولیهوزن ذیتوده = تولید شاخص 
)Pine, et al., 2008 (  

F.C.R= F/(Wf -Wi) (Ronyai, et al., 1991)               

F.C.R=  ضریب تبدیل غذایی  
F :مقدار غذاي مصرف شده توسط ماهی  

Wi    وWf :میانگین بیوماس اولیه و نهایی 
S.G.R= (lnWf-lnWi)/t x100 
(Ronyai et al., 1991) 

  
S.G.R=  ضریب رشد ویژه  

Wi   وWf :میانگین بیوماس اولیه و نهایی  
t :مدت زمان پرورش  

SFR(% day-1)=SGR × FCR 
 (Ronyai et al., 1991) 

SFR = ضریب غذایی ویزه 
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%BWI=100x (BWf-BWi)/BWi   (Hung  et  
al.,  1989) 

BWI = افزایش وزن بدن  
BWi    وBWf :  متوسط وزن اولیه و وزن نهـایی در

  هر حوضچه
G.R= (BWf - BWi) / n 
(Hung, et al., 1989)  

G.R =نرخ رشد  
n : تعداد روزهاي پرورش  

K (C.F.) = 100 x (BW/TL^3)    (Hung and 
Deng, 2002)  

K (C.F.) = شاخص وضعیت 

BW : وزن)g(  
TL :طول کلcm) ( 

(Hung, et al., 1989)       اثربخشی غذا  
 Food Efficiency (FE) =(1/FCR) ×100          

  
  بازدهی پروتئینی نسبت 

PER=WWG (g) / TFI (g) × FPP  
(Oprea and Oprea, 2008) 

PER =نرخ اثربخشی پروتئین  
WWG (g)  = افزایش وزن تر به گرم  

TFI (g)  =کل غذاي داده شده به گرم  
FPP  =به درصد مقدار پروتئین غذا   

  
. تصادفی انجام شـد  این بررسی در طرح کاملاً

بــه روش آنــالیز واریــانس  هــا دادهتجزیــه و تحلیــل 
با استفاده از نرم افـزار آمـاري   ) ANOVA(یکطرفه 

Spss )Ver.17  (مقایسه میانگین تیمارها . انجام شد
 .به کمک آزمون چند دامنـه اي دانکـن انجـام شـد    
 5وجود و عدم اختلاف معنی دار در سطح احتمـال  

  .تعیین گردید )≥05/0P(درصد 
  

  نتایج
 دارامترهاي کیفی آب اخـتلاف معنـی  نتایج پار

). ≤05/0P( بررسـی نشـان نـداد   آماري را در مـدت  
ــاي آب در   ــانگین دم ــچهمی ــا حوض ــی  يه   پرورش

گراد و میانگین اکسـیژن محلـول   سانتی 8/18 5/0±
ــر و میـــانگین گـــرم درمیلـــی 5/8 7/0±   ، pHلیتـ
  .گیري و ثبت شداندازه 3/7 2/0±

تجزیه واریانس یکطرفه تیمارهاي غذایی نشان 
هاي محتوي افزودنی آلانین بـر  تمامی گروه داد که

 يهـا  شـاخص از جهت تمامی ) P-A3(تیمار غذایی 
مورد بررسی به اسـتثناي میـزان بازمانـدگی لاروهـا     

از سوي . )≥05/0P( اختلاف معنی دار آماري دارند
درصـد در   3 یک و هاي محتوي آلانینگروهدیگر 

، تولیــد، )Wf(هــاي وزن نهــایی خصــوص شــاخص
ــژه  )FCR(ضــریب تبــدیل غــذا  ، ســرعت رشــد وی

)SGR( ــه ــارایی تغذیـ ــی )FE(، کـ ــرخ اثربخشـ ، نـ
، درصد افزایش وزن نسبت بـه وزن  )PER(پروتئین 

، نسبت بـه  )SFR(نرخ تغذیه ویژه  و%) BWI(اولیه 
هایی با آلانـین یـک درصـد و فاقـد افزودنـی      گروه

دار برتـري معنـی  ) P-A3(و گروه  آلانین اسیدآمینه
   ).4جدول () ≤05/0P( دنآماري دار
 2که تیمارهاي محتوي  دهد یمنشان  ها یبررس

ــد  3و  ــاخص آدرص ــر ش ــین در اکث ــورد  لان ــاي م ه
 ) ≤05/0P(دار آمـاري ندارنـد  بررسی اختلاف معنی

  ).4جدول (
ــی    ــرورش بچــه تاســماهی ایران ــاري پ ــایج آم نت
مشخص نمود که وزن نهایی کلیه تاسماهیان تحـت  

ــاهمگن  تــاثیر تیمارهــاي غــذایی در چهــار گــروه  ن
در ایـن  . )≥05/0P( دار آماري دارنـد اختلاف معنی

ــان تیمــار    3محتــوي( A3بررســی، وزن نهــایی ماهی
 2محتــوي( A2و ) گــرم 9/5±2/1) (درصــد آلانــین
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ــین  ــد آلانــ ــرم 3/5±2/1) (درصــ ــزایش )گــ ، افــ
داري را نسبت به سایر تیمارهاي مورد بررسـی   معنی

دهـد کـه   هـا نشـان مـی   بررسی. )≥05/0P( نشان داد
داري در وزن نهـایی  تفـاوت معنـی   A1 و A0تیمار 

 P-A3) (1/0±2/3(و در تیمـــار  )≤05/0P( ندارنـــد
ــرم ــار ) گـ ــرم A0 )1/0±7/3و تیمـ ــتلاف )  گـ اخـ
  .   )≤05/0P( دار آماري مشاهده نشد معنی

  
  هاي رشد، تغذیه سطوح مختلف اسید آمینه آلانین بر شاخصتاثیر : 4جدول 

  انگشت قد) Acipenser persicus( تاسماهی ایرانی بچه

  تیمارها
وزن 

  )گرم(نهایی
طول کل 

 (%)FCR SGR(%/day) K  )گرم(تولید   )مترسانتی(

A3   a2/1±9/5  a 9/0±7/10  a 46±221  a 1/0±59/0   a4/0±4/5  ab 1/0±48/0  
A2   a2/1±3/5  a 9/0±9/10  a 39±215  a 1/0±60/0   a4/0±1/5  ab 1/0±49/0  
A1 b 5/0±8/4  ab 6/0±8/9  b21±174  b 1/0±73/0   b2/0±9/4  a 1/0±52/0  
A0 bc 1/0±7/3  ab 8/0±7/9  bc5±130  c 0/0±97/0  c 1/0±4/4  ab 1/0±41/0  

) P-A3( c 1/0±2/3  b 1/0±5/9  c 4±112  d 0/0±1/1  c 1/0±2/4  b 0/0±38/0  
  .)≥05/0P(باشد یمدار آماري وجود اختلاف معنیحروف غیرهم نام درستون نشان دهنده 

  
  هاي رشد، تغذیه و بازماندگیشاخصادامه اثر سطوح مختلف اسیدآمینه آلانین بر  :5جدول 

  انگشت قد) Acipenser persicus(بچه تاسماهی ایرانی
 (%)SR(%) FE PER  SFR BWI  تیمارها

A3 15±71   a36±175  a 9/1±9  a 4/0±1/3  a 288±1380  
A2 12±69  a28±165  a 9/1±8  a 4/0±0/3  a 205±1192  
A1 14±76  b 17±138  b 0/1±7  b 3/0±6/3  b 135±1090  
A0 7±73  bc 4±103  bc 5/0±3/5  c 1/0±3/4  bc 28±814  

 ) P-A3( 7±69  c 3±89  c 5/0±6/4  c 1/0±7/4  c 21±703  
  .)≥05/0P( باشد یمدار آماري حروف غیرهم نام درستون نشان دهنده وجود اختلاف معنی

  .)≤05/0P( دار ندارندستون بدون حروف انگلیسی، اختلاف معنی
  

ــک  ــانس ی ــه واری ــه   تجزی ــل بچ ــول ک ــه ط طرف
دار آماري اختلاف معنیدهد که نشان میتاسماهیان 

 A0آلانــین و گــروه شــاهد  محتــوي بــین تیمارهــاي
ــدارد   دیگــر در تیمــاراز ســوي . )≤05/0P( وجــود ن

)P-A3 (  ــار ــا دو تیم ــی  A1و  A0ب ــتلاف معن دار اخ
حـداکثر طـول کـل    . )≤05/0P( آماري مشاهده نشد

 باشـد  یم ـ A2مربوط به تیمار ) مترسانتی 9/0±9/10(
  ). 4جدول (

تیمارهـاي مـورد    بررسی نتـایج میـزان تولیـد در   
 A2و  A3هاي دار تیماربررسی بیانگر اختلاف معنی

در  A1 تیمـار و  )≥05/0P( باشـد با سـایرتیمارها مـی  
اولویت بعـدي از لحـاظ میـزان تولیـد در مقایسـه بـا       
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 A3بین تیمارهاي. )≥05/0P(سایر تیمارها قرار دارد 

 دار آمـــاري مشـــاهده نشـــداخـــتلاف معنـــی A2و  
)05/0P≥(  تیمارهاي وA0    با تیمـار غـذایی)P-A3( 

   .)≤05/0P( دار ندارداختلاف معنی
ــوص    ــه در خص ــاري شــاخص تغذی بررســی آم

در  تیمـار پـنج  ضریب تبدیل غذا مشخص نمـود کـه   
ــا گـــروه ــی  يهـ ــه داراي اخـــتلاف معنـ دار جداگانـ

فاقـــد  A2و  A3تیمارهـــاي . )≥05/0P( باشـــند یمـــ
بـه  از بعـد آمـاري    دار آمـاري بـوده و  اختلاف معنی

تــرین ضــرایب تبــدیل غــذایی را در ترتیــب مطلــوب
 تیمارهــا بـه خـود اختصـاص دادنــد   مقایسـه بـا سـایر    

)05/0P≤( . تیمارA0  بر تیمـار)P-A3 (   برتـري معنـی
  . )≥05/0P( دار آماري دارد

ژه  تجزیه واریانس یکطرفه نتایج سرعت رشد وی
)SGR (دهد کـه تیمـار   نشان میA3 )4/0±4/5 (% و

A2 )4/0±1/5 (%    با تمامی تیمارهـاي مـورد بررسـی
کمتـرین  . )≥05/0P(داري آمـاري دارد  برتري معنـی 

مربـوط  ) SGR(ژه  دار سرعت رشـد وی میانگین معنی
  تیمـــار و %) A0) (1/0±4/4(دو تیمـــار یکســـان بـــه 

)P-A3( )1/0±1/4 (%باشدمی )05/0P≤(.  
بررسی نتایج شاخص وضعیت یا ضریب چـاقی  

ــی   ــانگر عــدم وجــود اخــتلاف معن ــاري در بی دار آم
 A0بـه اسـتثناي تیمـار     تمامی تیمارهاي مورد بررسی

 ).4جدول ( )≤05/0P( باشد یم یا شاهد

هــاي حاصــل از میــزان بازمانــدگی بررســی داده
داراي  % ) A1) (14±76(لاروها مشخص نمود تیمار 

میـانگین بازمانــدگی در مقایسـه بــا ســایر    تــرین یشب ـ
میانگین بازمانـدگی متعلـق   کمترین . باشدتیمارها می

ــار   ــه تیمـ %)  P-A3( )7±69(و %)  A2) (12±69(بـ

دار آمـاري  باشد، اگرچه هیچگونه اختلاف معنیمی
   .)≤05/0P( در تمامی تیمارها مشاهده نشد

تجزیه واریانس یکطرفه نتایج نرخ کـارایی غـذا   
)FE(،   نرخ اثربخشی پـروتئین)PER(   نـرخ رشـد و ،

و درصد افـزایش وزن نسـبت بـه وزن    ) SFR(تغذیه 
نسـبت   A2و  A3نشان داد که تیمـار  %)  BWI(اولیه 

 به تمامی تیمارهاي مورد بررسی برتري آمـاري دارد 
)05/0P≤( .  تمامی تیمارهاي محتوي اسیدهاي آمینـه

 )P-A3(با درصدهاي مختلف، نسبت به تیمارغذایی 
. )≥05/0P( دار آمــــاري دارنــــد برتــــري معنــــی 

و ) FE( ،)PER ( ،)SFR(هـاي  درخصوص شاخص
)BWI ( در دو تیمــارA0  و جیــره)P-A3(  اخــتلاف

جـدول  ( )≤05/0P( شـت دار آماري وجـود ندا معنی
5.(   

  
  بحث

در سراسر دنیا دستیابی بـه فرمولاسـیون غـذایی    
هـاي غـذایی تاسـماهیان    اسـتاندارد بـراي تهیـه جیـره    

در طــی مراحــل  هــا آناي مطــابق بــا نیازهــاي تغذیــه
لارو، بچـه مـاهی، جـوان، پـرواري و     (مختلف رشد 

توجـه بسـیاري از محققـان را بـه خـود جلـب       ) مولد
هـاي  امـا متأسـفانه تـاکنون چنـین جیـره     . کرده است

ــه      ــت و تهی ــده اس ــی نش ــا معرف ــه دنی ــتانداردي ب اس
هــاي غــذایی تاســماهیان در هــر کشــور صــرفاً  جیــره

کشــور  پــروري خــاص آنوابســته بــه صــنعت آبــزي
 هـاي گذشـته مطالعـات زیـادي بـه     در سـال . باشد یم

یزین لا یژهبه وآمینه بررسی اهمیت افزودن اسیدهاي
  اندهاي غذایی تاسماهیان پرداختهو متیونین در جیره
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)Bai and Gatlin, 1994; Cheng et al., 2003; 

Meng and Robinson, 1998(.   
ــر   ــژوهش حاضـ ــدر پـ ــاي یبررسـ ــاري  هـ آمـ

فاکتورهـاي کیفـی آب اختلافـی در میـزان اکسـیژن      
در تمامی تیمارها   pHمحلول، درجه حرارت آب و 

مورد بررسی نشان نـداد و آزمـایش در    يتکرارهاو 
تـا   2/0شرایط استاندارد با حداقل انحـراف از معیـار   

  .   انجام شد 7/0
هاي حاصل از وزن نهـایی و  بررسی آماري داده

کنـد افـزودن   بیان مـی ) افزایش بیوماس(مقدار تولید 
 در افزایش وزن بچه ماهیـان تـاثیر  لانین آاسیدآمینه 

آلانـین  بر اساس منابع علمی نیز  .بسزایی داشته است
 باشــد جــاذب غــذایی مــیآمینــه هاي اســیداز جملــه 

)Kasumyan, 1995(.  ــوي ــامی  از سـ ــر تمـ دیگـ
 صوصـ ـدر ختیمارهــاي غــذایی محتــوي آلانــین     

ضریب تبـدیل غـذا برتـري آمـاري بـر تیمـار شـاهد        
در سـطح یـک درصـد هـم     آلانـین  د و افزایش ندار

و حتـی در   باعث بهبودي شاخص تغذیه شده اسـت 
دار با وجود عدم تفـاوت معنـی   )A3(درصد  3تیمار 

بهبود ضـریب تبـدیل غـذا بـا     ) A2(درصد  2با تیمار 
 افــزایش آلانــین در جیــره تاســماهیان ایرانــی کــاملاً 

چنین روند بهبودي با افـزایش سـطوح   . مشهود است
ــریب تبـــدیل غـــذایی      ــزین و متیـــونین در ضـ لایـ

و همکـاران  Yangکپورماهی علفخوار در تحقیقـات  
  .نیز گزارش شد )2010(

هـاي  بـه جیـره  آلانین  افزودن اسیدآمینهبنابراین 
هسـتند   مواجـه غذایی که بـا کمبـود ایـن اسـیدآمینه     

کــه از آنجــایی. شــودمــیماهیــان باعــث بهبــود وزن 
اسـیدآمینه   صـد با سطوح یـک در فرموله شده  يغذا

اري در مقایسـه بـا   دتاثیر معنـی در وزن نهایی آلانین 
بــه دلیلــی  توانــد یمــایــن  ،نــدارد )A0( جیــره شــاهد

. باشـد آسـتانه تـاثیر   ناکافی بودن و نرسیدن به سطح 
، بـا افـزایش   نیـز  )2005( و همکاران Luoدر بررسی 

تا % 34/1هاي غذایی از سطح متیونین در جیرهمقدار 
شاخص سرعت رشد ویژه و وزن ثابت بـاقی  % 81/1

هـاي رشـد و   بررسی شـاخص  از طرف دیگر. ماندند
مشخص نمود کـه  مطالعه تغذیه بچه تاسماهیان مورد 
ــوي  ــین درصــد  3 و 2 غــذاي کنســانتره محت در آلان

هاي وزن نهایی، ضریب تبدیل غذا، سرعت شاخص
یژه، فاکتور وضعیت، کارایی غذا، نرخ رشد، رشد و

درصد افزایش وزن بچه ماهیان نسبت بـه وزن اولیـه   
. و میزان بازماندگی تاثیر یکسـان داشـته اسـت    ها آن

درصد اسیدآمینه آلانـین در جیـره    2بنابراین حداقل 
پایــه مــورد بررســی، باعــث بهبــود عملکــرد رشــد و 

  .شودایرانی می شاخص تغذیه تاسماهی
بـر متابولیسـم    1999در سال  Polatدر مطالعات 

  مــاهی آفریقــایی گربــه اولیــه اســیدهاي آمینــه در  
)Clarias gariepinus (گردید کـه آلانـین   مشخص

ــوده و در    ــوق ب ــه ف ــرژي در گون ــع مهــم ان یــک منب
ترکیب با والین، سرئین، لوسین و ایزولوسین اهمیت 

 در خصـوص تـاثیر  ) 1390(راحتـی  . یابـد بیشتري می
بـا  اذعـان نمـود   آلانین بـر تاسـماهیان ایرانـی جـوان     

درصــد  2افــزایش شــاخص هماتوکریــت در ســطح  
 ایمنـی تاسـماهی  سیسـتم  آلانین در جیره، سلامت و 

   .افزایش یافته استایرانی 
با توجه به نتیجه این بررسی، افزایش آلانین بـه   

درصد اثر مشابهی در بهبود شرایط رشـد و تغذیـه    3
ــماهیان دارد ــطوح . بچــه تاس ــد داراي  3و  2س درص
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حتی . هاي رشد و تغذیه بودندتاثیر مشابه بر شاخص
 21اولیـه  وزن بـا  فیلماهی پرورشی بچه در خصوص 

اثر معنـی دار در  در جیره % 5/1گرم مقدار آلانین تا 
رشــد و تغذیــه نداشــت امــا در  يهــا شــاخصبهبــود 

دار بر تاثیر معنی تواند یمدرصد  5/1سطوح بالاتر از 
سـوداگر و همکـاران،   ( شاخص رشـد اعمـال نمایـد   

1387(.  
ــره    ــازي جی ــی س ــن بررســی غن ــبت در ای ــا نس ب

آلانـین   درصـد  3بـا   و حیـوانی  گیـاهی   1:1 پروتئین
)P-A3 (  ــوص ــاري را در خص ــري آم ــه برت هیچگون

عملکرد رشد و تغذیه و مطلوبیت غذایی در مقایسـه  
با تیمارهاي حاوي سطوح مختلـف اسـیدهاي آمینـه    

دلایل ناکـارایی ایـن جیـره در مقایسـه بـا      . نشان نداد
توانـد بـه   مـی  مورد بررسی A3و  A1 ،A2 هاي یرهج

اي از مجموعـه ) هـم افزایـی  (سینرژیستی عدم تحقق 
بنابراین اولویت نخست تاثیر . دانستاسیدهاي آمینه 

اي از اسیدهاي آمینـه  مجموعهاسیدهاي آمینه، تامین 
توانــد از منــابع مختلــف کــه مــی باشــد یمــدر جیــره 

پـروتئین   از  1:1حتی بـه نسـبت    گیاهی و یا جانوري
و  A0هاي جیره. تهیه و موازنه شودحیوانی وگیاهی 

)P-A3 ( ــاخص ــه ش ــه   در هم ــه ب ــد و تغذی ــاي رش ه
استثناي ضریب تبدیل غـذا، عملکـرد مشـابهی نشـان     

ــره  . دادنــد  A0در شــاخص ضــریب تبــدیل غــذا جی
تـري بـوده و ایـن بـه دلیـل مقـدار       داراي اثر مطلوب

ولی نتایج مشـابه در   باشد یم A0بیشتر پروتئین جیره 
 ،ها مانند سـرعت رشـد ویـژه   خصوص سایر شاخص

تحـت تـاثیر آلانـین ربـط     کیفیـت جیـره   به  تواند یم
     . داشته باشد

بــا وجــود آلانــین در مطالعــه حاضــر اســیدآمینه 
نقش مهـم آن در افـزایش رشـد و بهبـود تغذیـه، در      

این نتیجه با دستاوردهاي . بازماندگی تاثیري نشان ندادند
 ,.pacu )Bicudo et alمیــزان بازمانــدگی در مــاهی 

نیـــز  )Pseudosciaena crocea( Croakerو ) 2009
تغییر تدریجی رژیم غـذایی لاروهـا و   . مشابهت دارد

بچه تاسماهیان در برنامه غـذایی سـازگاري آنهـا بـه     
درصـد بازمانـدگی   . غذاي کنسانتره بسیار موثر است

 69±7در تمامی تیمارهاي غذایی مطلوب بـوده و از  
 73±7و ) A1( 76±14تــا ) P-A3(درصـد در جیــره  

)A0 ( افزودنـی اسـیدآمینه در   درصد براي جیره فاقد
مشـــخص . روي در نوســـان بـــوده اســـتمرحلـــه لا

مسـتقیم بـه    بـه طـور  باشد کـه میـزان بازمانـدگی     می
باشـد و بـدیهی   هاي مورد بررسی مربوط نمـی مکمل

است تحت تاثیر برنامه سـازگاري و تغییـر تـدریجی    
یـا عوامـل دیگـر    رژیم غذایی زنده به غـذاي دسـتی   

   .گیردصورت می
سـه   و دودر سـطح  آلانین استفاده از اسیدآمینه 

برتـري آمـاري بـر رونـد     ماهی بچهدرصد در مرحله 
رشد و تغذیه و سازگاري بـه غـذاي دسـتی دارد، از    

در  آلانـین شـود کـه حضـور    گیـري مـی  اینرو نتیجـه 
تاســماهیان بچــه درصــد در جیــره غــذایی  دوســطح 

وري اقتصادي ایرانی از نظر افزایش نرخ رشد و بهره
  . و بهبود کیفیت غذا بسیار موثر باشد

دستیابی به حداکثر ظرفیـت  اذعان نمود  توانمی
بازدهی رشـد و تغذیـه و بازمانـدگی بچـه تاسـماهی      

پـروتئین   درصـد  45 حـاوي غذاي کنسانتره  باایرانی 
ــا  ــده،    2کــه ب ــل ش ــین مکم ــیدآمینه آلان درصــد اس

  . آیدمی دست به
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بـا تیمـار بـدون افزودنـی     ) P-A3(مقایسه جیـره  
موازنه جیـره کنسـانتره   ، دهد یمنشان ) شاهد(آلانین 

ــه  ــبت ب ــد از 50نس ــاهی  درص ــی گی ــابع پروتئین و  من
ــوانی ــه ، حی ــود  ســبب کــاهش هزین ــد، بهب هــاي تولی

عملکرد رشد و کـارایی غـذاي مصـرفی در صـنعت     
کـاهش متیـونین،   . گرددمیآبزي پروري تاسماهیان 

لایزین و آلانین در جیره هاي غذایی میتوانـد باعـث   
کاهش اشتها و نرخ رشد در ماهیان شود که کاهش 

 Milkfish )Borlongan andلایزین در خامه ماهی 

Benitez, 1990 ( و کپورهنــــديIndian carp 
)Khan and Jafri, 1993 ; Ahmad and Khan, 

ــاس ژاپنــی ) 2004 ) Mai et al., 2006(و ســی ب
ــا بــدیهی اســت کــه . مشــاهده شــد عملکــرد جیــره ب

تاسـماهی  درصـد بـراي تغذیـه     45 تـا پروتئین بـالاتر  
با رعایت درصد برابر منابع پرو تئین گیاهی و ایرانی 

  . یابد یمدر جیره افزایش آلانین با افزایش حیوانی، 
  

  سپاسگزاري
بدینوسیله از ریاسـت محتـرم و معاونـت محتـرم     

المللی تاسماهیان دریاي خزر و موسسه تحقیقات بین
که امکـان انجـام   ریاست محترم بخش آبزي پروري 

چنین تحقیقی را در آن مرکز فراهم نمودند تشکر و 
   .گردد یمقدردانی 

   
  منابع

  ،.آق تومــــان، و  ،.محســــنی، م ،.ر. پــــورعلی، ح .1
ــوکلی، م ــا   . 1382 ،.ت ــان ب ــل ماهی ــه فی ــرورش بچ پ

. مختلف غـذاي کنسـانتره فرمولـه شـده     يدرصدها
مجلــه علمــی شــیلات ایــران، ویــژه نامــه اولــین       

  .37-48سمپوزیوم ملی ماهیان خاویاري، 

، .عاشوري، ع  ،.محسنی، م ،.ر. پورعلی فشتمی، ح .2
ــرورش گوشــــتی تاســــماهی ایرانــــی    . 1390 پــ

)Acipenser persicus ( ــی ــماهی روســ  و تاســ
)Acipenser gueldenstaedti ( ــایبردر وان -فــ

مجموعه مقالات همایش ارمنستان در سـال  . گلاس
 . 141 فحهص. 2011

پیکـران مانـا،    ،.ع.یزدانی، م ،.ر. پورعلی فشتمی، ح .3
ــه، ،.ن ــیانی، س ،.م حافظیـــ  .1392 ،.دروي قاضـــ

بررسی اثرات اسیدهاي آمینـه متیـونین ولایـزین بـر     
تغذیــه و بازمانــدگی بچــه     رشــد،  يهــا  شــاخص

مجلــه ).  Acipenser persicus(تاســماهی ایرانــی 
 .63-75. )16(4اقیانوس شناسی، 

ــک موســوي، م .4 ــیدآمینه   .1386 ،.پی ــر اس ــه اث مطالع
ــر   ــونین ب ــاخصمتی ــا ش ــدن    يه ــب ب ــد و ترکی رش

پایــان نامــه مقطــع کارشناســی . فیلماهیــان پرورشــی
ــیلات  ــد ش ــایی   . ارش ــون دری ــوم و فن ــکده عل دانش

دکتر احمـد سـواري و دکتـر     به راهنمایی .خرمشهر
 .  صفحه 77محمود بهمنی، 

ــر ســطوح اســیدآمینه   .1386 .،حقــی، ن .5 بررســی اث
خونی و کبدي  يها شاخصمتیونین بر روند رشد و 

پایـان نامـه   ). Huso huso(بچه فیلماهیـان پرورشـی   
دانشـکده علـوم و   . مقطع کارشناسی ارشـد شـیلات  

بـه راهنمـایی دکتـر احمـد      .فنون دریـایی خرمشـهر  
  .صفحه 72سواري و دکتر محمود بهمنی، 

آلانـین بـر    -تأثیر اسـید آمینـه ال  . 1390، .راحتی، م .6
ــاخصروي برخــی  ــا ش ــه   يه ــدي بچ ــونی و کب خ

پایان نامه ). Acipenser persicus(تاسماهی ایرانی 
کارشناسی ارشد تکثیر و پرورش آبزیـان، دانشـگاه   

 . صفحه 110 ،شهرآزاد اسلامی واحد آزاد 

ــامی، ق ،.ســوداگر، م .7 ــاریوف، س ،.آذر تاک  ، پانوم
. 1384، .حسینی، س، .عابدیان، ع ،.محمود زاده، ه

بررسی اثرات سطوح مختلـف بتـائین و متیـونین بـه     
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رشـد و   يهـا  شـاخص غـذایی بـر    يها جاذبعنوان 
ــوان    ــان ج ــل ماهی ــدگی فی  Huso huso( بازمان

Linnaeus, 1758 .(   50 ،2. شـیلات مجلـه علمـی-
41.  

، .، حسـینی، س .، جعفري شموشکی، و.سوداگر، م .8
ــرگین، س ــی، ،.گـ ــید  .  1387 ،.ك عقیلـ ــر اسـ اثـ

آسپارتیک و آلانین به عنوان ماده جـذب   يها نهیآم
 رشد وبقاء بچـه فیـل ماهیـان    يها شاخصغذایی بر 

)Huso huso Linnaeus 1758 (.   ــوم ــه عل مجل
    .53-44  ،)1(15 ،کشاورزي و منابع طبیعی

منفـرد،   ،.متین فـر، ع  ،.عابدیان، ع ،.فکراندیش، ح .9
ــونین در . 1385 ،.دهقــانی، ع ،.ن تــاثیر بتــائین و متی

جیره بر تحریـک غـذاگیري میگـوي سـفید هنـدي      
)Fenneropenaeus indicus.(   ــور دام و ــه ام مجل

 . 136-141 ،73. آبزیان

پـــورعلی  ،.ایـــران، ع ،.رحمتـــی، م ،.صـــالحی، ح .10
 ،.قهرمــــان زاده، م ،.ر. حســــینی، م ،.فشــــتمی، ح

کریمـی،   ،.بهمنـی، م  ،.گنجی، ك ،.ح. طلوعی، م
ــی اقتصـــادي پـــرورش ماهیـــان     .1389، .د بررسـ

گزارش نهایی پـروژه موسسـه تحقیقـات    . خاویاري
 .صفحه 67 ،شیلات ایران

 ،.کـاظمی، ر  ،.پـورعلی، ح  ،.بهمنی، م ،.محسنی، م .11
. 1389 ،.ع جعفـري،  ،.صـالح پـور، م  ،.حلاجیان، ع

خاویار و بچه مـاهی از   مطالعه امکان تولید گوشت،
ــیتاســماهی (تاســماهیان پرورشــی  ، فیلمــاهی،ایران

گزارش نهایی پـروژه مصـوب   ). شیپ و ازون برون
 . صفحه 131 ،موسسه تحقیقات شیلات ایران

بررســی اثــر مقــادیر  .1385 ،.نــاطقی شــاه رکنــی، ا .12
کارنتین و تاثیر آن در -مختلف لایزین در جذب ال

پایـان نامـه مقطـع    . روند رشد بچه فیلماهی پرورشی
دانشـکده علـوم و فنـون    . کارشناسی ارشـد شـیلات  

به راهنمایی دکتر محمـود بهمنـی    ،دریایی خرمشهر
 .  فحهص 129و دکتر احمد سواري، 

ر مختلف لایزین بررسی اثر مقادی .1385 ،.یگانه، ه .13
در روند رشد بچه فیلماهی، پایـان نامـه کارشناسـی    

ــرورش دانشــگاه جــامع علمــی کــاربردي  ، تکثیروپ
  .فحهص 61 ،میرزا کوچک

14. AOAC (Association of official  Analytical 
Chemists), 2000. Official methods of 
analysis. 12th edition; AOAC, Washington 
DC. 

15. Abdelghany, A.E., Ahmad, H. M., 2002. 
Effects of feeding rate on growth and 
production of Nile tilpia, common carp 
and silver carp polycultured in fertilized 
ponds. Aquaculture Research, 33, 415-
423. 

16. Adron, J.W., Mackie, A. M., 1978. Studies 
on the chemical nature of feeding 
stimulants for rainbow trout, Salmo 
gairdneri Richarson. Journal of Fish 
Biology, 12(4), 303-310. 

17. Ahmad, I., Khan, M.A., 2004. Dietary 
lysine requirement of fingerling Indian 
major carp, Cirrhinus mrigala (Hamilton). 
Aquaculture, 235, 499-511.  

18. Akbulut, B., Sahin, T., Aksungur, N., 
Aksungur, M., 2002. Effect of initial size 
on growth rate of Rainbow Trout, 
Oncorynchus mykiss, reared in cages on 
the Turkish Black Sea coast. Turkish 
Journal of Fisheries and Aquatic Sciences 
2, 133-136. 
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21. Borlongan, I.G., Benitez, L.V., 1990. 
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22. Carr, W.E.S., Chaney, T.B., 1976. 
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stimulatory substances extracted from 
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