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بازماندگی و ترکیب لاشه در بچه ماهی انگشت  لیزین بر عملکرد رشد،-اثر ال
  Cyprinus carpio)(قد کپور معمولی 

  
 1، سارا جرجانی1رضا اکرمی ،1*افشین قلیچی ،1هاجرسادات حسینی
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  1392دي  28 :تاریخ پذیرش    1392شهریور  30:  تاریخ دریافت
  

  چکیده
 ماهی کپورمعمولیهاي رشد، بازماندگی و ترکیب لاشه در بچهلیزین بر شاخص-این تحقیق با هدف ارزیابی اثر مکمل غذایی ال

(Cyprinus carpio) پـروري  در کارگاه آموزشـی و پژوهشـی آبـزي    1391روزه در تابستان  45عنوان ماده جاذب طی یک دوره به
 17گـرم بـا تـراکم     12/18 ± 3با وزن متوسط معمولی ماهی کپور عدد بچه 204تعداد . دانشگاه آزاد اسلامی واحد آزادشهر انجام شد

درصـد بـه جیـره     5/1و  1، 5/0لیـزین شـامل صـفر،    -چهار تیمار با سطوح مختلف ال. لیتري توزیع و تغذیه شدند 500عدد در مخازن 
هاي رشد و تغذیه شامل وزن نهایی، افزایش وزن بدن، درصـد افـزایش وزن بـدن،  ضـریب تبـدیل      شاخص. غذایی تجاري افزوده شد

بر . غذایی، ضریب رشد ویژه، ضریب چاقی، تولید نهایی، میزان بازماندگی، میزان غذاي خورده شده وترکیب لاشه بدن ارزیابی شدند
 تـرین  بـیش کـه  طـوري به ).P>05/0(داري در پارامترهاي رشد بین تیمارهاي آزمایشی وجود داشت له تفاوت معنیاساس نتایج حاص

غـذاي   اي نظیـر در برخـی پارامترهـاي تغذیـه   . مشاهده شـد گرم  99/29±2/6لیزین با میانگین وزن -الدرصد  5/1میزان رشد در تیمار 
بهترین . )P>05/0(داري وجود داشت غذایی بین تیمارهاي مختلف تفاوت معنی و ضریب تبدیل) درصد در روز(خورده شده روزانه 

درصـد   5/1خـورده شـده در تیمـار     و کمتـرین میـزان غـذاي    3/2±75/0میـزان  لیزین به-درصد ال 5/1ضریب تبدیل غذایی در تیمار 
نتـایج  ). P<05/0(مارهاي مختلف وجود نداشـت  داري در بازماندگی ماهیان بین تیکه تفاوت معنیدر حالی. بود 04/3±31/0مقدار  به

کـه  طـوري بـه ) P>05/0(داري در میزان چربی و پروتئین و خاکسـتر لاشـه بـین تیمارهـا وجـود داشـت       حاضر نشان  داد تفاوت معنی
توان در نهایت می. آمد دست به میزان چربی در تیمار شاهد ترین بیشو  لیزین-ال درصد 1 با  3میزان پروتئین لاشه در تیمار  ترین بیش

درصـد   5/1لیـزین در سـطح   -ینه الاسـیدآم  رسـد  مـی دست آمده بـه نظـر   دار در برخی از نتایج بهگفت با توجه به وجود تفاوت معنی
  .ماهی کپورمعمولی موثر واقع شودتواند در بهبود عملکرد رشد، بازماندگی و ترکیب لاشه در بچه می
  

 .لیزین، رشد، بازماندگی، ترکیب لاشه-ال ،کپورمعمولی :کلمات کلیدي
  

                                                             
 .( afshin.ghelichi@yahoo.com(دار مکاتبات عهده *
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  مقدمه
در جاهـایی  . با تغذیه دارد رشد نسبت مستقیمی 

که ماهی به نحوه مطلـوب و بـا انـدازه کـافی تغذیـه      
یابد و برعکس جـایی کـه    خوبی رشد می کند به می

تغذیه مطلوب و صحیح نباشد، رشد کاهش یافته یـا  
استفاده از جیـره غـذایی بـا کیفیـت     . شود متوقف می

ها با صرف غذاي کمتر در شود تا ماهیبالا سبب می
، به وزن بازاري رسیده و به این تر کوتاهمدت زمانی 

اي حظـه هـاي تولیـد بـه طـور قابـل ملا     ترتیـب هزینـه  
  ).1390نیرومند و همکاران،(یابد کاهش 

جیره غذایی باید حاوي مواد مغـذي مـورد نیـاز    
بـراي ایـن   . ماهی باشد تا بهترین رشد صورت پذیرد

که حداکثر رشد در ماهی انجام شود، جیـره غـذایی   
از بـین ایـن   . اسیدآمیته ضروري باشد 10باید حاوي 

باشـد و  مـی  تریناسیدآمینه، لایزین محدودکننده 10
 Deng et(باید از طریق جیره غـذایی تـأمین گـردد    

al., 2010 .(     در مطالعـات بسـیاري کـاهش رشـد در
غذایی گزارش  نتیجه عدم تأمین لایزین توسط جیره

 ,.Wang et al., 2005; Deng et al(شـده اسـت   

2010; Zhou et al., 2007.(  
استفاده از مواد جاذب در جیـره غـذایی آبزیـان    

ــت   ــزایش مطلوبی ــت اف ــه جه ــذایی ب ــک  غ ــوان ی عن
هاي مربوط بـه  پذیر در کاهش هزینهضرورت امکان
ویژه در لارو ماهیان دریـایی  به. باشدتغذیه مطرح می
هـا  رش غـذاي مصـنوعی توسـط آن   که سـختی پـذی  

پـروري  در امـر آبـزي  عنوان یـک مشـکل اساسـی     به
بدین جهت نیاز به موادي اسـت کـه   . باشدمیمطرح 

همراه جیـره غـذایی وارد سیسـتم گوارشـی     بتوانند به
ــذا و      ــذب غ ــک ج ــث تحری ــده و باع ــاهی گردی م

متابولسیم بیشـتر آن شـده و موجـب افـزایش وزن و     
-یکــی از ایــن مــواد جــاذب ال .بازمانــدگی گردنــد

این آمینو اسید نقش انتقال اسـیدهاي  . باشد میلیزین 
کنـد و بـه   اي را ایفـا مـی  ماهیچـه  هاي سلولچرب به 

شـوند و بـراي   عنوان منابع انرژي در نظـر گرفتـه مـی   
لیـزین یـک اسـید     .شـود تشکیل کارنیتین استفاده می

آمینه ضروري است که باید از طریق غذا تأمین شود 
. نیسـت زیرا بدن قادر به سـاخت میـزان کـافی از آن    
کنـد و  لیزین در فرآیند اسیدهاي چرب کمـک مـی  

لیـزین همچنـین در   . مخصوصاً براي رشد مهم اسـت 
کند، نقش مهمی در جذب کلسیم به بدن کمک می

ــکیل کــلاژن   ــورد نیــاز بــراي     (تش ــاده مهــم و م م
سطح پایین لیزین باعـث   .دارد) هاها و بافتاستخوان

و کیل کــلاژن افــت ســنتز پــروتین شــده و روي تش ــ
با یکـدیگر   Cلیزین و ویتامین  .گذاردعضله تاثیر می

هـاي عضـلانی را   سـازد کـه سـلول   ال کارنتین را می
ــرف   ــه مصـ ــادر بـ ــی قـ ــیژن مـ ــداکسـ ــار( کنـ  افشـ

  . )1381مازندران،
اثـرات متقابـل    ،1391در سال  اوانی و همکاران

لیزین و ال کـارنتین بـر پارامترهـاي رشـد، ترکیبـات      
آنالیز لاشه و برخـی از فاکتورهـاي کیفـی خـون در     

ــزل  ــاهی قـ ــینمـ ــان آلاي رنگـ ــی در  50کمـ گرمـ
نتـایج   .را مورد بررسی قـرار دادنـد   استخرهاي بتونی

این بررسی نشان داد که میزان  درصـد بقـا، افـزایش    
و ال  5/0سـطح لیـزین   وزن و شاخص رشد ویژه در 

ــزایش   1کــارنتین  گــرم در یــک کیلــوگرم جیــره اف
بــه طــور مشــابه ضــریب تبــدیل  .  داري یافــتمعنــی

 1و ال کـارنتین   5/0لیـزین  غذائی نیز در اثر مصرف 
گرم در کیلوگرم جیـره، در مقایسـه بـا جیـره شـاهد      
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 37  ... بازماندگی و ترکیب لاشه در لیزین بر عملکرد رشد،- اثر ال

ــان داد  ــود نش ــاي   .بهب ــی پارامتره ــین در بررس همچن
، ول، تــري گلیســریدترکیفــی خــون، گلــوکز، کلســ

کراتینین، اوره و آلبومین نیز در پایان آزمایش تحت 
 ــ ــب لی ــاثیر ترکی ــاهش  ت ــره ک ــارنتین جی زین و ال ک

داري یافت در حالی که میـزان توتـال پـروتئین     معنی
خون تحت تاثیر این ترکیب نسبت بـه گـروه شـاهد    

  .افزایش معنی داري داشته است
 Waltonاحتیاجـات   1984ان در سـال  و همکار

 را در ماهی قزل آلاي رنگین کمـان  اسیدآمینه لیزین
تـأثیر سـطوح    1991در سـال   و همکاران Tibaldi و

یــزین را در رشــد و ترکیبــات پــروتئین در مختلــف ل
 Griffin .قد مورد مطالعه قرار دادندباس انگشتسی

یـزین را در  بررسی تـأثیر ل  1992کاران در سال و هم
ــی ــورد مطا سـ ــوان مـ ــاس جـ ــد بـ ــرار دادنـ ــه قـ  .لعـ

Rodehutscord   2000و  1997و همکاران در سـال 
ی و نیـز قابلیـت دسترسـی    هاي غذایبه بررسی مکمل

 .کمـان پرداختنـد  آلاي رنگینیزین در قزلترکیبات ل
Ahmed  وKhan  ــال ــات   2004در سـ ــر احتیاجـ اثـ

ــورل ــزین را در کپ ــد انگشــت C.mrigalaهنــدي  ی ق
و همکـاران در سـال    Luo .مورد بررسی قرار دادنـد 

یـزین روي ماهیـان   بررسی سطوح مختلـف ل به 2006
Epinephelus coioides  ــد و  Sardar. پرداختنــ

ــه 2009در ســال  همکــاران  ــزین  ب ــأثیر لی بررســی ت
  .پرداختند Major carpمتیونین روي ماهیان 

با توجه به اینکه در سیستم گرمابی ماهی کپـور  
پرورش دهنـدگان سـعی    ،ارزش قیمتی بالاتري دارد

کننــد درصــد ایــن مــاهی را در ترکیــب اســتخر  مــی
بنابراین با این هدف، تحقیـق فـوق بـا    . افزایش دهند

عنـوان  کـارگیري اثـر جـاذب غـذایی ال لیـزین بـه      هب

تحریــک غــذاگیري و تــاثیر بــر عملکــرد رشــد،      
مـاهی  بازماندگی، کاهش ضریب تبدیل غذایی بچـه 

 . پذیرفتکپور انجام 

  
  هاروش مواد و

ــدت   ــه مـ ــق بـ ــاه  45ایـــن تحقیـ روز در کارگـ
آموزشــی و پژوهشــی آبــزي پــروري دانشــگاه آزاد  

هـاي  بچـه مـاهی  . واحد آزادشهر انجـام شـد  اسلامی 
  مـــورد اســـتفاده در ایـــن آزمـــایش داراي میـــانگین 

 12در ایـن تحقیــق از  . گـرم بودنــد  12/18±3وزنـی  
ایـن آزمـایش   . لیتري استفاده شد 500عدد حوضچه 

. تکـرار بـود   3برگیرنده تیمار و هر تیمار در  4شامل 
اکسـیژن،  (ها از لحاظ شـرایط محیطـی   این حوضچه

یکسانی قرار داشـته و   در شرایط کاملاً...) نور، دما و
در داخل هر حوضچه . نزدیک هم قرار گرفته بودند

 20-22شد و دماي آب رهاسازيبچه ماهی  عدد 17
در  32/7و  2/7آب نیـز بـین    pHگـراد،  درجه سانتی

هـا، ابتـدا   دار کردن حوضچهبراي ذخیره. بود نوسان
میخـک   پـودر گـل   ppm 30 بچه ماهی را با محلـول 

گیـري وزن بـا تـرازوي    بیهوش کرده و پس از اندازه
 گیـري طـول  گـرم و انـدازه   01/0جیتالی بـا دقـت   دی

. ، به آب تازه منتقل شدندزیست سنجیتوسط تخته 
ع غذادهی بـه  ساعت قط 24در پایان دوره نیز پس از 
در طـول  . سنجی انجـام شـد  همین ترتیب کار زیست

بـار، میـانگین طـول و وزن    روز یـک  14دوره نیز هر 
غــذاي . گیــري شــدانـدازه  حوضــچههــاي هــر مـاهی 

شـده   استفاده شده در این تحقیـق کنسـانتره آسـیاب   
مخصوص ماهی کپـور بـود کـه بـا توجـه بـه گـروه        

لیـزین در   -ال. لیزین به آن اضـافه شـد  -آزمایشی ال
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ــفر    ــطح ص ــار س ــاهد (چه ــار ش  5/1و  1، 5/0، )تیم
گوشــت غـذا اضـافه شـد و توسـط چـرخ     درصـد بـه   

سـپس در معـرض هـواي    . درآمـد  مورد نظراندازه  به
آزاد و سایه خشک گردید و به این ترتیب براي هـر  

اص تهیه شده ک از چهار تیمار، یک نوع غذاي خی
درصـد   4میـزان  بـه  ها روزانـه و در طول دوره، ماهی

غـذاي  . وعده، غـذادهی شـدند   2در قالب  وزن بدن
گیري بوسـیله  ر حوضچه در هر وعده پس از اندازهه

 ها دادهماهیبه ) گرم 01/0با دقت (یتال ترازوي دیج
یـک عـدد   کرار از هر ت در پایان دوره آزمایش. شد

هـاي پلاسـتیکی کـه    ماهی انتخـاب شـد و بـه کیسـه    
ــرار روي آن درج شـــده بـــود، منتقـــل   شـــماره تکـ
گردیدند و بلافاصله جهت آنالیز لاشه به آزمایشگاه 

ــال داده شــدند ــروتئین . انتق ــزان پ ، در آزمایشــگاه می
گیـري  ها انـدازه چربی، خاکستر و ماده خشک نمونه

  .شد
ــق   ــد طبـ ــاي رشـ ــهمعاپارامترهـ ــاي دلـ ــر  هـ زیـ

  :گیري شد اندازه
 )FCR(ضریب تبدیل غذایی  -1 

FCR=F/(Wt – Wo)     (Ronyai et al., 1990)  
F = مقدار غذاي خشک مصرف شده توسط ماهی  

Wo = گرم(میانگین بیوماس اولیه( 

Wt  = گرم(میانگین بیوماس نهایی(  
  
   S .G. R) درصد در روز(ضریب رشد ویژه  -2

. . ( ) / 100S G R Lnwt Lnwo t      
)Ronyai et al., 1990              (  

Wo =گرم( میانگین بیوماس اولیه( 

Wt =گرم(میانگین بیوماس نهایی(  
T =تعداد روزهاي پرورش  

  )BWI%(درصد افزایش وزن بدن  -3
% ( ) / 100BWI Bwf Bwi Bwi    

)Hung et al., 1989     (  
Bwi = متوسط وزن اولیه در هر تانک 

Bwf = متوسط وزن نهایی در هر تانک  
  
  )CFیا K( فاکتور وضعیت -4

3( / ) 100CF Bw TL    
)Hung and Lutes, 1987                   (  

Bw  =میانگین وزن نهایی بدن بر حسب گرم 

TL  =مترمیانگین طول کل نهایی بر حسب سانتی  
F  =کل خوراك مصرفی هر ماهی  
  
 درصد بازماندگی  -5

100 ×FN/IN  =SP  
FN = ،تعداد نهاییIN = تعداد اولیه  

  
  غذانسبت کارایی  -6

FER= WG/FI 
WG =وزن افزوده شده ،FI =غذاي مصرف شده  

  
  پروتئیننسبت کارایی  -7

PER= WG/PI 
WG =وزن افزوده شده ،PI =غذاي مصرف شده  

  
  تولید خالص-8

NP= (Wf/Wi)- RF 
Wf = گرم(نهایی وزنمیانگین(  
Wi = گرم(ابتدایی وزنمیانگین(  
RF =ماندهتعداد ماهیان باقی  
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  نتایج
چـه  اگـر نتایج حاصل از این آزمایش نشـان داد  

لیزین به جیره باعث بهبود درصد افزایش -افزودن ال
لیزین شد امـا تفـاوت   -حاوي الوزن بدن تیمارهاي 

و تیمـار شـاهد    ي آزمایشـی داري بـین تیمارهـا  معنی
میزان نرخ رشـد  ). 1جدول () P<05/0(مشاهده نشد 

درصـد   5/1و  1 ویژه بـین تیمـار شـاهد و تیمارهـاي    
جـدول  () P>05/0(داري بـود  داراي اختلاف معنـی 

ــزان ). 1 ــار در  FCRمیـ ــه  5/1تیمـ ــد بـ ــور درصـ طـ
د بهبود پیـدا کـرد امـا    داري نسبت به تیمار شاه معنی

-درصـد ال  1و  5/0با تیمارهـاي  داري تفاوت معنی
 PERمیــزان ). 1جــدول () P<05/0(نداشــت لیــزین 

ــ داري تفــاوت معنــی تیمارهــاي مــورد آزمــایش ینب

که نسبت در صورتی). 1جدول () P<05/0( نداشت
درصـد داراي   5/1کارایی تغذیه بین شـاهد و تیمـار   

همچنین ). 1جدول () P>05/0( دار بودتفاوت معنی
محاسبه غذاي خـورده شـده نشـان داد بـین شـاهد و      

دار وجــود تفــاوت معنــیدرصــد  5/1و  1تیمارهــاي 
ــن بررســی   ).1جــدول () P>05/0(داشــت  ــایج ای نت

تولید خالص بین تیمارهاي آزمایشـی و  نشان داد که 
ــود نــیشــاهد داراي اخــتلاف مع ) P<05/0(داري نب

 فـاکتور وضـعیت  لیزین سـبب بهبـود   -ال ).1جدول (
داري درصد شد اما داراي تفاوت معنی 5/1در تیمار 

درصــد بازمانــدگی در  ).1جــدول () P<05/0(نبــود 
  ).1جدول ( بود 100تمامی تیمارها 

   
  روزه آزمایش 45لیزین، طی دوره -لسطوح مختلف اهاي رشد در بچه ماهی کپور معمولی تغذیه شده با میانگین شاخص: 1جدول 

  رتیما
  شاخص

 شاهد
 

5/0% 

 لیزین-ال

1%  
 لیزین-ال

5/1%  
 لیزین-ال

 b1/2±9/6 ab03/2±3/5 ab04/2±96/3  a75/0±3/2 ضریب تبدیل غذا

  c13/0±6/3 bc11/0±5/3 ab25/0±2/3 a31/0±04/3  ازاي هرماهیغذاي خورده شده به
  a5/0±14/0  a9/0±20/0  ab1/0±29/0  b1/0±46/0 کارایی تغذیه

 99/63±8/36 49/51±9/20 25/30±5/5 28/28±1/8 درصد افزایش وزن بدن  

 a35/0±26/0  a06/0±27/0  b1/0±82/0  b05/0±88/0 )درصد در روز(نرخ رشد ویژه 

 61/1±13/0 57/1±11/0 52/1±15/0  42/1±25/0  فاکتور وضعیت

  71/0±41/0  56/0±22/0  37/0±06/0  35/0±03/0  نسبت کارایی پروتئین
 100 100 100 100 درصد بازماندگی

 87/27±2/6 06/24±5/2 14/22±9/0 80/21±39/1  )گرم(تولید نهایی

  )P>05/0( باشدداربودن میوجود حروف غیرمشترك درهرردیف نشانه معنی
  

ــن مطالعــه نشــان  ــایج حاصــل از ای ــزان  نت داد می
و  1، 5/0ر افزایش پروتئین و خاکستر لاشـه در تیمـا  

 داري از تیمار شاهد بیشتر بوددرصد به طور معنی 5/1

)05/0<P( )اظ میزان افزایش چربی از لح). 2ل جدو
 درصــد 5/0تیمــار اهد و داري بــین شــتفــاوت معنــی
ــا تی )P>05/0( مشــاهده شــد ــا ب ــاي ام  5/1و  1ماره
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) P<05/0(اري نداشـــت ددرصـــد اخـــتلاف معنـــی
آنالیز ترکیب لاشه نشان داد بین شاهد و ). 2جدول (

 تیمارهاي مورد آزمایش از لحاظ درصد ماده خشک
  .)2جدول () P<05/0(وجود ندارد داري تفاوت معنی

  
  بچه ماهی کپور معمولی تغذیه شدهدر ) بر حسب درصد(میزان پروتئین، چربی، خاکستر و ماده خشک : 2جدول 

  روزه آزمایش 45لیزین، طی دوره - لبا سطوح مختلف ا 
  رتیما

  شاخص

  شاهد
 لیزین-ال

5/0% 

 لیزین-ال

1%  
 لیزین-ال

5/1% 

 لیزین-ال

 c2/1±52/65  b48/0±32/69  a82/0±58/71  b62/0±21/68 % پروتئین لاشه

  a91/0±25/37  b61/0±32  b3/1±42/31  a57/0±67/35 %    چربی لاشه
  c51/0±7/7  b65/0±38/10  d88/0±52/6  a41/0±93/11%   خاکستر لاشه

 28/28±8/2 40/25±21/10 27/37±14/5 17/24±82/2 % ماده خشک 

  )P>05/0(باشد داربودن میوجود حروف غیرمشترك درهرردیف نشانه معنی
  

  بحث
بررســی نشــان دادنــد کــه نتــایج حاصــل از ایــن 

اي پارامترهاي رشد و تغذیه اي به طور قابل ملاحظـه 
تحت تاثیر مقادیر ارائـه شـده لیـزین در جیـره کپـور      

بهترین نتایج رشد در بچه ماهیان . معمولی قرار دارند
لیـزین در جیـره مشـاهده    % 5/1تغذیه شده بـا سـطح   

بالاترین میزان نسبت کارایی تغذیه، نـرخ رشـد   . شد
ه، فاکتور وضعیت، تولید خالص و بهترین مقدار ویژ

ضریب تبـدیل غـذایی در تیمارهـاي تغذیـه شـده بـا       
گرم بر کیلوگرم لیـزین در جیـره مشـاهده     15سطح 

روي  )1958(و همکــاران Halver مطالعــه . گردیــد
 تـرین  مناسـب نشان داد که  Chinook salmonماهی 

میزان ضریب تبدیل غذایی و کارایی تغذیـه، هنگـام   
کـل  % 5گرم بـر کیلـوگرم لیـزین یعنـی      20تغذیه با 

نتـایج  از طرفـی  . پروتئین جیره وجود خواهد داشـت 
 Nose هاي یافتهآمده در مطالعه حاضر مؤید  دست به
است که پی برد بهترین میزان ضریب تبدیل ) 1979(

، هنگام تغذیه پورک ماهیغذایی و کارایی تغذیه در 
 دسـت  بـه اسـید آمینـه لیـزین در جیـره     % 2/2با سطح 

، بــر ایــن اســاس احتیاجــات ایــن گونــه بــه  آیــد مــی
از کـل  % 7/5(گرم بر کیلـوگرم   22اسیدآمینه لیزین 

 Nose براسـاس نتـایج   . به ثبت رسـید ) پروتئین جیره
بهتــرین میـــزان ضــریب تبـــدیل غـــذایی و    )1979(

% 8/4(گرم بـر کیلـوگرم    20کارایی تغذیه در سطح 
اسـید آمینـه لیـزین در جیـره     ) از کـل پـروتئین جیـره   

بهترین سطح اسید آمینه . مشاهده شد ژاپنی ماهیمار
ــذایی   ــره غـــ ــزین در جیـــ  Oreochromisلیـــ

mossambicus ،62/1   گــرم بــر کیلــوگرم گــزارش
 دهـد  مـی کل پروتئین جیره را تشـکیل   %1/4شد که 

)Jackson and Capper, 1982 .( Walton و
احتیاجات اسید آمینه لیـزین را در   )1984(همکاران 
مورد بررسی قرار دادند  کمانآلاي رنگینماهی قزل

کـه براســاس آن مشـخص شــد بهتـرین ســطح اســید    
گرم بـر کیلـوگرم    19 آمینه لیزین در جیره این ماهی
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از کل پروتئین جیـره را   %2/4، این مقدار لیزین است
تایج حاصل از ایـن بررسـی   براساس ن. شود میشامل 

بهترین مقدار ضریب تبدیل غذایی و کـارایی تغذیـه   
. گرم بـر کیلـوگرم لیـزین مشـاهده شـد      19در سطح 

Santiago )1988 ( احتیاجــات اســید آمینــه لیــزین را
مـورد بررســی قـرار داد کــه   تیلاپیـاي نیــل   در مـاهی 

براساس آن مشـخص شـد بهتـرین سـطح اسـیدآمینه      
گــرم بــر کیلــوگرم  3/1مــاهی لیــزین در جیــره ایــن 
از کل پروتئین جیـره را   %6/4 است، این مقدار لیزین

در ایــن بررســی بهتــرین میــزان ضــریب . شــامل شــد
تبــدیل غــذایی و کــارایی تغذیــه در همــین ســطح از 

 Chengبـر اسـاس مشـاهدات    . لیزین مشاهده گردید
ــ)2003( ــاهی    ، احتیاج ــزین در م ــه لی ــید آمین ات اس

گرم بر کیلوگرم است که  19ن کماآلاي رنگین قزل
از کل پروتئین جیره را شامل % 2/4 این مقدار لیزین 

گرم بـر کیلـوگرم    19در این بررسی سطح . شده بود
لیزین تاثیر مطلوبی بر میزان ضریب تبـدیل غـذایی و   

اثـر   )2006(و همکـاران   Luo . کارایی تغذیه داشت
، 23/2، 19/2(ســطوح متفـــاوت اســـیدآمینه لیـــزین  

را در جیـره  ) گرم بـر کیلـوگرم   35/2و  31/2، 27/2
مورد مطالعـه   Epinephelus coioidesغذایی ماهی 

آمـده میـزان    دسـت  بـه قرار دادند که براساس نتـایج  
 2/27آل براي حداکثر رشد در این مـاهی  لیزین ایده

همچنـین بـا افـزایش    . گرم بر کیلوگرم گزارش شـد 
ه و نسـبت  میزان لیزین مقادیر وزن، نسبت رشـد ویـژ  

  .کارایی غذا افزایش پیدا کرد
Sardar )2009(    ــزین و ــیدآمینه لیـ ــر دو اسـ اثـ

) Labe  Rohita( کپور هندي متیونین را روي ماهی
تیمـار آزمایشـی    4بـراي ایـن آزمـایش    . مطالعه کرد

تیمار اول، اسیدآمینه لیزین، تیمـار دوم، اسـید   : شامل
آمینه متیونین، تیمـار سـوم، فاقـد اسـیدآمینه و تیمـار      
چهــارم، ترکیــب دو اســیدآمینه لیــزین و متیــونین در 

ــد  ــه ش ــر گرفت ــایج  . نظ ــاس نت ــهبراس ــت ب ــده  دس آم
ترین میزان افـزایش وزن و نـرخ رشـد ویـژه در      بیش

هـاي لیـزین و   آمینـه  تیمار تغذیه شده با ترکیب اسید
  . متیونین مشاهده شد

داري در میـزان  در بررسی حاضر اختلاف معنی
ــی و   ــروتئین، چرب ــاي   پ ــین تیماره ــه ب ــتر لاش خاکس

میـزان   تـرین  بـیش ). >05/0P(آزمایشی مشاهده شـد  
 -ال% 1پروتئین در تیمار تغذیه شده با جیـره حـاوي   

میـزان چربـی در تیمـار شـاهد و      تـرین  بـیش لیزین و 
لیـزین   -ال% 5/1تیمار تغذیـه شـده بـا جیـره حـاوي      

همچنین افزایش سـطح پـروتئین لاشـه    . دست آمد به
لیـزین در   -ال% 1غذیه شده با جیره حاوي در تیمار ت

ــره    ــا به ــت ب ــن اس ــق ممک ــن تحقی ــتر  ای ــرداري بیش ب
بــر . اســیدآمینه و قابلیــت هضــم جیــره مــرتبط باشــد 

روي ماهی  )1958(و همکاران  Halverاساس نتایج 
Chinook salmon    در میــزان پــروتئین، چربــی و

خاکســتر لاشــه تیمارهــاي آزمایشــی تفــاوت معنــی   
میزان پروتئین در تیمار  ترین بیششد،  داري مشاهده

گـرم بـر کیلـوگرم لیـزین بـه       20تغذیه شده با سطح 
ــید  ــت رس ــات . ثب ــاهی  روي) Nose )1979مطالع م

نشان دادند کـه  مارماهی ژاپنی  روي) 1980(و  کپور
مقادیر پروتئین و چربی در تیمارهاي تغذیـه   ترینبیش

 مـاهی کپـور   گـرم بـر کیلـوگرم در    22شده با سطح 
مارمـاهی   گرم بـر کیلـوگرم لیـزین در    20و معمولی 
ــد ژاپنــی  ــه دســت آم ــایج . ب و  Jacksonبراســاس نت

Capper )1982 (میـزان چربـی و پـروتئین     ترین بیش
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در تیمـار   Oreochromis mossambicusدر مـاهی  
گـرم بـر کیلـوگرم لیـزین      62/1تغذیه شده با سـطح  

  . مشاهده شد
گی بــین نتــایج حاصــل از بررســی نــرخ بازمانــد

تیمارهاي مختلف آزمایشی اخـتلاف معنـی داري را   
درصد بقا در تمامی تیمارها ). P<05/0(نشان ندادند 

ــایج . بـــود% 100 ــاران  Luoنتـ   روي) 2006(و همکـ
E. coioides   نشــان داد کــه مقــادیر متفــاوت اســید

همچنـین  . آمینه لیـزین بـر بقـا تـأثیري نداشـته اسـت      
روي ) 2010(و همکــاران  Yangبراســاس مطالعــات 

 ،Ctenopharyngodon idellaماهی کپور علفخوار 
اسید آمینه لیزین تفاوتی در میزان بازمانـدگی ایجـاد   

% 6/99نکــرد، میــزان بازمانــدگی در ایــن مطالعــه     
  .گزارش شد

لیـزین   -در نهایت مشخص شد، اسـید آمینـه ال  
ــر شـــده   ــر روي  در ســـطوح ذکـ ــاثیر مطلـــوبی بـ تـ

، بازمانــدگی، کــارایی تغذیــه،   پارامترهــاي  رشــد 
ضریب تبدیل غذایی و نسبت کارایی پروتئین داشته 

لیـــزین در علـــت تفـــاوت در ســـطح بهینـــه . اســـت
، تفــاوت در نیازهــاي دولهــاي ذکــر شــده جــ گونـه 

ها و همچنین مصرف روزانه پروتئین متابولیکی گونه
توسط ماهی، تنوع فرمولاسـیون غـذا، نـوع و مقـدار     

هــاي غــذایی مــورد فاده و رژیــمپــروتئین مــورد اســت
  .استفاده بوده است

 تـوان  مـی  حاصـله  نتـایج  بـه  توجه با مجموع در
ــه ــري نتیج ــرد گی ــه ک ــزین   ک ــیدآمینه ال لی اس
ــی ــطح   عل ــوص در س ــوگرم  15الخص ــرم در کیل   گ

تواند ضمن افزایش میـزان رشـد، ضـریب تبـدیل      می
توانـد دوره  کـه در نتیجـه مـی    هداغذائی را کاهش د

پرورش را کوتاه و صرفه اقتصادي طـرح را افـزایش   
  . دهد

  
  سپاسگزاري

کارگــاه آموزشــی و پژوهشــی  ایــن تحقیــق در 
دانشگاه آزاد اسلامی واحـد آزادشـهر   آبزي پروري 

ایــن وســیله از کارکنــان ایــن بــه . ه اســتانجــام شــد
  .کمال تشکر را داریم کارگاه،
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