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"مقاله پژوهشی"  

 

 Zataria) شيرازی ( و آویشنEucalyptus globulesاکاليپتوس ) افزودن تأثير

multifloraکمان )آلای رنگين( به جيره غذایی بچه ماهيان قزلOncorhynchus 

mykiss) بقا و فلور ميکروبی روده ،های رشدبر شاخص 
 

 

 2ولی پور، عليرضا 1زمينیعباسعلی ، *1حاجی پورمعصومه 
 لاهیجان، ایران  ،دانشگاه آزاد اسلامی واحد لاهیجان، گروه شیلات،   - 1

وهشکده آبزی پروری آبهای داخلی، موسسه تحقیقات علوم شیلاتی کشور، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی، بندر انزلی،  ژ پ   -2

 ایران 
 

 22/6/1400 :تاریخ پذیرش                                     12/2/1400 تاریخ دریافت:

 

 چکيده

ماهی است.   پرورش  در  آنها  مصرف  برای  زیست، مشوقی  محیط  و  ماهی، انسان  برای  عوارض جانبی  ایجاد  گیاهی، عدم  داروهای  بودن  ارزان 

بننه جیننره (  Zataria multiflora)   شننیرازی  ( و آویشننن Eucalyptus globulesهدف از این تحقیق افزودن اسانس دو گیاه دارویی اکالیپتوس ) 

 Oncorhynchus)کمننان آلای رنگننینبقا و فلور میکروبننی روده در ب ننه ماهیننان قننزل ،های رشدبررسی تاثیرات آنها بر شاخص غذایی و

mykissآزمایشننی )هننر   تیمننار  6گرم در قالب طرح کاملا تصننادفی بننه    27/5عدد ماهی با میانگین وزنی    180. جهت انجام این تحقیق  ( بود

کیلننوگرم  1اسننانس آویشننن در گننرم  5/0) 1)بدون استفاده از اسانس اکالیپتوس و آویشن(، تیمننار   شاهدمار  تیتکرار( شامل    3دارای    تیمار

گننرم اسننانس اکننالیپتوس بننه  ننورت  5/0گرم اسننانس آویشننن و   5/0)  3کیلوگرم غذا( ، تیمار    1گرم اسانس آویشن در    1)  2غذا( ، تیمار  

 1گرم اسانس اکننالیپتوس در  1) 5کیلوگرم غذا( و تیمار   1گرم اسانس اکالیپتوس در      5/0از  )اسفاده    4کیلوگرم غذا( ، تیمار    1ترکیبی در  

هننای آزمایشننی ت ذیننه شنندند. در پایننان دوره هفته در ایستگاه تحقیقات شننیلاتی سننفیدرود بننا جیننره  8کیلوگرم غذا( تقسیم شده و به مدت  

 هننایباکتری بننرای TSA ین آزمایشات کشت میکروبی روده در محیط کشت. هم نفاکتورهای رشد ماهیان در تیمارهای مختلف بررسی

انجام و داده ها با  CFU براساس شمارش باکتریها روز و سپس  5تا  3 مدت به گرادسانتی درجه 20 دمای در اختیاری هوازی بی و هوازی

جیره غذایی باعث افننزای  کیلوگرم  1 درگرم  5/0ز . بر اساس نتایج اسانس آویشن با دوتجزیه و تحلیل شدندکمک نرم افزارهای آماری 

 (. بیشننترین در نند بازماننندگی نیننز در ایننن تیمننار دیننده شنندp<05/0) گردینندهای رشد و بازماندگی و بهبود ضریب تبدیل غننذاییشاخص

(05/0<(pکمتر از 4و  3، 1های کل در روده به ترتیب در تیمارهای . فراوانی باکتری ( 05/0شاهد بود>p.)  به طور کلی نتننایج ایننن تحقیننق

 تواند در تولید ماهی سودمند باشد.های غذایی میهای گیاهی به عنوان افزودنیکنند که استفاده از اسانسبیان می

 

های رشنند، فلننور میکروبننی شیرازی، شاخص (، اکالیپتوس، آویشنOncorhynchus mykiss) قزل آلای رنگین کمان کليدی: کلمات

   روده

 
 hedye.hajipour@gmail.com: مکاتبات دارعهده  *
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 ه مقدم

پروری، ها به عنوان مشکل عمده آبزیشیوع بیماری

توسعه این بخ  را در بسیاری از کشننورها تحننت تنن ثیر 

است. ارزان بودن داروهای گیاهی، عدم ایجنناد قرار داده

عننوارض جننانبی بننرای منناهی، انسننان و محننیط زیسننت، 

باشنند. مشوقی برای مصننرف آنهننا در پننرورش منناهی می

مون تنن ثیر گیاهننان دارویننی بننر مطالعات انجام گرفته پیرا

تقویت و تحریک دسننتگاه ایمنننی آبزیننان علیننه عوامننل 

زا نشان دهنده اثرات قابل توجه گیاهننان دارویننی بیماری

در  (.  1374مخیننر،    ؛1376)دهقننانیباشد  در این زمینه می

پننروری دننند سننالی اسننت در رابطننه بننا اسننتفاده از  آبننزی 

گننل میخننک،  داروها و اسانس های گیاهی نظیننر اسننانس 

هننایی  آویشننن، اکننالیپتوس، شننمعدانی و غیننره بررسننی 

هننا بننه علننت  تعدادی از ایننن اسننانس   .  ورت گرفته است 

بخشی و بیهوشی، محرك  داشتن اثرات مختلف نظیر آرام 

سیستم ایمنی و ضنند قنناردی و میکروبننی بننه عنننوان مننواد  

  اننند پننروری معرفننی شننده مننرثر و قابننل اسننتفاده در آبننزی 

هننا ترکیبننات روغنننی فننراری  اسننانس   (. 1390)موسننوی،  

از   شوند. های مختلف گیاهان تهیه می هستند که از قسمت 

نظر شیمیایی، اغلب این مواد هینندروکربنهای نننوع ترپنننی  

 ,Davidson)   هستند که قابلیت  ننابونی شنندن را ندارننند 

کمان از خننانواده آزاد ماهیننان بننا  لای رنگین آ قزل . ( 1997

و بننا نننام انگلیسننی    Oncorhynchus mykissنننام علمننی  

Rainbow Trout   معننروف اسننت  (Stickney, 1991) .  

هننای  توان به راحتننی در کانالهننا، حوضنن ه این گونه را می 

گننرد، مسننتطیلی و سننیلویی از جنننس بننتن یننا فننایبرگلاس  

  میننان  (. در 1383پننرورش داد )نننادری جلننودار و عبنندلی،  

 ( Zataria multiflora) شیرازی  دارویی، آویشن  گیاهان 

 جنننس   بننه  متعلق  و  نعناعیان  تیره  از  و  ساله  دند  گیاهی  که 

 دارویننی  گیاهننان  ترین پرمصرف  از  یکی ،  باشد  می  زاتاریا 

 عنوانهب گیاه این سنتی طب . در (Naghibi, 2005)  است 

 درد ضنند و نفننخ انگننل، ضنند کننننده، ضنند ضنندعفونی

 ضد خواص است. هم نین گرفتهمی قرار مورداستفاده

اسننت )زرگننری، رسننیده اثبننات بننه یزن آویشن میکروبی

 (. یکننی1370شریعت،  ؛  مصام1372؛ قهرمان، 1375

 Eucalyptus) دارویننی، اکننالیپتوس گیاهننان از دیگننر

globulus labill) میرتاسننه  خننانواده از کهدباشنن مننی

(Myrtaceae) اسننانس تولید منظور به آن برگ و بوده 

 یدارا گینناه ایننن گیننرد. اسننانسمننی قننرار استفاده مورد

 اسننانس ایننن است. بننرای کنندگی ضدعفونی خا یت

 یرقننان، زکننام، تقویننت آور، ضد مسکن، خواب اثرات

 ,Rohani) باشننندمننی قائننل را زخننم دهنننده التیننام و قوا

در ایننن تحقیننق سننعی گردینند اثننرات اسننانس  (.2006

های رشد اکالیپتوس و آویشن شیرازی در بهبود شاخص

-آلای رنگننینقننزل و فلور میکروبی روده در ب ه منناهی

تا جایگزین مناسبی برای   ،کمان مورد بررسی قرار گیرد

دارو هننای شننیمیایی یننا معننادل آنهننا بننا مقنندار مشننخص 

معرفی گردد. هم نین امید است با توجه به اینکه منناهی 

کمان گونه ای با ارزش بالای اقتصادی آلای رنگینقزل

ی تننری بننرااین تحقیننق بتواننند شننرایط مسنناعد  ،می باشد

دهندگان ماهیان سرد آبی و کاه  هزینه هننای  پرورش

 داشته باشد.ناشی از بیماری در پی

  

 هاروش و مواد

این تحقیق در ایستگاه تحقیقننات شننیلاتی سننفیدرود 

عنندد ب ننه   180واقع در آستانه اشرفیه انجام شنند. تعننداد  

گننرم  27/5کمان بننا وزن تقریبننی آلای رنگینماهی قزل

 رهاسازی شدند. ی پرورشهاوان تهیه و در

هننا، آماده سازی سالن شامل تخلیننه و شستشننوی وان

آبگیننری و نصننب پوشنن  تننوری جهننت جلننوگیری از 
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 79 ......( وEucalyptus globulesبررسی ت ثیرات اضافه نمودن اکالیپتوس ) 

 
 

 منندت بننه انجننام شنند. ماهیننانها ب ه ماهی بیرون پریدن

 از پننس و شنندند ت ذیننه تجنناری غننذای بننا هفتننه یننک

 ند. سپسشد عادت دهی، زیست سنجیدوره  گذراندن

عنننندد وان  18در  بننننه  ننننورت کنننناملا تصننننادفی

 و بننه سیسننتم هننوادهی مجهننز ،لیتننری 110فننایبرگلاس

 منناهی ب ننه عنندد 10توزیع گردیدند ) مناسب خروجی

 مساوی یکدیگر با مخازن تمامی آب وان(. حجم درهر

 منبننع آب .گردینند،می تعننوی  مننداوم طور به که ،بود

دمننای آب وان هننای . گردینند ت مین داه آب مخازن، از

-2/8گننراد و بننا درجننه سننانتی 5/12تننا  7نگهننداری 

6/7pH=    گننرم در لیتننر میلننی  5/8تننا    5/7ب  آ  اکسیژنو

 بود. 

 6ب ننه ماهیننان بننه طننور تصننادفی در    تحقیننقدر این  

به شرح زیننر تقسننیم شنندند:  تکرار سه با کدام ، هرتیمار

و   اکننالیپتوسهننای  اسانسشاهد بدون استفاده از  :  1تیمار

 آویشن شیرازی : اسانس2تیماردر غذا.   آویشن شیرازی

آویشننن  : اسانس3کیلوگرم غذا. تیمار 1 در گرم  5/0 با

 : اسننانس4کیلوگرم غننذا. تیمننار 1 در گرم 1 شیرازی با

 بننا آویشننن شننیرازی اسننانس+  گننرم 5/0 بننا اکالیپتوس

 اکالیپتوس : اسانس5کیلوگرم غذا. تیمار 1 در گرم5/0

 اسننانس: 6تیمننارکیلننوگرم غننذا.  1 در گننرم 5/0 بننا

 ت ذیننه کیلوگرم غننذا. جهننت 1 در گرم 1 با وساکالیپت

 بننه تجاری غذای ، ازبا توجه به وزن ب ه ماهیانماهیان، 

 ( محصننول SFT-2 ,SFT-3, FFT-1)  پلننت  ننورت

 (.1)جدول شد )تبریز، ایران( استفاده دانهافر شرکت

 
 

 

 

 

 

 شرکت فرادانه تجاری غذای تقریبی آنالیز: 1جدول 

 ( SFT2,SFT3در د موجود در غذا ) ماده

 46 پروتئین 

 14 دربی 

 10 خاکستر 

 3 فیبر 

 2/1 فسفر 

 11 رطوبت

 ( FFT1در د موجود در غذا ) ماده

 40 پروتئین 

 16 دربی 

 10 خاکستر 

 5/3 فیبر 

 1/1 فسفر 

 11 رطوبت

 

 ماهیان وزنی میانگین به توجه با غذا، ابتدا تهیه برای 

 بننا کمننک  تیمننار  روزانننه هننر  غننذای  آب، مقدار  دمای  و

شنند )بننه طننور میننانگین   غذادهی محاسبه  استاندارد  جدول 

 هننر  . سننپس غننذای (Hardy, 2002)  در د بیومس(   2/ 5

 هننای اسننانس  و  شننده  پخنن   مخصوص  سینی  تیمار روی 

 غذا  روی  و  مخلوط  استریل  سرم فیزیولوژیک  با  ز ا موردنی 

 24 مدت  به  اتاق  دمای  در  شده  تهیه  غذای .  گردید اسپری 

 در مجاورت هوا قرارگرفننت   سپس   ، شده  خشک  ساعت 

 ظرفهای  در  شده  تهیه  تا بوی اسانس ها از بین برود. غذای 

 درجننه  4)دمننای    یخ ننال  داخننل  در  پلاسننتیکی دربسننته 

دسننتی، در  طننور بننه غذادهی . شد  نگهداری  گراد( سانتی 

 -12-  8  -4  ت هننایبننار در روز در سنناع  6ابتدای دوره  

اعات بننار در روز در سنن  5و از هفتننه ششننم  24و 20- 16

 مننورد هننایانجننام شنند. اسننانس 24و  19 -14 -9 -5

 خلوص در د از اطمینان تحقیق، جهت این در استفاده

 کننننده تولینند های معتبر شرکت از یکی مرثره، از ماده
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 واقع در تهران زردبند شرکت نام با گیاهی داروهای این

 (.3و  2ولا)جد گردید تهیه 3
 

 )بند زرد شرکت( صرفیم اکالیپتوس اسانس آنالیز :2جدول  

 شفاف  ظاهر

 زرد رنگ

 922/0 غلظت 

 + عطر 

واحد اندازه گیری ساکارز در  

 (                      Brixمایع  )
 گرم 100گرم ساکارز در   64

 448/1 شاخص انکساری 

 % 45حداقل سینئول 

 درجه  20در آب  حلالیت 

 

 )دبن زرد شرکت(مصرفی شیرازی آویشن اسانس آنالیز: 3جدول

 شفاف  ظاهر

 زرد رنگ

 923/0-934/0 غلظت 

 + عطر 

واحد اندازه گیری ساکارز در مایع   

(Brix                      ) 
 گرم  100گرم ساکارز در  6/67

 450/1-600/1 شاخص انکساری 

 % 10حداقل کارواکرول 

 درجه  30در آب  حلالیت 

 

هفته فاکتورهای رشد شامل در د افزای    8پس از  

، ضنننریب تبننندیل (Tacon,1990)( PBWIن )وزن بننند

(، نننرر رشنند FCR( )Hevroy et al., 2005غننذایی )

نننرر رشنند ویننژه  ، (Hung et al., 1989)( GRروزانه )

(SGR( )Hevroy et al., 2005، ) ( ضننریب دنناقیK )

(Raibeiro et al., 2004 و میزان )بقا (SR%  )(Wahli, 

et al., 2003 )بررسی شنند.  ماهیان در تیمارهای مختلف

هننای رشنند بننر اسنناس منننابع موجننود از طریننق شنناخص

 های زیر محاسبه شدند:فرمول

 Percent Body Weightدر نند افننزای  وزن بنندن  

Increase (PBWI) (Tacon,1990)  
Wt Wi

PBWI(%)
Wi

− 
=  
 

100 

Wt وiW  : متوسط وزن اولیه و وزن نهایی به گرم در هننر

 حوض ه
 

 (Feed Conversion Ratio) ضریب تبنندیل غننذایی     -

FCR (Hevroy et al., 2005) 

WiWt

TC
FCR

−


=

 
F:     مقدار غذای مصرف شده توسط ماهی به گرم 

 Wt  وiW میانگین بیومس اولیه و نهایی به گرم : 

 

 (Hung et al., 1989)( GRنرر رشد روزانه ) -

GR =  

= n         تعداد روزهای پرورش 

 Wt وiW میانگین بیومس اولیه و نهایی به گرم : 
 

 SGR (Specific Growth Rate)نننرر رشنند ویننژه      -

(Hevroy et al., 2005) 

100)( 






 −
=

T

LnWiLnWt
daySGR

 
Wt وiW      میانگین بیومس اولیه و نهایی به گرم : 

= t مدت زمان پرورش 

 

 Condition Factorضننریب کیفیننت  )دنناقی(              -

(K) (Raibeiro et al., 2004) 

100
3
=

L

Wt
K

 
t= W                      میانگین وزن نهایی 

= L میانگین طول کل نهایی 

 

 . (Wahli, et al., 2003)( %SRدر د بازماندگی )-
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100 × 

 تعداد ب ه ماهیان زنده مانده 
=در د  

 بازماندگی 
تعداد کل ب ه ماهیان ذخیره  

 شده 

 زیسننت آزمایشننگاه بننه انتقننال از پننس هیننانما ب ننه

بننا  ماهیان شکمی سطح ضدعفونی از بعد و شده سنجی

 بننازکردن بننه اقنندام استریل شرایط در د، در 70 الکل

 بننه روده، اقنندام آوریجمع از پس. گردید ماهی شکم

 توسط آن محتویات تخلیه از بعد و نموده آن بازگشایی

 از رارگرفت. پسشستشو ق مورد بار سه فیزیولوژی سرم

 اسننتریل، سننرم ای شیشننه ظننروف داخننل در آن توزین

. شنند اضافه آن به نظر رقت مورد تهیه جهت فیزیولوژی

 با ابتدا بعدی مراحل در نظر مورد هایرقت تهیه از پس

 رقننت هننر از لیتننر میلننی 1/0 اسننتریل پیپننت از اسننتفاده

 بننرای TSA کشننت محننیط حنناوی پلیننت یننک برروی

  ننورت بننه اختینناری هوازی بی و هوازی هایباکتری

 دمای در هاپلیت شده داده آنس کشت کمک به خطی

 ارزیابی روز مورد 5تا  3 مدت به گرادسانتی درجه 20

 هنناباکتری رشد و اولیه کشت انجام از بعد. قرارگرفتند

 رشد باکتری نظر از هاپلیت تمامی انکوباتور شرایط در

 و شننمارش انجننام رمنظننو بننه تند.قرارگرفت مطالعه مورد

 و شننکل اسنناس رنننگ، بننر هاکلنی خالص، کشت تهیه

 ;Busio et al., 2000) قرارگرفتننند بررسننی مورد اندازه

Moreira et al., 2005) .براسنناس هننابنناکتری سننپس   

CFU  شنندند شننمارش (درگرم کلنی )تعداد  (Ringo 

and Gatesoupe, 1998). 

  ×   a = لیتر میلی یک در کلنی تعدادCFU/g 

 فاکتور رقت × 10

 a =پلیت  در شده شمارش کلنی تعداد

 فاکتور رقت  = 100/10/1

 محیط به شده افزوده محلول میزان  = 1/0 

 

به منظور بررسی توزیع نرمال داده ها در گروه هننا و 

اسننتفاده  Kolmogorov-smirnovتکننرار هننا از آزمننون 

شد. در  ورت نرمال بننودن داده هننا بننه منظننور مقایسننه 

آماری بین گننروه هننا در تیمننار هننا از آزمننون واریننانس 

و پس از انجننام آزمننون  (Oneway ANOVA)یکطرفه 

Test of Homogeneity of Variances  جهت مقایسننه

دار آمنناری از آزمننون ها و تعیین اختلافات معنیمیانگین

دانکن استفاده شد. کلیه آنالیز های آماری با اسننتفاده از 

و جهت رسم نمودار هننا از   17رای   وی  SPSSنرم افزار  

 استفاده شد.   2007Excelنرم افزار 

 

 نتایج

 های رشد و بقا نتایج بررسی شاخص 

پس از بررسی و انجننام تحقیننق مشننخص گردینند کننه  

ضننریب دنناقی و  ،  طننول نهننایی ،  شاخص های وزن نهننایی 

هننای  در نند بازماننندگی در بننین گننروه شنناهد و گننروه 

 منناری نشننان ندادننند دار آ آزمایشی از خود اختلاف معنی 

(05/0<(p    (.   4)جدول 

تیمننار هننا  و    مقایسه ضریب تبدیل غذایی بین شنناهد   با 

دار آمنناری مشنناهده شنند  در پایننان دوره اخننتلاف معنننی 

(05/0>p).    1میننانگین ضننریب تبنندیل غننذایی در تیمننار  

کمتر از سایر تیمار هننا و شنناهد بننوده و بننه لحننا  آمنناری  

مقایسننه    بننا .  (p<05/0)  ردینند دار مشنناهده گ اختلاف معنی 

  1ب ه ماهیننان در شنناهد و تیمننار   میانگین نرر رشد روزانه 

.  (p<05/0)اخنننتلاف معننننی دار آمننناری مشننناهده شننند  

بننی  از    1میانگین نرر رشد روزانه ب ه ماهیننان در تیمننار  

دار آمنناری  سایر تیمار ها و شنناهد بننوده و اخننتلاف معنننی 

که میزان نننرر    ی . نتایج نشان م (p<05/0)گردید.  مشاهده 

و ترکیبی نیز وضننعیت بهتننری    2رشد روزانه در تیمارهای  
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نننرر رشنند  مقایسه میننانگین    با را نسبت به شاهد داشته اند.  

دار  اخننتلاف معنننی   1ب ننه ماهیننان در شنناهد و تیمننار    ویژه 

  نننرر رشنند ویننژه میننانگین    (p<05/0)آماری مشاهده شد  

بی  از سایر تیمار ها و شاهد بننوده    1ب ه ماهیان در تیمار  

.  (p<05/0) دار آمنناری مشنناهده گردینند لاف معنننی و اخت 

  21در تیمار هننا ی  نرر رشد ویژه د که میزان ا د   نشان نتایج  

  با و ترکیبی نیز وضعیت بهتری را نسبت به شاهد داشته اند. 

  1بین شاهد و تیمار افزای  وزن بدن  مقایسه میانگین در د  

دار آمنناری مشنناهده شنند  اخننتلاف معنننی در پایننان دوره  

(05/0>p)  ب ننه ماهیننان    افزای  وزن بدن . میانگین در د

بی  از سایر تیمار ها و شنناهد بننوده و اخننتلاف    1در تیمار  

  داد . نتایج نشننان  (p<05/0)  گردید دار آماری مشاهده معنی 

و ترکیبننی نیننز    2در تیمارهننای    افزای  وزن بنندن که میزان  

   (. 4  جدول ت به شاهد داشته اند ) وضعیت بهتری را نسب 
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 های رشد در گروه های آزمایشی مختلف : مقایسه شاخص4جدول

 

 

 نتایج بررسی فلور ميکروبی روده

کننل های  نتایج به دست آمده میزان باکتریبر اساس  

در  TSAبننر روی محننیط کشننت  ب ننه ماهینناندر روده 

آمنناری را نشننان   دارهای آزمایشننی اخننتلاف معنننیتیمار

 5.  بنننر اسننناس آزمنننون در تیمنننار (p<05/0)دادنننند 

و شنناهد از بیشننترین میننزان  1ازکمتننرین و در تیمننار 

رسنند بننا افننزای  (. بننه نظننر میp<05/0برخوردار بننود )

مقدار در تیمارها و هم نین در تیمار اکالیپتوس کنناه  

 جدولدر روده بیشتر بوده است )کل  های  میزان باکتری

5.) 

 
 

 

 

 

 های آزمایشی کل روده در تیمار های میزان باکتریمیانگین : 5جدول 
 حد اکثر حداقل  میانگین  ±خطای استاندارد  تیمار فاکتور

 روده کلهای باکتری

 (CFU) 

 d07/0± 71/7 60206/7 845098/7 شاهد

 d042/0±77/7 69897/7 845098/7 1تیمار 

 cd042/0± 57/7 4771213/7 60206/7 2تیمار 

 c064/0± 59/6 4771213/6 69897/6 3تیمار 

 b059/0± 36 /6 30103/6 4771213/6 4تیمار 

 a016/0± 98/5 9542425/5 6 5تیمار 

 5تيمار   4تيمار   3تيمار   2تيمار   1تيمار   شاهد  فاکتور 

 22/5 ±  16/0 12/5  ±040/0 11/5 ±  24/0 26/5 ±13/0 34/5 ±38/0 58/5 ±20/0 وزن اولیه )گرم( 

 29/8 ±09/0 15/8±22/0 25/8 ±13/0 40/8 ±12/0 33/8 ±31/0 54/8 ±18/0 طول اولیه )سانتی متر(

 68/15 ±  58/0 08/15 ±66/0 92/15 ±  74/0 20/16 ±70/0 17/ 67 ±1/1 68/16 1±/82 )گرم( وزن نهایی 

 99/11 ±  095/0 70/11 ±19/0 03/12 ±  038/0 93/11 ±20/0 27/12 ±27/0 17/12 0±/56 طول نهایی )سانتی متر( 

 91/0 ±  02/0 93/0 ±  02/0 91/0 ±  034/0 95/0 ±  04/0 95/0 ± 0014/0 92/0 ±  032/0 ضریب داقی 

 b057/0  ± 004 /1 a044/0  ± 87/0 ab061/0  ± 97/0 ab079/0  ± 99/0 b095/0  ± 08/1 b046/0  ± 02/1 ضریب تبدیل غذایی 

 a009/0  ± 19/0 b009/0  ± 22/0 ab011/0  ± 19/0 ab014/0  ± 20/0 a015/0  ± 17/0 a008/0  ± 19/0 نرر رشد روزانه 

 a14/0 ±  93/1 b07/0 ±  13/2 ab0072/0  ± 005/2 ab12/0 ±  02/2 a17/0  ± 94/1 a043/0  ± 96/1 ویژه  نرر رشد

 a29/24  ± 77/197 b60/11  ± 15/230 ab14/12  ± 85/207 ab92/21  ± 84/212 a73/27  ± 62/198 a33/27  ± 32/200 )%(  افزای  وزن بدن 

 60 ± 0 33/63 ±33/3 67/66 ±  33/3 70 ±77/5 33/73 ±82/8 67/66  ±867/6 )%(   در د بازماندگی 
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 بحث

نتننایج تحقیننق حاضننر بیننانگر ایننن مطلننب اسننت کننه 

جیننره  کیلننوگرم 1 درگننرم  5/0 اسانس آویشننن بننا دوز

های رشد نظیننر نننرر رشنند غذایی باعث افزای  شاخص

زانننه، نننرر رشنند ویننژه، در نند افننزای  وزن بنندن و رو

 بازماننندگی و بهبننود ضننریب تبنندیل غننذایی گردینند.

در ماهیان ت دیننه شننده بننا   ضریب تبدیل غذاییهم نین  

جیننره  کیلننوگرم 1 درگننرم  5/0اسانس آویشننن بننا دوز 

نننرر رشنند غذایی کمتر از شنناهد و سننایر تیمارهننا بننود.  

زای  ورن بنندن در و میننانگین افنن   روزانه، نرر رشد ویژه

نسبت به گننروه شنناهد و سننایر تیمارهننا   10تیمار آویشن  

و ترکیبننی نیننز وضننعیت بهتننری   2بیشتر بود و تیمارهای  

نسبت به گروه شاهد داشننتند. هم نننین بیشننترین در نند 

 g 5/0بازماندگی در ماهیان ت دیه شده با اسانس آویشن 

دیده شنند، هردننند اخننتلاف معنننی دار آمنناری مشنناهده 

.. در مقایسه میانگین ضریب داقی بین p)>05/0دید)نگر

پایان دوره اختلاف معنننی  شاهد و گروه های تیماری در  

گینناهی   فعال  ترکیبات   .p)>05/0)دار آماری مشاهده نشد 

 اثننرات  توانننند مننی  فلاونوئینندها(  و  فنلننی  )نظیرترکیبننات 

شننامل   اثرات  این .  باشند  داشته  زنده  موجودات  بر  متعددی 

 نیتننروژن، بهبننود  دفننع  هضم، کاه   و  ت ذیه  بازده  بهبود 

 تقریبی  است. تطابق  حیوان  سلامت  وضعیت  و  روده  فلور 

 کننده  های ایمنی ت یید شاخص  و  رشد  های شاخص  نتایج 

 رشد  توان می  ایمنی  سیستم  تقویت  با  که  است  فرضیه  این 

 ایمنی  تحریک  در  اجزایی که  احتمالًا.  نمود  تسریع  نیز  را 

شننوند  مننی  باعننث  نیننز  را  رشنند  دارننند، تحریننک  نقنن  

 (Windisch et al,2008  ) در تحقیقننات ذیننل نتننایج

 مشابهی به دست آمد: 

Farahi ( 2010و همکنناران)  بننا بررسننی اثننر سننیر

(Allium sativum بر برخی از شنناخص هننای خننونی و )

کمننان دریافتننند آلای رنگننینترکیبات لاشه منناهی قننزل

در داری وزن اکتسننابی و کننارآیی رشنند بننه طننور معنننی

مشننکینی و های ت ذیه شده با سننیر افننزای  یافننت. گروه

-آلای رنگننینقننزلدر بررسی ت ذیننه    (1390همکاران )

با لننوامیزول افننزای  در نند بقننا را در ایننن منناهی کمان  

با مقایسه اثر   (1389عبدی و همکاران )مشاهده نمودند.  

لننوامیزول، عصنناره اکیناسننه و آویشننن بننر بازماننندگی و 

 Astronorusiی رشد در ماهی اسکار )برخی فاکتور ها

ocellatus بیننان نمودننند تیمارهننای ت ذیننه شننده بننا )

خننوراك حنناوی عصنناره اکیناسننه بهبننود فنناکتور رشنند 

به طوری که، میننزان   .رانسبت به گروه شاهد نشان دادند

افزای  وزن، نرر رشد ویژه و ضریب تبدیل غننذایی بننه 

فته بود. البتننه طور معنی دار نسبت به گروه شاهد بهبود یا

 یدر در د تلفات طول دوره تیمار اکیناسه تفنناوت معننن 

. اسننکوئی و داری نسبت به بقیه تیمارها مشاهده نگردینند

تنناثیرات ت ذیننه ای گینناه اکیناسننه بننر  (2011همکنناران )

هننای بیوشننیمیایی و خننون هننای رشنند و ویژگننیشاخص

کردند. پننس را بررسیکمان  آلای رنگینقزلشناسی در  

بیشننترین و   g  25/0,  g  5/0هفته غذادهی تیمارهننای    8از  

را نشان دادننند.   SGRگروه شاهد کمترین سطح رشد و  

 هم نننننننننین کنننننننناه  قابننننننننل تننننننننوجهی در 

FCR  بننین شنناهد و تیمارهننایg 25/0, g 5/0  وجننود

 داشت. 

 برخی نتایج غیر مشابه عبارتند از: 

Farahi ( 2012و همکنناران)  360در یننک بررسننی 

 20ی رنگننین کمننان بننا وزن تقریبننی  عدد ماهی قزل آلا

گروه شامل شاهد، ت ذیه با گیاه بادرنجبویه   3گرم را در  

(Melissa officinalis )2% ت ذیننه بننا گینناه الوئننه ورا  و

(Aloe vera )1%  را مننورد مطالعننه قننرار دادننند وبننه ایننن

نتیجه رسننیدند کننه رشنند وشننرایط بنندنی ماهیننان از ایننن 
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تند اما نرر زنده مننانی در مکمل های غذایی تاثیر نپذیرف

( تنناثیر 1391گروه های ت ذیه شده بهبود یافت. ارجننی )

 Ocimum basilicum)سطوح مختلف عصاره ریحننان )

بننر میننزان رشنند، بقننا، برخننی از شنناخص هننای خننونی و 

مقاومنننت ب نننه ماهینننان قنننزل آلای رنگنننین کمنننان 

(Oncorhynchus mykiss را در مقابله با تن  حرارتننی)

به ایننن نتیجننه رسننیدند کننه ایننن عصنناره   .دبررسی نمودن

میزان بقا و بهبود فاکتورهای خونی را در این ماهیننان بننه 

 .طور موثری افزای  داده اما بر رشد بی اثر بوده است

توان به عوامل محیطننی مانننند علت این تفاوت را می

دمای آب، عوامننل فیزیولننوژیکی وژنتیکننی، نننوع گونننه 

ترکیبات متشکله گیاه، ی،  ماهی، فرمولاسیون جیره غذای

 وابسته دانست. مدیریت و شرایط پرورشی

بننه طننور کلننی تحقیقننات زیننادی در ارتبنناط بننا اثننر 

های گیاهی بر روی فلور باکتریننایی ب ننه ماهیننان اسانس

طبننق نتننایج  ورت نگرفته است.  کمان  آلای رنگینقزل

هننای کننل در روده بننه بننه دسننت آمننده فراوانننی باکتری

کمتر از شاهد بود. به نظننر   آزمایشیرهای  ترتیب در تیما

کننل اکننالیپتوس فراوانننی    مقننداررسد که بننا افننزای   می

روده ب ننه ماهیننان کنناه  های غیننر مفینند روده  باکتری

 یافته است. 

Hongbai  ( تنناثیر پنننج گینناه 2004و همکنناران )

 Astragalus) داروینننننی دیننننننی ریشنننننه گنننننون

membranaceus Fisch) ریشنننننننه عنننننننرق ین ،

(Scutellaria baicalensis Georgi)( تاکاهو ،Poria 

cocos Wolf( گیاه برگ قلبی ،)Houttuynia cordata 

Thunbو )( هنناتیسHatis indigotica Fort را بننه )

عنوان افزودنی غذایی بننر رشنند و فلننور میکروبننی کپننور 

کردننند. نتننایج بررسننیCyprinus carpio) معمننولی )

زا و غیننر مفینند در هننای بیمنناری حنناکی از مهننار باکتری

 و منننابع محدودیت به توجه های آزمایشی بود. باگروه

 روی پارامترهننای گرفتننه  ننورت اندك نسبتا مطالعات

 بننه توجننه بننا و آبزیننان فلننور باکتریننایی روده و خننونی

 رسدنظر می به آبزی پروری  نعت روزافزون گسترش

 به تا گیرند  ورت ارتباط  این در بیشتری مطالعات باید

 نیازهننای بتوان پاسخگوی  نعت این گسترش ازاتمو

 هایبیماری درمان و پیشگیری، تشخیص زمینه در علمی

 . بود رشدشان افزای  و آنها

عصنناره  از ترکیبی سینرژیستی ت ثیر بررسیدر پایان 

 ایمنننی پاسننخ و رشد ارتقاء در گیاهی هایاسانس و ها

 آلایقننزل بازماننندگی و مقاومننت آبزیننان، بررسننی در

 در اسانس آویشننن شننیرازی و اکننالیپتوس با شده ت ذیه

 گردد.عوامل استرس زا تو یه می برابر

 

 سپاسگزاری

از ریاسننت محتننرم و کارکنننان ایسننتگاه تحقیقننات 

شیلاتی سفیدرود جهننت در اختیننار قننرار دادن امکانننات 

جلیننل پننور کننه در جلیننل  لازم و هم نین آقای مهندس  

ی نمودننند  ننمیمانه یننار مننا راانجننام کارهننای آمنناری 

 گردد.سپاسگزاری می
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