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"مقاله پژوهشی"  

 

های  دلتامترین بر فعالیت آنزیم کشحشرهحاد و مزمن   ات اثر

  طلایی ماهی یبافت شناسیآسیباستراز مغز، کاتالاز خون و کولیناستیل

Carassius auratus  در حضور ویتامینC 
 

 1علی اکبر طافی، *2، سعید مشکینی1پورمریم بهتری 

 یعی، دانشگاه ارومیه، ارومیه، ایران گروه شیلات، دانشكده منابع طب  -1

   گروه بهداشت و کنترل کیفی مواد غذایی، دانشكده دامپزشكی، دانشگاه ارومیه، ارومیه، ایران -2
 

 24/12/1400 تاریخ پذیرش:                                     16/8/1400 تاریخ دریافت:

 

 چکیده

استراز مغز و کاتالاز سرم  کولیناستیلهای  دلتامترین و تأثیر آن بر فعالیت آنزیم  کشحشرهسمیت حاد و مزمن    تعیین  هدف این مطالعه      

بافت ماهیو  کبد  و  آبشش  ویتامین   )auratus Carassius(کاراس طلایی    های  حاد  بود.    Cدر حضور  آزمایش سمیت    50LCدر 

یک ( در چهار تیمار:  g  5/0±10ماهیان )  بر  آنمزمن    تأثیر غلظت  و  محاسبه شده  (Probit test analysis)دلتامترین با آزمون پروبیت  

)فاقد سم و ویتامین(، دو ) )  ppm  0158/0شاهد  ( و چهار  Cویتامین    mg/Kg Food  200دلتامترین +    ppm  0158/0دلتامترین(، سه 

(mg/Kg Food  200    ویتامینCپایان آزمایش بررسی شد. در  بافتی،یمی و آسیببرای مطالعات آنز  (  بافت  نمونه   شناسی  های خون و 

در مقایسه با شاهد شد و کاتالاز  استراز  کولیناستیلکاهش فعالیت    باعث. نتایج نشان داد دلتامترین )تیمار دو(  ماهیان تهیه شد  آبشش و کبد

( باعث افزایش p<05/0داری )یمار سه بطور معنیدر ت  Cاما ویتامین    .(p<05/0)دار بود  استراز معنیکولینکه این کاهش در مورد استیل

 بافت  های ثانویه درو هیپرپلازی تیغه  اتصال،  یشد. دلتامترین )تیمار دو( موجب ایجاد نكروز، کوتاه  نسبت به تیمار دوم  فعالیت این آنزیم

، (Cویتامین    و  دلتامترین)ی در تیمار سه  های بافتایجاد واکوئل چربی در بافت کبد گردید. شدت آسیب  و  ریزی، نكروزو خون  ها،آبشش

دوم  تیمار  از  بر  )دلتامترین(  کمتر  ویتامین  بود.  نتایج،  ماه  Cاساس  غذایی  جیره  طلایی  یدر  آنزیمی  کاراس  شرایط  بهبود  سیستم    باعث 

 . شوددلتامترین در آبشش و کبد ماهیان می بافتی ناشی از هایو کاهش آسیب اکسیدانیآنتی

. C ،Carassius auratusاستراز، ویتامین کولیناستیلدلتامترین، کاتالاز،  کلمات کلیدی:

 
 meshkiniy@urmia.ac.ir: مکاتبات دارعهده  *
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 مقدمه 

تغییر کیفیت آب تمامی جوووامعی کووه در آن محوویط 

دهوود را تحووت تووأثیر جوودی قوورار مووی  ،کننوودزندگی می

(Mishra et al., 2014)ای ها بطور گستردهکش. حشره

گیرند و های کشاورزی مورد استفاده قرار میدر فعالیت

هووای آبووی هووا وارد اکوسیسووتمای از آنقسوومت عمووده

 Das and Mukherjee, 2003; Mishra etشوووند )می

al., 2014های ها به تدریج وارد زنجیرهکش(. این آفت

هووا بووه ها شده و از طریق پلانكتونغذایی موجود در آب

و در نهایت به سووفره غووذایی انسووان وارد   ،ها منتقلماهی

گان آبزی و مهرههدف مانند بیموجودات غیر  شوند.می

ها که به منابع کشتوکسیک حشرهماهیان به اثرات نورو

 Shankar) شوووند، بسوویار حسوواس هسووتندآبی وارد مووی

Murthy et al., 2013)هووا بووه . در حال حاضر پیرتروئید

های دلیل فعالیت انتخابی، سمیت پووایین بوورای ارگانیسووم

لایشان در برابوور طیووی وسوویعی از غیر هدف و فعالیت با

های مورد اسووتفاده کشحشرات، یكی از بیشترین حشره

یكووی از   .شونددر کشاورزی و جنگلداری محسوب می

ها دلتامترین اسووت ترکیبات سنتتیک در گروه پیرتروئید

 خووانگی  و  کشوواورزی  هووایفعالیت  درکه بطور وسوویعی  

 گیووردمووورد اسووتفاده قوورار می حشوورات بوورای کنتوورل

(Aznar-Alemany et al., 2017)  و حوضووه اسووتفاده

گسترده از این سووم، تحقیووق و بررسووی اثوورات آن را بوور 

محوویط زیسووت و جووانوران غیرهوودف بووا اهمیووت توور 

 .استنموده

باشووند کووه بووه ماهیان مهمترین موجودات آبزی مووی 

هووا از علت ارزش اقتصادی و حساسیت در برابر آلاینووده

مین دلیوول جهووت هو بووه  ،ودهاهمیت خاصی برخوردار بوو 

هووا سنجی در بعوود وسوویعی از آنانجام آزمایشات زیست

 عنوان یووک نمونووههگووردد. موواهی طلایووی بوو اسووتفاده مووی

بیولوژیكی مهم جهووت مطالعووات فیزیولوووژیكی در نظوور 

شود و نتایج در خصوص ایوون گونووه بووا طیووی گرفته می

 Eslamlooشووود )های ماهی مقایسه موویوسیعی از گونه

et al., 2014ها ممكوون ها برای ماهی(. سمیت پیرتروئید

است مهلک باشد یا منجر به اسووترس شووود کووه بووه نوبووه 

خووود باعووث سوورکوب سیسووتم ایمنووی و حساسوویت بووه 

 (. Vani et al., 2011شود )عفونت ثانویه می

بیشتر سموم ارگانوفسفره از جمله دلتامترین بووا توواثیر 

کولین اسووتراز و یلهووایی همنووون اسووتبوور میووزان آنزیم

های سیسووتم کاتالاز نقش منفی خود را در کاهش پاسخ

اکسیدانی بدن آبزیان اعمووال ایمنی و تضعیی توان آنتی

. سووطف فعالیووت ایوون (Ozcan et al., 2012)کننوود می

های مهم بیوشیمیایی در زمینووه تعیووین ها از شاخصآنزیم

حساسیت ناشی از تماس ماهیووان بووا سووموم و یووا حضووور 

سووموم در محوویط یووا بوودن آنهاسووت. لووذا بررسووی میووزان 

هووا در بوودن و همننووین پووژوهش در تغییوورات ایوون آنزیم

زمینه استفاده از موادی که باعث جلوووگیری از تغییوورات 

ها شده و در تعدیل میووزان فعالیووت آنهووا شدید این آنزیم

موثر باشد، بسیار دارای اهمیت اسووت )علووی عسووگری و 

 (.1397همكاران، 

یووووا اسووووید آسووووكوربیک یكووووی از  Cامین ویتوووو 

توانوود تووأثیر های غیرآنزیمی است کووه موویاکسیدانآنتی

بووا   هووای آزاد را در بوودن محوودود کوورده ومنفی رادیكال

از آسیب   اکسیدانیهای سیستم آنتیتاثیر بر میزان آنزیم

دارای  C. ویتووامین کنوودهووا جلوووگیریرسوویدن بووه بافووت

و  (Cytosolic) توانوووایی در حفااوووت از سیتوسوووولیک

های اکسوویدانی ها در برابر آسیبترکیبات غشایی سلول

سازی جیره با اند که مكملاست. محققین گزارش کرده

های منفووی های آبزی از آسیببرای ارگانیسم  Cویتامین  

کنوود و مسوومومیت ایجوواد شووده اسووترس جلوووگیری مووی
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هووای آلوووده را بووه حووداقل رسووانده اسووت و بواسووطه آب

 ,.Ozcan et alدهوود )ی ایمنی را افزایش موویهاواکنش

باتوجه به اهمیتی که تاثیر سووموم کشوواورزی بوور   (.2012

های آبووزی دارد، پژوهشووگران محیط زیست و ارگانیسم

پور ( و حسووین1392مختلفی از جمله ترخانی و هدایتی )

( در مطالعووات خووود میووزان سوومیت 1392و همكوواران )

ن و دیووازینون را بووه سموم پرکاربردی همنووون دلتووامتری

 (Carassius auratus)ترتیب در ماهی کاراس طلایووی 

مورد بررسووی  (Pterophyllum scalare)و ماهی آنجل 

انوود، و سوومیت بووالای ایوون سووموم را بوورای ایوون دادهقرار

انوود )ترخووانی و هوودایتی، ماهیووان زینتووی گووزارش کرده

در  ،ایووونبنووابر (. 1392پور و همكوواران ؛ حسووین1392

لعه حاضر، با توجه به کاربرد گسترده سم دلتووامترین مطا

هووای آبووی و در کشاورزی و نفوذ این سم به اکوسیسووتم

کش بوور سمیت آن برای آبزیان، میزان سمیت این حشره

 Carassius)  ماهی کاراس طلاییاکسیدانی  سیستم آنتی

auratus)    اکسیدانی ویتووامین  نقش آنتیوC   در کوواهش

 .رفتگقرار سمیت آن، مورد بررسی
 

 هامواد و روش

 مزمنو تهیه ماهیان و آزمایشات سمیت حاد 

        موواهی طلایووی بووا میووانگین وزنووی قطعووه 348تعووداد 

g 5/0±10  از یكووی از مراکووز تكویوور و پوورورش ماهیووان

زینتی تبریز تهیه و پس از ضوودعفونی بووا محلووول نمووک 

درصوود، جهووت سووازگاری بووا شوورایط محوویط  5طعووام 

به مدت یک (  pH=4/7و    C˚  24آب  دمای  آزمایشگاه )

 لیتری نگهداری شدند. 1000 مخزنهفته در 

 50LCآزمایش تعیووین سوومیت حوواد و مقوودار عووددی 

سووازمان همكوواری و   203براساس دسووتورالعمل شووماره  

( و بصووورت اسووتاتیک انجووام OECDتوسعه اقتصووادی )

قطعه ماهی طلایووی در  180. تعداد (OECD, 2001)شد 

بووه موواهی(    12ه تكوورار )در هوور تكوورار  پنج تیمار و با سوو 

 ppm  075/0  ،ppmساعت در معوورم مقووادیر    96مدت  

15/0  ،ppm  3/0    وppm  6/0   سم دلتامترین )بووا افووزودن

هووا( قوورار سم به آب و سپس معرفی ماهیان بووه آکواریوم

داده شدند. طی این مدت تعویض آب صورت نگرفته و 

گرفووت.   های هوادهی انجووامهوادهی آب به وسیله پمپ

هووای برقووی و در درجووه دمووای آب بووه وسوویله بخوواری

تنظیم گردید و بووه منظووور خوورو  مووواد   C˚  24حرارت  

از دفعی ماهیان روزانه عموول سوویفون کووردن انجووام شوود.  

ثبووت و  h  24آغاز آزمایش میزان مرگ و میر ماهیان هر  

بلافاصله از سیستم حذف شوودند. پووس   تلی شدهماهیان  

سم دلتامترین  96h 50LCر عددی از اتمام آزمایش مقدا

 Probitاسوواس آزمووون آنووالیز پروبیووت )برای ماهیووان بر

Analysis Test محاسبه شد )(Asifa et al., 2016). 

برای تعیین اثرات مسوومومیت مووزمن سووم دلتووامترین، 

قطعه ماهی طلایی در چهار تیمار به صورت،   168تعداد  

و ویتووامین(، شاهد )تغذیه با غذای بدون سووم  تیمار اول:  

50LC تیمار دوم: دلتامترین با غلظت یووک دهوومد مقوودار 

96h  (ppm  0158/0  تیمار سوم: دلتامترین با دلتامترین ،)

 96h 50LC (ppm 0158/0غلظووت یووک دهوومد مقوودار 

و تیمووار  ( Cویتووامین  mg/Kg Food 200دلتووامترین + 

بووا سووه ، mg/Kg Food 200با مقوودار  Cچهارم: ویتامین 

 12قطعوووه مووواهی( در  14تكووورار حووواوی  تكووورار )هووور

بنوودی لیتوور آب تقسوویم 30ای حوواوی آکواریوووم شیشووه

ها با توجه به نیمه عمر سم تعویض آب آکواریوم  شدند.

 ,MacLachlanدلتووامترین )دو هفتووه( انجووام گردیوود )

دهی و عمل سیفون نیووز (. ضمن تعویض آب، هوا2014

ایی، به منظووور خوورو  مووواد دفعووی و زائوودات مووواد غووذ

بوورای تغذیووه ماهیووان از   بصورت روزانووه انجووام گردیوود.
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سوواخت کشووور تایلنوود(   OPTIMUM)های غذایی  پلت

های مورد استفاده در تغذیه گروه Cاستفاده شد. ویتامین 

 6O8H6Cمربوطه اسیدآسووكوربیک بووا فرمووول شوویمیایی  

کشووور آلمووان بووود.   EMD-Milliporeساخت شوورکت  

زانه دو بار و به مقوودار دو روز و رو  30دهی به مدت  غذا

 درصد وزن ماهیان صورت گرفت.

 

 های سرم خون و بافت ماهیتهیه نمونه

ی روزه 30ی بوورداری در انتهووای دورهبوورای نمونووه

قطووع گردیوود و   h  24دهی ماهیان به مدت  آزمایش، غذا

ماهی بصورت تصووادفی پووس از بیهوشووی   6از هر تكرار  

بووا قطووع سوواقه   محلول پودر گوول میخووک،  ppm  150در  

های خونی پس از . نمونهندگیری شدها خوندمی از آن

سووانتریفوژ  rpm 3000بووا دور  min 15انعقوواد بووه موودت 

هووای ها با سمپلر جداسووازی شوود. نمونووهشدند و سرم آن

گیری آنزیم کاتووالاز در سرم تا زمان استفاده برای اندازه

 ,Amin and Hashem) شوودندنگهووداری -C80˚دمای 

استراز مغووز کولیناستیلگیری آنزیم  . برای اندازه(2012

های بافووت مغووز از ماهیووان گرفتووه شووده و تووا زمووان نمونه

شووودند. بووورای نگهوووداری -C80˚آزموووایش در دموووای 

هووای کبوود و آبشووش شناسی بافتی، بافتمطالعات آسیب

ماهیان جدا شده و پس از شستشو با سرم فیزیولوووژی در 

. پووس (Kan et al., 2012)شدند هقرار داد 10فرمالین % 

از مراحل پاساژ بافتی، بووا اسووتفاده از دسووتگاه میكروتوووم 

میكرون تهیه شووده و بووا روش   5مقاطع بافتی با ضخامت  

-شدند. میكروگرافآمیزیائوزین رنگ -  هماتوکسیلن

هووای بووافتی تهیووه شووده توسووط میكروسووكو  نوووری بووا 

د. شوودنبررسووی شووده و عكسووبرداری 40بزرگنمووایی 

 تصاویر تهیه شده از مقاطع بافتی برای بررسووی تغییوورات

هووای شوواهد مووورد مقایسووه نمونووه بووا پوواتولوژیكی،

 گرفتند.قرار

 

 هاآنزیم گیریاندازه

اسوواس استراز بافت مغووز برکولیناستیلفعالیت آنزیم  

گردیوود. گیریاندازه ،(2016)و همكاران   Freitasروش  

 g 2/0بطور دقیق وزن شده و  های بافت مغز ماهیاننمونه

 KCl 10از محلووول  ml 2از هوور نمونووه بافووت مغووز را در 

درصوود موجووود در دسووتگاه هموژنووایزر اضووافه کوورده و 

 minکاملا هموژن شده و با دستگاه سانتریفیوژ به مدت  

وژ شوودند و مووایع یفیسووانتر rpm 10000بووا سوورعت  10

دیوود. گرسووازیرویی که همان عصاره بافت مغز بود جدا

 96هووای میكروپلیووت  عصاره بافت مغز در داخل چاهک

های حاوی نمونه و ای ریخته شده و به تمام چاهکخانه

 µl  1000های حوواوی محلووول اسووتاندارد مقوودار  چاهک

شد و مجموعه حاصوول افزوده Pyrophosphate محلول 

min 3  دقیقوووه در دموووایC˚ 37  در داخووول انكوبووواتور

محلووووووول  µl250گرفتنوووووود. سووووووپس مقوووووودار قرار

Butyrylthiocholine  شوود و پووس از هووا افووزودهبه نمونه

هووا چهووار مرتبووه و بووا ، جذب نوری نمونهmin  2گذشت  

 Elisaای بوسوویله دسووتگاه فواصوول زمووانی یووک دقیقووه

Reader (DANA, USA)   در طووول موووnm 405 

قرائووووت گردیوووود. بوووورای محاسووووبه فعالیووووت آنووووزیم 

ساس دسووتورالعمل، میووانگین ااستراز مغز، برکولیناستیل

هووا در هوور قرائووت در عوودد تفوواوت جووذب نوووری نمونووه

-انوودازه .(Freitas et al., 2016)ضرب گردید  68500

-گیری آنزیم کاتالاز سرم به روش الایزا و کیت اندازه

، Abcam، شرکت  ab123456گیری کاتالاز )به شماره  

 کشور انگلستان( و بوسوویله دسووتگاه الایزاریوودر )مووار 

AWARENESS.کشور آمریكا( انجام شد ، 
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 تجزیه و تحلیل آماری

 Probit Analysisاز آزمون  96h 50LCبرای تعیین 

Test  افووزار های مربوطه توسط نرمگردید. نموداراستفاده

Excel  گرفتنوود. جهووت رسم و مورد تجزیه و تحلیل قرار

ها از آزمون آنالیز واریانس دو طرفه تجزیه و تحلیل داده

(Two Way ANOVA)  و جهووت بررسووی اخووتلاف

 SPSSافووزار در نرم Tukeyهووا از آزمووون میووانگین داده

 95هووا در سووطف اطمینووان گردیوود. کلیووه آزموووناسووتفاده

 .گرفتندصورت 05/0داری درصد و میزان معنی
 

 نتایج

 دلتامترین 50LCنتایج مربوط به 

-تلفات حاصل از مجاورت ماهی طلایووی بووا غلظووت

 h  24  ،h  48  ،h  72هووای  یشی دلتامترین در زمانهای افزا

 .است( آورده شده1ساعت در )جدول  h 96و 

 
 ساعت 96های مختلی سم دلتامترین، طی مدت زمان غلظت تعداد تلفات تجمعی ماهیان طلایی در: 1جدول 

 تعداد تلفات تجمعی ماهیان طی زمان
 تعداد ماهیان

 غلظت دلتامترین 

(ppm) 96 ساعت اعتس 72  ساعت 48  ساعت 24   

0 0 0 0 36 0 

12 6 0 0 36 075/0  

12 12 6 0 36 15/0  

24 18 12 6 36 3/0  

36 36 30 18 36 6/0  

 

اسوواس میووزان موورگ و میوور ماهیووان طلایووی در بر

ساعته سووم دلتووامترین   50LC  96آزمایش سمیت کشنده،  

افووزار نرم  Probitبرای ماهیان کاراس طلایووی بووا آزمووون  

SPSS    ( نشان داده شده 2محاسبه گردید که در )جدول

 است.

 

 سم دلتامترین برای ماهیان طلایی 96h 50LCبرای تعیین  Probitنتایج جدول آزمون  : 2جدول 

 

 

  

 (95%  درجه اطمینان)  (ppm) *غلظت 

1LC 017/0 

10LC 046/0 

30LC 096/0 

50LC 158/0 

70LC 262/0 

90LC 543/0 

99LC 484/1 
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 مغز  استرازکولین استیل  فعالیت آنزیم یجنتا

اندازه مقادیر  آنالیز  از  حاصل  شده  نتایج  گیری 

آنزیم   تیمارکولین استیلفعالیت  در  مختلی  استراز  های 

استراز در هر دو کولین استیلنشان داد که فعالیت آنزیم  

( دو  )  ppm  0158/0تیمار  سه  و   ppmدلتامترین( 

( در Cویتامین    mg/Kg Food  200دلتامترین +    0/ 0158

معنی کاهش  شاهد  تیمار  با  دادند مقایسه  نشان  را  داری 

(05 /0>p( که  است  حالی  در  این   ،)ppm  0158/0  

(، در مقایسه  Cویتامین    mg/Kg Food  200دلتامترین +  

( دو  تیمار  افزایش   ppm  0158/0با  دارای  دلتامترین( 

آنزیم  معنی فعالیت  در   بود از  استرکولین استیلدار 

(05 /0>p( تیمار چهار .)mg/Kg Food 200  ویتامینC  )

آنزیم   فعالیت  در  افزایش  نیز  افزایش  نیز 

در  کولین استیل افزایش  این  که  داد  نشان  را  مغز  استراز 

 (. 1 شكلدار نبود )مقایسه با تیمار شاهد معنی

 

 
 استراز مغز در تیمارهای مختلی کولیناستیلالیت آنزیم مقایسه میزان فع :1شكل 

 

 نتایج فعالیت آنزیم کاتالاز 

 ppmنتایج نشان داد که سم دلتامترین در تیمووار دو )

دلتامترین( باعث کاهش فعالیت آنزیم کاتووالاز   0158/0

داری را گردید که در مقایسه با تیمار شاهد تفاوت معنی

 ppm 0158/0هووای سووه )ر(. تیموواp>05/0نشووان نووداد )

( و چهووار Cویتووامین  mg/Kg Food 200دلتووامترین + 

(mg/Kg Food 200  ویتووامینC منجوور بووه افووزایش )

اما این افووزایش فعالیووت در   .فعالیت آنزیم کاتالاز شدند

(. تیمووار p>05/0دار نبووود )مقایسه با تیمووار شوواهد معنووی

 ( نسووبت بووه تیمووارCویتامین  mg/Kg Food 200چهار )

دار فعالیووت دلتامترین( افووزایش معنووی ppm 0158/0دو )

(.2 لشوووك( )p>05/0دنبوووال داشوووت )هکاتوووالاز را بووو 
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 میزان فعالیت آنزیم کاتالاز در تیمارهای مختلی  :2شكل 

 

ماهی   و کبد  بافتی آبشش  نتایج آسیب شناسی 

 طلایی 

آسیب گمشاهدات  بافتی  تیمار شناسی  و  شاهد  روه 

( دهنده Cویتامین    mg/Kg Food  200چهار  نشان   ،  )

کمان  هر  ساختمان  در  که  بوده  طبیعی  بافتی  ساختار 

-های آبششی اولیه دارای تعداد زیادی تیغهآبششی، تیغه

 (. 3 لشك های آبششی ثانویه در طرفین خود هستند )

 

  
تیغه   -bتیغه ثانویه،  -a)سمت چپ( در ماهی طلایی،  Cست( و تیمار تغذیه شده با ویتامین های آبششی شاهد )سمت راساختمان تیغه :3شكل 

 (H&E 400xاولیه )

 

( تیمار دو  های  دلتامترین(، آسیب   ppm  0158/0در 

تیغهبافت شدن  کوتاه  جمله  از  پهن شناسی  ثانویه،  های 

های ثانویه،  های اولیه و ثانویه، ادم، نكروز تیغهشدن تیغه

های ثانویه در ها و بهم چسبیدگی تیغهپرپلازی در تیغههی

 (. 3شكل مقایسه با تیمار شاهد مشاهده شد )

( سه  تیمار  +    ppm  0158 /0در   mg/Kgدلتامترین 

Food  200    ویتامینCهایی مانند هیپرپلازی  (، نیز آسیب

ab a ab b 
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تیغه چسبیدگی  بهم  این و  اما  شدند  مشاهده  ثانویه  های 

تیمآسیب به  نسبت  )ها  دو  دلتامترین(    ppm  0158/0ار 

 (. 4شكل شدت کمتری داشتند )

 

  
ها،  چسبندگی تیغه -a)سمت چپ( در ماهی طلایی،  Cهای آبششی تیمار دلتامترین )سمت راست( و دلتامترین+ویتامین ساختمان تیغه :4شكل 

b-  ،ادمc- های ثانویه، کوتاه شدن تیغهd- ( پهن شدن تیغه اولیهH&E 400x ) 
 

آسیب تیمار  مشاهدات  و  شاهد  تیمار  کبد  بافت  شناسی 

( دهندهCویتامین    mg/Kg Food  200چهار  نشان   ،) 

 (. 5شكل ساختار بافتی طبیعی بود )

  
 (H&E 400x)سمت چپ( در ماهی طلایی، ) Cهای کبدی شاهد )سمت راست( و تیمار تغذیه شده با ویتامین بافت سالم سلول: 5شكل 

 

 ppm 0158/0شناسووی تیمووار دو )نتووایج آسوویبدر 

هووای بووافتی دلتامترین( در مقایسه با تیمار شوواهد، آسوویب

هووای هووای کبوودی، واکوئوولهمنون تورم سلولی سوولول

هووای کبوودی، خووون ریووزی و نكووروز در چربی در سلول

 (.6شكل های کبدی مشاهده شد )تعدادی از سلول

 mg/Kgدلتووامترین + ppm 0158/0در تیمووار سووه )

Food  200    ویتامینCهووایی همنووون نفوووذ ( نیووز آسوویب

های کبوودی مشوواهده شوود و های چربی در سلولواکوئل

 ppmهای بووافتی نسووبت بووه تیمووار دو )شدت این آسوویب

(. بررسوووی 6شوووكل دلتوووامترین( کمتووور بوووود ) 0158/0
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 آورده شده است. 3جدول هووای بووافتی در تیمارهووای مختلووی در ای آسوویبمقایسه
 

  
تورم  -a)سمت چپ( در ماهی طلایی،  Cهای کبدی تیمار حاوی سم دلتامترین )سمت راست( و تیمار دلتامترین+ویتامین سلول :6شكل 

 (H&E 400xها )های چربی در هپاتوسیتنفوذ واکوئل -cهای خونی، خونریزی و مشاهده سلول -bهای کبدی، سلول

 

 های مختلی در بافت آبشش و کبد ماهیان طلایی در تیمارهای بافتی مقایسه شدت آسیب :3جدول 

 های بافتی آسیب بافت

 ها تیمار

 دلتامترین ppm 0158/0 شاهد 
ppm 0158/0  + دلتامترین 

mg Kg/Food 200  ویتامینC 
mg Kg/Food 200  ویتامینC 

 آبشش 

 - + +++  - ادم

 - ++ ++ - ها هیپرپلازی در تیغه

 - + + - ای ثانویه هبهم چسبیدگی تیغه

 - + + - های ثانویه نکروز تیغه

 - + + - های ثانویه کوتاه شدگی تیغه

 - + ++ - ها پهن شدن تیغه

 کبد

 - + ++ - نکروز 

 - ++ ++ - ریزی خون

  + ++ - تورم سلولی

 - + + - واکوئل چربی 

 : عدم مشاهده، +: خفیف، ++: متوسط، +++: شدید -

 

 

 بحث 

یووادی تووأثیر دلتووامترین را بوور روی آبزیووان محققین ز

اساس نوووگ گونووه و دیگوور اند و برداده  مورد بررسی قرار

 96h  50LCشوورایط آزمووایش، مقووادیر متفوواوتی را بوورای

بوورای موواهی   50LCانوود. میووزان  دلتامترین گووزارش کوورده

( در Oncorhynchus mykissکمووان )آلای رنگینقووزل

 mg/L 02/0( 2007ران )و همكوووووا Velisekمطالعوووووه 

طوووی . (Velisek et al., 2007)گوووزارش گردیووود 

( بوور روی 2014)Hedayati و  Sadeghi هایبررسووی

 Cryptoherosموووووواهی سووووووینلاید زنوووووودانی )
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nigrofasciatus و )Josephine  ( بر 2006و همكاران )

، Oreochromis niloticus)روی موواهی تیلاپیووای نیوول )

برای ماهیان نووامبرده بترتیووب  دلتامترین 96h 50LCمیزان 

ppm  15/0 و μg/l 47/15 بدست آموود(Josephine et 

al., 2006; Sadeghi and Hedayati, 2014) در .

 50بوورای    h  96  مطالعه حاضر هم غلظت کشنده در طووی

 ppm158/0 درصد از جمعیت ماهیووان طلایووی برابوور بووا 

آنوووزیم . در مطالعوووه حاضووور فعالیوووت بدسوووت آمووود

 ppm 0158/0) دواسوووووووتراز در تیموووووووار کولیناستیل

داری کوواهش در مقایسه با شاهد، بطور معنوویدلتامترین(  

و همكوواران   Mohammedو با نتووایج مطالعووه  یافته است  

 Oreochromis)موواهی تیلاپیووای نیوول ) ( روی2016)

niloticus  وVelisek آلای و همكووووواران روی قوووووزل

مخوووانی دارد، بووه طوووری کووه ایشووان هووم کمان هرنگین

اسووتراز مغووز را بووه کولیندار فعالیووت استیلکاهش معنووی

کمان در آلای رنگینترتیب در ماهی تیلاپیای نیل و قزل

و دلیل ایوون موضوووگ   انداثر سم دلتامترین گزارش کرده

اثر مهاری ترکیبات پیرتروئیوودی موجووود در ترکیووب   را

 ;Mohammed et al., 2016) انووددلتامترین بیووان کرده

Velisek et al., 2007). 

ها، از اساس گزارشات پژوهشگران برخی ویتامینبر 

های نقووش مهمووی در کوواهش اسووترس Cجملووه ویتووامین 

اکسیداتیو و کاهش آثار برخووی سووموم در بوودن آبزیووان 

(. در Dabrowski, 2001; Li et al., 1999) دارنوود

 ppm)در تیمووار دو مطالعووه حاضوور هوور چنوود دلتووامترین 

باعوووث کووواهش فعالیوووت آنوووزیم  دلتوووامترین( 0158/0

 Cاستراز شده است امووا اسووتفاده از ویتووامین  کولیناستیل

دلتامترین +   ppm 0158/0در کنار این سم در تیمار سه )

mg/Kg Food 200  ویتامینC )دار باعث افزایش معنووی

 ppm  0158/0دو )فعالیت این آنزیم در مقایسه با تیمووار  

 های . نتایج ایوون پووژوهش بووا یافتووهشده است دلتامترین(

Vani( مطووابق بوووده بطوووری کووه در 2011و همكاران ،)

پووژوهش مووذکور فعالیووت ایوون آنووزیم در موواهی کوواتلا 

(Catla catla بدنبال تماس آن با سم دلتامترین و جیره )

، در مقایسه بووا تیمووار شوواهد، بووه میووزان Cدارای ویتامین  

ی کاهش پیدا کرده بووود. ایوون مسووکله ممكوون اسووت جزئ

باشد  C بدلیل عملكرد محافظتی و ضد استرسی ویتامین

(Vani et al., 2011)همننین نتایج مطالعه . Yousef   و

هووا در ییدکننووده نقووش ویتامینأ( نیووز ت2006همكوواران )

کووووواهش آثوووووار سوووووموم روی فعالیوووووت آنوووووزیم 

 ,.Yousef et al) باشووداسووتراز مغووز میکولیناستیل

2006). 

 2در نمووودار  های مطالعووه حاضوور  یافتووههمانگونه که  

 ppm)فعالیت آنزیم کاتالاز در تیمووار دو    ،دهدنشان می

دار ، در مقایسه با تیمووار شوواهد معنوویدلتامترین(  0158/0

و همكوواران  Dinu. در حووالی کووه نتووایج تحقیقووات نبووود

فعالیووت آنووزیم  دا( نشووان دهنووده کوواهش معنووی2010)

 Carassius auratusکاتووالاز کبوود موواهی طلایووی )

gibelio )بووود ) در مواجهووه بووا دلتووامترینDinu et al., 

(. در بررسی دیگری نیز دلتامترین باعووث کوواهش 2010

فعالیووت آنووزیم کاتووالاز موواهی تیلاپیووای نیوول  دارمعنووی

((Oreochromis niloticus ( شوودAbdelkhalek et 

al., 2015 نتایج مطالعه حاضر نشان داد که ویتووامین .)C 

 mg/Kg Foodدلتامترین +  ppm 0158/0)در تیمار سه 

 ppm  0158/0)در مقایسووه بووا تیمووار دو  (  Cویتامین    200

، افزایش فعالیت کاتالاز را بوودنبال داشووته امووا دلتامترین(

 داراین افزایش فعالیت در مقایسه با تیمووار شوواهد، معنووی

 . نبود 

شناسی ابزار مناسبی برای تشووخیص های بافتبررسی

های هوودف اثرات مسووتقیم ترکیبووات شوویمیایی در انوودام
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 و (Kan et al., 2012اند )ماهیوووان مطووور  شوووده

های مووورد کشپژوهشگران تاثیر مخرب سموم و حشره

هووای ماهیووان گووزارش استفاده در کشاورزی را بوور بافت

كار تکشوووو ؛ 1394فر و همكوووواران، انوووود )شوووواملوکرده

از آنجا که بافت آبشش (.  1397فرد،  لنگرودی و تهرانی

ماهیان در تماس مستقیم با محیط خار  است، نسبت بووه 

هووای زیسووت محیطووی بسوویار حسوواس بوووده و آلودگی

باشوود های وارده به آن براحتووی قابوول مشوواهده میآسیب

(Cengiz, 2006) . در تحقیق حاضوور در گووروه شوواهد و

( سوواختار Cویتووامین  mg/Kg Food 200چهووار ) تیمووار

 ppm 0158/0)در تیمووار دو  ، اموواآبشووش طبیعووی بووود

در بافووت آبشووش موواهی طلایووی ضووایعاتی دلتووامترین(، 

های ثانویووه، ادم، نكووروز همنووون کوتوواه شوودن تیغووه

ها، بهووم چسووبیدگی های ثانویه، هیپوورپلازی در تیغووهتیغه

. در تحقیقات انجام شده توسط سووایر ها مشاهده شدتیغه

محققین نیز، علائم مشابهی در آبشش ماهیان قرار گرفته 

و  Velisekدر معرم این سم مشاهده شد، بطوووری کووه 

( تغییرات پوواتولوژیكی شوودید ناشووی از 2007همكاران )

های ثانویووه آبشووش موواهی سووم سوویپرمترین را در تیغووه

( Oncorhynchus mykiss)کموووان آلای رنگینقوووزل

گزارش کردند. نتایج ایشان نشان داد کووه حتووی سووطو  

ها در آبهووا بووه شوودت توسووط بسوویار پووایین پیرتروئیوود

(. Velisek et al., 2007ها قابل جووذب هسووتند )آبشش

( در 2006)  Unluو  Cengizهای تحقیووق همننین یافته

زمینووه تووأثیر منفووی دلتووامترین بوور آبشووش پشووه موواهی 

(Gambusia affinis تایید کننده نتایج مطالعه حاضوور ،)

 ppmسووه )(. در تیمار Cengiz and Unlu, 2006است )

، (Cویتووامین  mg/Kg Food 200دلتووامترین +  0158/0

 ppm  0158/0)های بووافتی همنووون تیمووار دو  نیز آسیب

های ، مشاهده شد، امووا تعووداد و میووزان آسوویبدلتامترین(

. طی تموواس موواهی بودند  آن از شدت کمتری برخوردار

بوووا سوووم  Oreochromis niloticus)تیلاپیوووای نیووول )

نیز بعضی از تغییرات   Eدلتامترین و جیره حاوی ویتامین  

شووناختی ایجوواد شووده در بافووت آبشووش توسووط آسیب

دلتامترین کاهش پیدا کرده اما ویتامین مورد نظوور نقووش 

 ,.Kan et alاسووت )حفااتی خود را کاملا ایفووا نكوورده 

و  Korkmazشناسووووووی های آسیب(. بررسووووووی2012

های ایجوواد شووده ( نشان داد کووه آسوویب2009همكاران )

توسط سم سیپرمترین در بافت آبشووش ماهیووان تیلاپیووای 

تر بووود شوودید  Cنیل نسبت به تیمار حاوی سم و ویتامین  

(Korkmaz et al., 2009 .) 

ایش غلظووت های تنظیمووی کبوود در اثوور افووزمكانیسووم

ترکیبات سوومی دچووار اخووتلال شووده و متعاقبووا منجوور بووه 

 Kanگووردد )های ساختاری در این اندام مهم میآسیب

et al., 2012 در مطالعووه حاضوور، در گووروه شوواهد و .)

 ( آسوویبCویتووامین  mg/Kg Food 200چهووار )تیمووار 

دو در تیمووار  (، امووا  3بافتی خاصی مشاهده نشد )تصووویر  

(ppm 0158/0 دلتووا)های بووافتی همنووون ، آسوویبمترین

های چربی و نكروز در تعدادی از تورم سلولی، واکوئل

. در مطالعووات محققووین های کبوودی مشوواهده شوودسوولول

هایی در بافت کبد ماهیووان در اثوور دیگر هم چنین آسیب

و   Kanمواجهه با سووموم مختلووی گووزارش شووده اسووت.  

هوووایپرتروفی همنوووون جراحووواتی  ،(2012همكووواران )

های چربی و نكروز موضووعی های کبدی، واکوئلسلول

 Oreochromis)در بافووت کبوود موواهی تیلاپیووای نیوول )

niloticus  در اثوور تموواس بووا سووم دلتووامترین را گووزارش

رسد نكروز یووا به نظر می(. Kan et al., 2012اند )کرده

ها ممكن است بوسیله اتولیز یا تجزیه سووریع مرگ سلول

های خود سلول کووه ه وقوگ بپیوندد. اتولیز بوسیله آنزیمب

ایجوواد   ،شوووددر اثر مرگ سلولی در محوویط پخووش مووی
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گردد و این ترکیبات نه تنها خود سلول، بلكه موجب می

گووردد هووای مجوواور نیووز موویمتلاشووی شوودن سووایر سوولول

 ppmسوووه )در تیموووار (. 1391)پوووورغلام و همكووواران، 

، (Cویتووامین  mg/Kg Food 200دلتووامترین +  0158/0

 ppm  0158/0دو )های بووافتی همنووون تیمووار  نیز آسیب

ها در این تیمار اما میزان آسیب  .، مشاهده شددلتامترین(

. در بررسی دیگری مواجهووه از شدت کمتری برخوردار

، Cهووای صووحرایی بووا دلتووامترین بهمووراه ویتووامین موش

ری نسبت به تیمووار بوودون ویتووامین های بافتی کمتآسیب

داری میووان ایوون دو تیمووار نشان داد ولووی اخووتلاف معنووی

اما در تحقیووق (.  1393مشاهده نشد )قاسمی و همكاران،  

ماهی تیلاپیای   در جیره غذایی  Eدیگری تجویز ویتامین  

کووه در معوورم سووم  Oreochromis niloticus)نیوول )

چشوومگیر   دلتامترین قوورار گرفتووه بودنوود، باعووث کوواهش

 ,.Kan et alهای بافتی در کبد این ماهیووان شوود )آسیب

در مطالعووه حاضوور، دلتووامترین کووه از سووموم  (.2012

باشد در غلظت بكار رفته، آثار منفووی بوور پیرتروئیدی می

اکسیدانی ماهی طلایی داشته و های آنتیها و آنزیمبافت

 بكار برده شده قادر بوده تا حدودی این آثووار  Cویتامین  

حاضر، تغییوورات   مطالعهرا کاهش دهد. با توجه به نتایج  

های آلووودگی توانند بعنوان بیومارکربافتی و آنزیمی می

محیط زیست موواهی و سووایر آبزیووان بووه سووموم مختلووی 

بایوود  همننووینپیرتروئیدی، کاربرد مؤثری داشته باشووند. 

هووا در استفاده از این سموم و آگاهی از دوز مناسووب آن

های ویتامین زم به عمل بیاید. استفاده از مكملاحتیاط لا

C  توانوود تووا حوودودی باعووث در جیره غذایی آبزیووان می

حفااووت از ماهیووان در برابوور اثوورات مخوورب سووموم 

هووای حیوواتی آنهووا پیرتروئیدی بر سیستم آنزیمی و بافت

 .شود
 

 سپاسگزاری 

از زحموات تموام کسانی  دانیم  زم میلادر اینجا بر خود  

تحقیق این  انجام  در  را  ما  نمو  که  دنوود  یوواری 

 ی نماییم. زارسپاسگ 
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صوووفری، ر.، بهوووروزی، ش.، و   .، سوووعیدی، گ.،

. بررسی آسوویب شناسووی تووأثیر 1391پورغلام، م.گ.،  

های تحت کشنده سم دیووازینون بوور برخووی از غلظت

های کپوووووووور علفخووووووووار )آموووووووور( انووووووودام

(Ctenopharyngodon idella).  مجلوووه دانشوووگاه
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 موواهی  در  دلتامترین  و  دیازینون  سموم  کشنده  غلظت

. (Carassius auratus gibelio)طلایووی  کوواراس

-131(،  2)2بوورداری و پوورورش آبزیووان،  نشریه بهره

121. 

پور، م.، مرادزاده، م.، ترخانی، ر.، بهرامی، م.، حسین -3

. 1392نیا، ز.، عباسووی، م.، و سوولمرودی، م.، حسووین

 در  دیووازینون  و  دلتامترین  سموم  کشنده  غلظت  تعیین

پووروری، آبزی  و  تكویوور  علوووم  آنجل. فصوولنامه  ماهی

1(2 ،)54-45. 

. 1394شووواملوفر، م.، جرجوووانی، س.، و قلینوووی، ا.،  -4

و بررسی ضایعات بووافتی ناشووی از سووم   LC50تعیین  

. Rutilus frisii kutumسوین در بنه ماهیووان سووفید 

 .43-51(،1)9پروری، نشریه توسعه آبزی

علی عسگری، ا.، ماشیننیان موورادی، گ.، احتشووامی،  -5

 . بررسوووی1397ف.، جمیلوووی، ش.، و ربوووانی، م.، 
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 ترانسووفراز، اس گلوتوواتیون آنووزیم فصوولی تغییوورات

 مختلی  هایدر اندازه  استراز  کولین  استیل  و  کاتالاز

 Pinctada مرواریدسووواز هوووایدوکی صووودف

radiate . فصوولنامه علمووی پژوهشووی محوویط زیسووت

 .319-330(، 2)10 جانوری،

. 1393ا.،    قاسمی، ف.، سعدونی، ه.، و جوووهری،  . -6
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