
 11  1392 پاییز، سوم، سال هفتم، شماره توسعه آبزي پروري نشریه

 غنی آبیگرم  ماهیانپرورش  استخرهايفاکتورهاي زیستی و غیر زیستی  بررسی
  در استان مازندران  کودگاوي شیرابهو  کودشیمیاییشده با 

   
  ، 1آسیه مخلوق، 1سعیدي اصغرعلی ،1زاده سارويحسن نصراله ،1*پورغلام رضا

  1تقی رستمیانمحمد ،1فریبا واحدي
  961:ندوق پستیص ،ایران ،ساريپژوهشکده اکولوژي دریاي خزر،  -1

  
  1392مرداد  30: تاریخ پذیرش    1392اردیبهشت  25:  تاریخ دریافت

  
 چکیده

) خصوصیات فیزیکو شیمیایی(زیستی  غیرو ) ، زئوپلانکتونفیتوپلانکتون زي تودهو  تراکم(فاکتورهاي زیستی  بررسیاین مطالعه با هدف        
در اسـتان مازنـدران    شـیرابه کودگـاوي   و کود شیمیایی توام با شیرابه کودگاوي ،کود شیمیاییشده با  یغن آبیگرم  ماهیاناستخر پرورش سه 

 pH دامنـه نوسـانات   وبـوده  کمتـر ن  مجـاز زحد ان محلول در آب میزان اکسیژکه در هر سه استخر تایج این مطالعه نشان داد ن. پذیرفتصورت 
و  نیتـرات  ،آمـونیم مقـادیر  . مطابقـت دارد  کـاملاً  آبـی گـرم  سانات تعیین شده در پرورش ماهیان با دامنه نو که )54/8-94/7(است قلیایی بوده 

از دو استخر  بیشترگاوي  شیرابهکود شمیایی و  شده با غنیدر استخر  فیتوپلانکتون تراکم افزایششدت . گردیدثبت درحد مطلوب  نیزفسفات 
از  بـیش  2اسـتخر  در  نیـز ) پـودا، کلادوسـرا   ، کوپـه روتیفرها ( اصلی هاي گروه همچنینو زئوپلانکتون کل توده زيو  تراکم .بوده است دیگر

را در  بالاتري پتانسیل ،شیمیایی کودهمراه  به گاوي کود شیرابهاستفاده از  که رسد میبه نظر ، که این نتیجه .نشان داد افزایش 3و  1 استخرهاي
کودهـاي   خریـد  بـراي پـرورش دهنـدگان    هزینـه روش از  ایـن  که ضمن آن. است داشته بیآگرم  ماهیانرورش پ براي اولیه غذاییمواد  ایجاد

 .کاهد میشیمیایی 

  
  .، کودشیمیاییشیرابه کودگاويماهیان گرم آبی، استخر پرورشی، ، استان مازندران :کلیدي کلمات

  

                                                
  .(r_pourgholam@yahoo.com(عهده دار مکاتبات  *
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  مقدمه
 )کپـور ماهیـان  (بـی  آماهیان گرم  پرورش دهندگان

به ازاي  خرهاي پرورشبراي غنی کردن آب است معمولاً
 800 -1200هر هکتار در طول یک دوره پرورش  بـین  

تـن کـود خشـک     10-12شیمیایی و هاي کیلوگرم کود
 همان مـواد کودهاي آلی . کنند میاستفاده ) گاوي(آلی 

و هماننــد بــوده ماکیــان و  گوســفند، اســبگــاو، دفعــی 
هــا  و ریــز مغـذي مـواد بیـوژن   کودهـاي معـدنی غنــی از   

کشـت و غنـی   علاوه بر اسـتفاده در   دهاوین کا .باشد می
صورت کیک ه بو نیز مزارع کشت قارچ  و سازي باغات

عنوان منبع تأمین سـوخت و تولیـد گـاز متـان     ه خشک ب
ایجــاد گرمــا و الکتریســیته بــراي غنــی کــردن و  جهــت 

شکوفایی پلانکتونی آب استخرهاي پرورش ماهیان گرم 
. )Vijayaraghavan et al., 2006( دنرو آبی نیز بکار می

هنـد از ســالیان گذشــته از آن در   در چـین، بــنگلادش و 
 Javed et( اسـت  شـده  میاستفاده آبزي پروري صنعت 

al., 1990; 1992(.  عت باعــث ســره کودهـاي آلــی ب ـ
).  Sabir Ali et al., 2007( گردد میتغییرات پلانکتونی 

تـوأم بـا کودهـاي    ) آلـی (استفاده از کودهاي ارگانیـک  
تواند ضمن غنی سازي و شـکوفایی   ایی غیرآلی میشیمی

هــا، باعــث تســریع در رشــد   آب اســتخرها از پلانکتــون
 FAO, 1996; Doria and( دگردکپورماهیان پرورشی 

Leonhardt, 1993; Gosh et al., 1994 .( Garg  و 
Bhatnagar )1999( ــاوت واز د ــاي متفـــ ، 5000( زهـــ

کـــود ) ردر هکتـــا کیلــوگرم  24000و  15000، 10000
ستخرها استفاده کرده و نشان سازي آب اگاوي براي غنی

فظ شرایط حمیزان غنی سازي ضمن  ترین بیشکه  ندداد
ــک   ــ(اکولوژی ــاي فیزیک ــیمیاییی فاکتوره ــا د) وش  وزب

و  Pulling . گردد میگرم در هکتار حاصل کیلو 15000
Schedadeh )1980(  کیلوگرم کودگاوي  20-30میزان

همـراه دیگـر کودهـاي غیرآلـی     ه تابی برا در هر روز آف
ه گراد توصیه نمود درجه سانتی 18-27در دماي ) معدنی(

 زيو  تراکم میزان بررسیبا هدف  مطالعه اینلذا  .است
) و زئوپلانکتـون  فیتوپلانکتـون ( زیسـتی توده موجودات 

 نیــزو  آبـی گـرم   ماهیـان  غـذایی عنـوان منـابع    هاسـتخر ب ـ 
اســتخر پــرورش  ســهآب  فیزیکوشــیمیایی خصوصــیات

کـود   -2کود شـیمیایی   -1شده با  غنی آبیگرم  ماهیان
شـیرابه کودگـاوي    -3شیمیایی توام با شیرابه کودگاوي 

در صورت مطلوب  .پذیرفتدر استان مازندران صورت 
اســتفاده از   کــهنمــود  بینــی پــیش تــوان مــی نتــایجبــودن 

بخشی از نیـاز مـا را بـه کودهـاي      تواند میکودهاي آلی 
ایی به ویژه فسفاته که داراي اثرات زیست محیطـی  شیمی

 .است، بکاهد و جایگزینی مناسب براي آن باشد

  
  هامواد و روش

در یک دوره پرورش در  برداري در سه استخر نمونه
از اردیبهشـت تـا مهـر    ) اسـتان مازنـدران  (شهر منطقه قائم

برداري از اردیبهشت تا مرداد،  نمونه. انجام گرفت 1390
و در  )اول و سوم هر ماه هاي هفتهدر (بار فته یکهر دو ه

 .هاي شهریور و مهر به صورت ماهانه صورت گرفت ماه
تــن  10ا بــهکتــار،  4-5/3بــه مســاحت  1اســتخر شــماره

هکتـار   4–5/3به مساحت  2شیرابه گاوي، استخرشماره 
کیلوگرم کود فسفاته و  200گاوي و کودتن شیرابه  10با

شده  فقط با کودشیمیایی بـه  ) هکتار 13( 3استخر شماره
   .بارور گردیدند تن فسفات 5/2تن اوره و  5میزان 

 آوريلیتـري جمـع    نـیم هاي آب در ظـروف   نمونه
 5/2تـا   5/0 میـزان بـه  (شدند و پس از نثبیت بـا فرمـالین   

ــدت   ) درصــد ــه م ــگاه منتقــل و ب ــه آزمایش روز در  10ب
مراحـل   طـی پـس از   هـا  نمونـه . داري شـدند  تاریکی نگه

 منابع معتبراستفاده از با  تغلیظ و گذاري رسوب مخنلف
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 ,.Carmelo, 1997; Hartley et al( شناسایی گردیدند

1996; Habit and Pankow, 1976; Tiffany and 
Britton, 1971( . ــپس ــراکم س ــودهو ت ــاس ( زیت براس
 APHAطبــق اســتاندارد  ) هــر موجــود اشــکال هندســی

   .ندگردیدمحاسبه ) 2005(
ــرلی 60  ــه آب  تـ ــیله نمونـ ــور بوسـ ــرون  55تـ میکـ

ــر دهانــه ورودي      ــون بــا قط ــی زئوپلانکت  5/22مخروط
 درصد تثبیت شدند 4فرمالین فیلترگردیده و با متر  سانتی

 (APHA, 2005) .روي لام  بـــرهـــا  شـــمارش نمونـــه
 بوسـیله به دو روش کمی و کیفـی    Bogarov شمارش 

ر ب ـوزن موجـودات  . گردیـد  انجام اینورت میکرسکوپ
  .ها محاسبه شد شکل هندسی آن اساس

اســتخرهاي پارامترهــاي فیزیکوشــیمیایی آب کلیــه 
محلـول،   اکسـیژن شامل درجه حـرارت آب،  ، مورد نظر

pH ،BOD5طبق بـا  من ، فسفات، نیتریت، نیترات، آمونیم
  .انجام گردید) APHA )2005  استاندارد

  SPSS نـرم افـزار  ها با اسـتفاده از  داده آماريآنالیز 
بـه   ها ماهاستخر و  بطورکلی. صورت گرفت 11/5سخه ن

ــوان ــاي عنـ ــر متغیرهـ ــته غیـ ــراکم ،وابسـ ــودهو  تـ  زیتـ
ــون ــاي، فیتوپلانکت ــیمیایی پارامتره ــوان  فیزیکوش ــه عن  ب

 پارامتریکآزمون . وابسته در نظر گرفته شدند متغیرهاي
)ANOVA( ــطح ــت    5، در سـ ــورت گرفـ ــد صـ درصـ
 بـرداري ر نمونـه  دو با که هایی ماهو در ) 1388 نصیري،(

هـا بـه    میـانگین ) تیـر ، خـرداد و  اردیبهشت( گردیدانجام 
  .آورده شده است) Mean±SE(همراه خطاي معیار 

  
  نتایج

هاي  شاخهفیتوپلانکتون و   زیتودهو  تراکم میانگین 
ــف آن ــون   مختل ــوده زئوپلانکت ــراکم و زیت ــ، ت لیز او آن

ــیوشــیمیایی آب در اســتخرهاي خصوصــیات فیزیک  غن

مخلوط شیرابه کود  ترتیب با شیرابه کود گاوي، شده به
 فقـط کودشـیمیایی در جـداول    گاوي وکود شـیمیایی و 

 فیتوپلانکتون تراکمعمده  به طوري که .مده استآ 2و1
و  کلروفیتـا ، سـیانوفیتا  هـاي  شـاخه مربـوط بـه    ترتیـب بـه  

درصـد   6ها حدود  شاخه سایربوده است و  باسیلاریوفیتا
 تـراکم   تغییـرات ها شامل شدند و را در استخر تراکماز 

امـا  . را داشـته اسـت   بـارزي اثـر   کـل  تـراکم بر  سیانوفیتا
از  ترتیــبوره در اســتخرها بــه د طــیدر  زیتــودهعمــده 

 ویوگلنوفیتـا  سـیانوفیتا ، باسیلاریوفیتا، کلروفیتا هاي شاخه
درصــد از  2شــاخه حــدود  ســایرگرفتــه اســت و  شــکل

ــوده ــل زیت ــکیلرا  ک ــد تش ــایج. دادن ــونآ نت ــاري زم  آم
ANOVA  ــر ــاي رويبـ ــراکم پارامترهـ ــوده  زيو  تـ تـ

 نیـز  و کـل  فیتوپلانکتـون  تراکم کهنشان داد ) 6 جدول(
ا بوده است، ه ماه بین داري معنیاختلاف  داراي سیانوفیتا
اخــتلاف  نیــز کــل فیتوپلانکتــون زیتــوده کــه آنضــمن 

 نشـان داد  بـرداري نمونـه   هـاي  مـاه  بـین را در  داري معنی
)05/0P<(.  

 هـاي  گـروه و  زئوپلانکتون تراکمو  توده زي میزان
) درصـد  95( زیتـوده عمـده    که دهد میآن نشان  اصلی

بـوده و   روتاتوریـا پـودا و   کوپـه مربوط بـه   ترتیبآن به 
 کـل  زیتـوده در مجمـوع  درصـد   5ها حـدود   هگرو سایر

در اسـتخرها   تـراکم  تـرین  بـیش امـا  . انـد  داشته مشارکت
در  پــودا کوپــهده و پــس از آن بــو روتاتوریــامربــوط بــه 

درصـد   2ها حـدود   گروه سایردوم قرار داشته و  جایگاه
. )4و  3جداول( گردیدندرا شامل  کل تراکممجموع از 

مختلـف   هـاي  داده میـان از  کـه نشـان داد   آماري بررسی
، زئوپلانکتـون  کـل  زیتـوده و  تـراکم فقـط   زئوپلانکتون

ادامـه   بـا لـذا  . دان ـ نرمـال بـوده   توزیع دارايپس از انتقال 
 اسـتخرهاي  بـین در  کـه  گردیـد مشخص  آماري آزمون

 کـل توده  زيو  تراکم بین داري معنیمختلف اختلاف 
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 زيو  تراکم(دو پارامتر  ایناما . )<05/0P(وجود ندارد 
هــا اخــتلاف    مــاه   بــیندر ) زئوپلانکتــون  کــل تــوده 

  .)6جدول ( )>05/0P(نشان داده است  داري معنی
ــر اســاس  ــایجب ــده  نت ، 7و  5در جــدول بدســت آم

-معنـی استخرها اختلاف  بیناگرچه درجه حرارت آب 

ها بـه   ماه بین تغییرات ولی )<05/0P(نداشته است  داري
 گردیـد  دار معنـی اخـتلاف   ایجـاد سـبب   کـه بود  نحوي

)05/0P<( .BOD  در غالـب مـوارد    2و 1 استخرهايدر
محلـــول بـــود و تنهـــا در هفتـــه اول  اکســـیژناز  بـــیش

 داراي ترتیـب بـه   1در اسـتخر  شـهریور  نیـز و  بهشتاردی
ــزان ــردر  گــرم میلــی 8/3و  4/6 می در  2و در اســتخر  لیت

 5/2و  2/2 میـزان  داراي ترتیبو مهر به  شهریور هاي ماه
 3در اسـتخر   کـه  حـالی در . بوده است لیترگرم در  میلی

 اکسیژناز  بیش(و مهر  تیرپارامتر فوق جز در هفته سوم 
. نشـان داد  تغییـر  لیتـر در  گرم میلی 9/8تا  5/1از ) محلول

pH  قلیـایی   هـاي نمونـه بـرداري    در ماه در هرسه استخر
ــوده اســت   ــایی ب ــا قلی ــانگین ) 5جــدول ( ضــعیف ت و می

ــی   ــتلاف معن ــاه اخ ــرات آن در م ــان داد  تغیی داري را نش
)05/0P<( ) ــدول ــدنی ازت در آب   . )7ج ــات مع ترکیب

چنین درصد ازت آلـی  و هم بوده استبیشتر فرم نیترات 
)DON ( و میانگین تغییـرات آن   بوده استقابل ملاحظه

در  .)>05/0P( در ماه اخـتلاف معنـی داري را نشـان داد   
بـیش از  ) ارتوفسـفات (هر سه استخر میزان فسفر معـدنی  

و میـانگین تغییـرات   مشـاهده گردیـد   ) DOP(فسفر آلی 
داري را نشـــان داد   آن در اســـتخرها اخـــتلاف معنـــی  

)05/0P<( .) 5جدول(.  
  

  بحث
کودگاوي بـه جهـت برخـورداري از مـواد بیـوژن       

ــد فیتوپلانکتــون( ، موجــودات تــک ســلولی )بــراي تولی

و مـواد جامـد داراي اثـرات مسـتقیم و غیـر      ) پروتوزوآ(
باشــد  مســتقیم بــر رشــد ماهیــان موجــود در اســتخر مــی 

)Boyd,1981 .(  به گفته بـانی)کودگـاوي تـازه   )1375 ،
درصــد  16/0-2/0درصــد نیتــروژن، 5/0-6/0بــه میــزان 

در مطالعــه ســعیدي و همکــاران . باشــد فســفات دارا مــی
در منطقــه مازنــدران ایــن میــزان بــراي نیتــروژن  ) 1389(

درصد از  1/0 -02/0درصد و براي فسفات  55/0-36/0
تحقیقــات بــانی . شــیرابه کــود گــاوي ارائــه شــده اســت 

تـراکم  نشان داد که در اسـتخر کـوددهی نشـده    ) 1375(
فیتوپلانکتون حدود یک میلیون در لیتر بود در حالی که 
پس از اضافه نمودن کودگاوي این تعداد به بـیش از ده  
میلیون رسید و میزان موادآلی نیز پـس از ایـن کـوددهی    

ــیش از  ــزایش نشــان داد  3ب ــر اف ــر . براب ــه حاض در مطالع
ــاخه    ــه خصــوص در ش ــون ب ــراکم فیتوپلانکت ــزایش ت اف

ماه و در شاخه اگلنافیتـا   3-1کلروفیتا پس از سیانوفیتا و 
در طـــی دوره . مــاه پــس از کــوددهی بــوده اســت      3

در اسـتخر کـوددهی شـده بـا      زیتـوده مطالعاتی میـانگین  
گرم در مترمکعب  4) 3استخر شماره(کودهاي شیمیایی 

در ایـن مطالعـه   . تـر بـود   بود که از دو استخر دیگـر کـم  
) هکتار مسـاحت  5/3-4داراي ( 2و  1استخرهاي شماره 

که حدود ده تن شیرابه گاوي در یـک مرحلـه دریافـت    
کرده بودنـد، تـراکم فیتوپلانکتـون در اسـتخرها پـس از      
حدود یک ماه فاز تاخیري در خرداد به حـداکثر میـزان   

و  1میلیون سلول در لیتر در استخر شماره  28خود یعنی 
نـان  رسید، چ 2میلیون سلول در لیتر در استخر شماره  97

داري را بین تـراکم و   که آنالیز آماري نیز اختلاف معنی
ــوده ــان داد     زیتـ ــتخرها نشـ ــین اسـ ــون در بـ فیتوپلانکتـ

)05/0P<( .  ــماره ــتخر شــ ــراکم   2در اســ ــزایش تــ افــ
چنـد برابـر   ) خـرداد مـاه  (فیتوپلانکتون پس از کوددهی 

رسد کـه اسـتفاده    به نظر می. استخرهاي دیگر بوده است
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و شـیرابه کودگـاوي بـر افـزایش      توام از کـود شـیمیایی  
گیري  براي نتیجه. تراکم فیتوپلانکتون موثرتر بوده است

هـاي آمـاري در هـر اسـتخر نیـاز بـه تعـداد         مبتنی بر داده
بـرداري و در تعــداد بیشـتري از اســتخرها    بیشـتري نمونــه 

بـه نظـر   ) 1389(در مطالعه سعیدي و همکـاران  . باشد می
ــی ــودده   م ــب ک ــدیریت مناس ــه م ــد ک ــیرابه  رس ــا ش ی ب

از جملـه  ) زمان، دفعات و میزان کـود دهـی  (کودگاوي 
دلایلی بود که سبب گردید که در استخر غنـی شـده بـا    
ــا       ــده ب ــی ش ــتخر غن ــه اس ــبت ب ــاوي  نس ــیرابه کودگ ش

هاي فیتوپلانکتون  کودشیمیایی  ترکیب مناسب از گروه
  .براي تغذیه ماهیان فراهم گردد) کریپتوفیتا و کلروفیتا(

  
  استان مازندران آبیگرم  ماهیان پرورشی استخرهايمختلف آن در  هاي شاخهو  فیتوپلانکتون) مترمکعبدر  میلیون( تراکم: 1جدول

    اردیبهشت  خرداد تیر مرداد شهریور مهر
 فیتوپلانکتون

 استخر
SE±  Mean SE±  Mean SE±  Mean SE±  Mean 

4065 2752 581 801 2540 2747 651 4159 80 2298 Bacillariophyta   
  
1 

116 14 1 1 8 8 1 1 2 4 Pyrrophyta 

1383 1185 3250 5851 2987 7779 18477 19770 53 1300 Cyanophyta 

5852 1520 1016 3902 4612 7492 867 3770 328 3460 Chlorophyta 

243 371 251 325 71 214 57 59 7 9 Euglenophyta 

0 230 0 0 1 58 403 576 1748 1752 Xantophyta 

1 0 0 0 9 14 1< 1< 49 49 Chrysophyta 

 کل 8870 2170 28335 16614 18313 10060 10881 5096 6073 11660
1027 1879 1777 8507 3898 4378 29 322 118 890 Bacillariophyta   

 
2 

0 110 19 20 1 2 1 3 1 4 Pyrrophyta 

1165 4515 7470 8781 5366 7276 1436 77055 1769 2539 Cyanophyta 

3845 5628 964 1233 3600 5037 7253 12645 412 1420 Chlorophyta 

233 288 481 650 428 500 1035 1043 8 37 Euglenophyta 

922 197 16 16 442 481 3902 6120 287 1172 Xantophyta 

0 0 1< 1 0 0 0 0 9 9 Chrysophyta 

 کل 6071 1772 97188 2918 17673 13735 19207 4944 12617 7192
59 2486 968 1253 2395 7802 988 1063 913 938 Bacillariophyta  

 
3 0 76 5 34 2 2 1 2 1< 1 Pyrrophyta 

21579 5760 961 4086 4421 5546 4629 5308 26 36 Cyanophyta 

18303 8258 692 7489 2537 3576 5418 5492 443 454 Chlorophyta 

269 108 151 503 48 69 17 32 1< 1 Euglenophyta 

0 19 2 41 48 125 34 62 2 7 Xantophyta 

0 0 0 0 0 0 0 0 1< 1< Chrysophyta 

 کل 1436 1377 11959 10985 17120 9354 13406 2472 16707 40211
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  استان مازندران آبیگرم  ماهیان پرورشی استخرهايمختلف آن در  هاي شاخهو  فیتوپلانکتون) مترمکعبگرم در  میلی( توده زي :2جدول
    اردیبهشت  خرداد تیر مرداد  شهریور مهر

 فیتوپلانکتون
   

 SE±  Mean SE±  Mean SE±  Mean SE±  Mean استخر 

3883 1904 332 359 2234 2363 46 3684 154 1405 Bacillariophyta   
  
1 

146 23 9 9 216 234 10 10 89 91 Pyrrophyta 

727 249 504 1665 734 1936 9241 9490 82 88 Cyanophyta 

2691 731 3441 5709 1424 1926 30 1422 33 1301 Chlorophyta 

514 2096 1095 1209 132 901 459 466 26 30 Euglenophyta 

0 12 0 0 0 3 21 29 89 89 Xantophyta 

1 0 0 0 22 22 1< 1< 73 73 Chrysophyta 

 کل 3077 72 15102 9614 7386 2987 8951 5363 5014 7962
824 1476 1697 3202 2956 3141 193 224 25 534 Bacillariophyta   

 
2 

0 110 29 32 10 11 60 60 132 132 Pyrrophyta 

522 1419 377 1054 269 1112 1256 2967 37 99 Cyanophyta 

1032 5595 1617 1617 611 1043 1061 2270 297 1625 Chlorophyta 

401 317 1793 2838 3800 4423 4139 4177 1 96 Euglenophyta 

47 10 37 37 23 25 199 312 15 60 Xantophyta 

0 0 1< 1< 0 0 0 0 13 13 Chrysophyta 

 کل 2559 224 10010 6005 9756 7669 8780 2242 8928 2826
47 1738 907 1152 1014 4965 650 694 609 621 Bacillariophyta  

 
3 0 278 181 210 5 5 33 40 1 1 Pyrrophyta 

1565 470 607 2638 371 422 340 431 4 4 Cyanophyta 

4793 683 254 1552 1159 1418 1081 1123 190 193 Chlorophyta 

596 329 404 1596 48 130 110 163 1< 3 Euglenophyta 

0 1 1< 2 1 5 2 3 1< 1< Xantophyta 

0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 Chrysophyta 

 کل 824 804 2455 1992 6946 2596 7150 1037 3499 7000

 
بررسی زئوپلانکتون نشان داد که تراکم و زي توده 

تحــت تـاثیر روتیفرهـا بــیش از دو    2کـل آن در اسـتخر   
استخر دیگر بوده است، که با شرایط طبیعی اسـتخرهاي  

 .قرابت دارد) کپور ماهیان ( پرورش ماهیان گرم آبی 

کیفیت فیزیکو شیمیایی آب در آبزي پروري یکـی  
مــوثر در تکثیــرو پــرورش مــاهی، تــرین عوامــل  از مهــم

انتخاب نوع گونه پرورشـی و همچنـین برنامـه پرورشـی     
ــی ــد م ــم   . باش ــی از مه ــرارت آب، یک ــه ح ــرین  درج ت

تکثیـر و  (پـروري   هاي محـدود کننـده در آبـزي    شاخص
بیـان کـرد کـه    ) 1983( Cossins. است) پرورش آبزیان
هـایی   هاي فیزیولوژیک از جمله واکنش تغییر در فعالیت

که در مقابـل تغییـر درجـه حـرارت آب در مـاهی       است
درجه حـرارت آب اسـتخرهاي پـرورش    . شود ایجاد می

گـراد   درجـه سـانتی   33تـا   20در طی مدت بررسی بـین  
  . متغیر بوده است
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  ندراناستان ماز آبیگرم  ماهیان پرورشی استخرهايمختلف آن در  هاي گروهو  زئوپلانکتون) مترمکعبدر تعداد ( تراکم  :3 جدول
    اردیبهشت  خرداد تیر مرداد  شهریور مهر

 فیتوپلانکتون
   

 SE±  Mean SE±  Mean SE±  Mean SE±  Mean استخر 

1300 2600 0 1200 700 3500 350 1150 750 750 Rotatoria   
  
1  

 

100 1900 0 0 150 150 1650 1950 4750 6350 Copepoda 

0 0 0 0 0 0 0 0 300 300 Cladocera 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Other 

 کل 7400 3700 3100 1300 3650 850 1200 0 4500 1400

7300 33500 0 3600 2200 5800 100 100 100 100 Rotatoria  
 
 

2 
100 0 0 0 50 550 1200 4600 8300 14200 Copepoda 

0 0 0 0 0 0 100 100 450 550 Cladocera 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Other 

 کل 14850 8850 4800 1400 6350 2150 3600 0 33500 7400

14600 20200 150 1150 600 600 0 0 4050 4050 Rotatoria  
 
 

3 
 

800 0 0 0 700 700 600 800 1250 2150 Copepoda 

0 0 0 0 200 200 150 150 100 300 Cladocera 

0 0 0 0 0 0 0 0 50 50 Other 

 کل 6550 2750 950 450 1500 300 1150 150 20200 15400

  
  استان مازندران آبیگرم  ماهیان پرورشی استخرهايمختلف آن در  هاي گروهو  زئوپلانکتون) مترمکعبگرم در  میلی( توده زي: 4 جدول

    اردیبهشت  خرداد تیر مرداد  شهریور مهر
 فیتوپلانکتون

  
 SE±  Mean SE±  Mean SE±  Mean SE±  Mean استخر

0/95 46/2  0/00 0/96 0/91 16/3 0/10 0/71 0/38 0/38 Rotatoria   
  
1  

 

0/20 15/40 0/00 0/00 0/95 0/95 20/60 26/30 105/44 120/66 Copepoda 

0/00 0/00 0/00 0/00 0/00 0/00 0/00 0/00 00/6  00/6  Cladocera 

0/00 0/00 0/00 0/00 0/00 0/00 0/00 0/00 0/00 0/00 Other 

 کل 127/04 99/07 27.01 20.51  11/4  86/1 0/96 0/00 17/86 1/15
54/76 30/95 0/00 88/2  50/13 53/87 0/05 0/05 0/05 0/05 Rotatoria  

 
 

2 
0/20 0/00 0/00 0/00 00/4  30/5  43/15 51/35 74/89 191/89 Copepoda 

0/00 0/00 0/00 0/00 0/00 0/00 00/2  00/2  00/9  00/11  Cladocera 

0/00 0/00 0/00 0/00 0/00 0/00 0/00 0/00 0/00 0/00 Other 

 کل 202/94 83/94 53/40 45/20 59/17 46/13  88/2 0/00 30/95 54/96
44/09 68/50 36/1  48/4  0/48 0/48 0/00 0/00 20/3  20/3  Rotatoria  

 
 

3 
 

22/80 0/00 0/00 0/00 15/51 15/51 20/4  00/10  29/24 35/16 Copepoda 

0/00 0/00 0/00 0/00 00/4  00/4  00/3  00/3  00/2  00/6  Cladocera 

0/00 0/00 0/00 0/00 0/00 0/00 0/00 0/00 0/88 0/88 Other 

 کل 45/23 27/17 13/00  20/1 19/99 19/03  48/4  36/1 68/50 66/89
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  ستان مازندرانا آبیگرم  ماهیان پرورشیشیمیایی آب استخرهاي  وفیزیکمیزان پارامترهاي  :5جدول 
    اردیبهشت  خرداد تیر مرداد  شهریور مهر

 پارامتر
  

 SE±  Mean SE±  Mean SE±  Mean SE±  Mean استخر

20/0 27/0 0/5 32/5 5/1  31/5 5/2  25/5 0/5 21/5 Water,Temp.ºC   
  
  
1 

50/7  50/6  0/40 50/5  0/25 45/6  0/55 95/4  20/1  40/8  O2 mg/l 

31/8 13/8  0/13 98/7  0/11 80/7  0/24 78/7  0/04 27/8  pH 

0/115 0/110 0/003 0/095 0/023 0/106 0/015 0/095 0/016 0/088 NH4
+/Nmg/l 

3/479 3/492 0/377 3/393 0/145 1.77 0/140 2/261 0/277 2/733 NO3
-/Nmg/l 

3/595 3/604 0/3825 4975/3  0/1695 8865/1  0/1275 3795/2  0/229 2/857 DIN/N mg/l 

3/416 4/383 0/409 3/479 0/516 3/780 0/448 4/021 0/249 3/876 DON/N mg/l 

7/.011 7/987 0/027 6/977 0/346 5/666 0/321 6/401 0/478 6/733 TN mg/l 

0/072 0/076 0/146 0/278 0/128 0/252 0/060 0/176 0/534 0/667 PO43-/Pmg/l 

0/493 0/456 0/100 0/612 0/.490 0/572 0/077 0/427 0/525 0/942 TP/P mg/l 

20/0 27/0 0/5 31/5 0/5 30/5 5/2  25/5 0/5 21/5 Water,Temp.ºC  
 
 
 
2 

40/7  00/7  0/15 45/6  0/60 00/7  0/40 7/20 0/50 30/8 O2 mg/l 

8/26 8/04 0/02 8/16 0/06 7/90 0/49 8/45 0/03 12/8  pH 

0/083 0/057 0/003 0/081 0/014 0/202 0/003 0/043 0/059 0/156 NH4
+/Nmg/l 

3/483 3/463 0/210 2/261 0/067 1/919 0/603 2/808 0/938 3/163 NO3
-/Nmg/l 

3/568 3/523 0/209 2/348 0/0535 2/1335 0/604 2/872 0/983 3/337 DIN/N mg/l 

3/416 3/461 0/171 3/631 1/366 3/569 0/285 3/868 0/612 3/013 DON/N mg/l 

6/984 6/984 0/038 5/979 1/420 5/703 0/320 6/740 0/372 6/350 TN mg/l 

0/060 0/096 0/091 0/135 0/000 0/089 0/012 0/123 0/054 0/126 PO43-/Pmg/l 

0/403 0/526 0/100 0/416 0/048 0/364 0/039 0/354 0/056 0/265 TP/P mg/l 

20/0 28/0 0/0 31/0 0/1 30/0 0/3 25/0 0/0 21/0 Water,Temp.ºC  
 
 
 
3 

8/20 8/00 0/20 7/40 0/60 7/20 1/05 8/35 0/75 11/25 O2 mg/l 

8/22 8/34 0/02 8/31 0/16 7/96 0/00 7/80 0/10 8/13 pH 

0/143 0/038 0/003 0/079 0/005 0/087 0/057 0/280 0/158 0/185 NH4
+/Nmg/l 

3/315 3/321 0/867 2/151 0/034 1/718 0/511 4/460 1/690 2/119 NO3
-/Nmg/l 

3/462 3/363 0/873 2/236 0/029 1/816 0/387 4/824 1/8415 2/3185 DIN/N mg/l 

2/784 1/659 0/383 3/574 1/039 3/457 0/478 4/187 1/053 1/729 DON/N mg/l 

6/246 5/022 0/491 5/810 1/068 5/273 0/091 9/011 2/894 4/047 TN mg/l 

0/078 0/053 0/002 0/036 0/014 0/042 0/002 0/031 0/011 0/041 PO43-/Pmg/l 

0/486 0/467 0/078 0/324 0/020 0/257 0/018 0/195 0/058 0/140 TP/P mg/l 
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  استان مازندران آبیگرم  ماهیان پرورشیدر آب استخرهاي  زیستی پارامترهاي رويبر ) ANOVA( آماري آنالیز نتایج: 6جدول 
 .Bac.  Pyr.  Cya. Chl. Eug. Xan  کل فیتوپلانکتون  کل زئوپلانکتون  متغیر مستقل  رامترپا

 NS NS NS NS NS NS NS S  استخر  تراکم

 S S NS NS S NS NS NS  ماه

 NS NS NS NS NS NS NS S  استخر  زیتوده

 S S NS NS NS NS NS NS  ماه

S        =P<0/05   اختلاف معنی دار است. NS       P>0/05=  نیستاختلاف معنی دار.  
  

  استان مازندران آبیگرم  ماهیان پرورشیآب استخرهاي  فیزیکوشیمیایی پارامترهاي رويبر ) ANOVA( آماري آنالیز نتایج :7جدول 
  پارامتر  

  
  متغیر مستقل

Water,Temp.  O2  pH  NH4+  NO3- DIN PO4  TP 

 NS S NS NS NS NS S S  استخر
 S S S NS S S NS NS  ماه

S        =P<0/05   اختلاف معنی دار است. NS       P>0/05=  نیستاختلاف معنی دار.  
  

با توجه به نزدیکی مکانی استخرها، اختلاف درجـه  
بـا   3به خصـوص اسـتخر شـماره    (حرارت آب استخرها 

عمدتاً تحت تـاثیر وزش بـاد و   ) 2و  1استخرهاي شماره 
رسـد کـه اسـتخر     بـه نظـر مـی   . تابش آفتاب بـوده اسـت  

ــماره  ــت بیشــتر       3ش ــطح وســیع و دریاف ــا و جــود س ب
نورخورشید نسبت بـه دو اسـتخر دیگـر، بـه دلیـل عـدم       
وجود حصار و فضاي مناسب براي وزش باد، دماي آب 

به هـر حـال   . تر از دو استخر دیگر بوده است کمی پایین
ــی   ــتلاف معن ــود اخ ــدم وج ــرارت   ع ــه ح ــین درج دار ب

گر عدم وجود ارتباط بـین نـوع    بیان )<05/0P(استخرها 
بـه طـور   . کود مصرفی و درجه حرارت آب بوده اسـت 
ها در جه  کلی بدون در نظر گرفتن ماه مرداد، در بقیه ماه

حرارت آب استخرهاي پرورش در شرایط مناسب براي 
  .پرورش قرار داشته است

مثـل   فلزاتـی سبب تجمـع   ها آبدر  اکسیژن کمبود
 ,Heath( شـود  مـی بشـش  و سرب در آ کروم، کادمیوم

عمـل آمـده، میـزان اکسـیژن     ه هاي ب طی بررسی. )1987

ــول   ــتخرهاي پـــرورش در طـ  دورهمحلـــول در آب اسـ
ــوده اســت  25/11 -95/4 ــر ب در مــوارد  بیشــترو در  متغی

حـد مطلـوب بـوده و حتـی سـبب      از  بیشساعات روز، 
 گــردد  جلــوگیري از برخــی خســارات احتمــالی مــی     

 ). 1382هن و حقـوقی راد،  پـاپ ؛ 1379 اسماعیل ساري،(
در مقایسه  3شماره  میزان اکسیژن محلول در آب استخر

ــا اســتخرهاي شــماره   ــین  2و  1ب ــا  5/1ب میلــی گــرم  2ت
رسد، شـفافیت آب   دهد و به نظر می افزایش را نشان می

 6/4(آن  فیتوپلانکتـونی  زیتـوده ، مقـدار  3استخر شماره 
کننـده  به عنوان یک عامل مصـرف  ) گرم در مترمکعب

) هکتـار  13( 3اکسیژن، سطح تماس وسیع استخر شماره 
ــا   بــا هــوا، جریــان بــاد و بلنــد شــدن امــواج در مقایســه ب

، ایـن اخـتلاف را موجـب شـده     2و  1استخرهاي شماره 
  .است

 8/3میانگین  داراي 3در استخر شماره  BOD5میزان
 اسـتخرهاي در  کـه  حالیدر  بوده است لیتردر  گرم میلی

ایـن  . محلـول بـوده اسـت    اکسـیژن از  بیش عموماً 2 و 1
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در اســـتفاده از کودهـــاي آلـــی بـــه  احتمـــالاًاخـــتلاف 
زیـرا شـیرابه    .باشـد  مـی مربـوط   2 و 1استخرهاي شماره 

دار و دیگر مواد آلی را بـا   کودگاوي  مواد آلی نیتروژن
کـه فقـط بـا     3خود دارد و در مقایسه بـا اسـتخر شـماره    

 افـزایش در  توانـد  میاست، کودهاي شیمیایی غنی شده 
 pHدر پرورش ماهی، آبی که  .اثر بگذارد BOD5میزان 

کـه کمـی اسـیدي     آن کمی قلیایی است، نسبت به آبـی 
بــدین ترتیــب کــه ). Pillay, 2004(اســت برتــري دارد 

، کــاهش pHمیــزان جــذب فلــزات ســنگین بــا افــزایش  
ماننـد   عـواملی مانند مس تـابع   روي سمیتمثلا . یابد  می
pH  ــت ــاس ــت هک ــذب آن را  قابلی ــینج ــی تعی ــد م  کن

)McDonald et al., 1989 .(  میـزان  در مطالعـه حاضـر 
pH  ــا  45/8 -78/7 دامنــه و) قلیــایی( 10/8 میــانگینبــا ب

 دامنــه نوســانات تعیــین شــده در پــرورش ماهیــان کــاملاً
و بـراي پـرورش    )1379اسماعیل ساري، (طابقت دارد م

اخـتلاف  . ماهیان گـرم آبـی بسـیار مطلـوب بـوده اسـت      
دار آماري نیز در بین استخرهاي مختلـف در طـول    معنی

ــاهده نگردیــد    ــال مش ــت ترجیحــی   .)<05/0P(س غلظ
گـرم   میلـی  10نیتـرات جهـت پـرورش ماهیـان گرمـابی       

 گـرم در لیتـر   میلـی  15درلیتر است، اما میزان مجاز آن تا 
گـرم در لیتـر    میلـی  80 آن تـا باشد و افزایش غلظـت   می

پاپهن  ؛1379 اسماعیلی ساري،( ی استبراي ماهیان سم
باتوجه به نتایج بدسـت آمـده در    ).1382و حقوقی راد، 

حداکثر میـانگین غلظـت   ( مطالعه حاضر، مقادیر نیترات 
مطلوب بـوده اسـت    حددر) گرم بر لیترمیلی 15ز کمتر ا

مــورد میــزان یــون آمونیــوم، نیتــرات اســتخرهاي  بــین  و
  . )<05/0P( داشتوجود ن اختلاف معنی دار مطالعه

ــت  ــبغلظ ــان    مناس ــرورش ماهی ــت پ ــفات جه فس
اسماعیلی سـاري،  ( لیتر است گرم در میلی 3تا  2گرمابی 

باتوجه به نتایج بدست آمده در مطالعـه حاضـر،   ). 1379

 1/2از حـداکثر میـانگین غلظـت کمتـر     ( فسـفات  مقادیر
  .درحد مطلوب بوده است) میلی گرم بر لیتر

 شــیرابهدر  نیتـروژن  و فردرصـد فس ــ تغییــراتدامنـه  
 ترتیـب بـه  ) استفاده شـده در تحقیـق حاضـر   ( کودگاوي

 گـرم در لیتـر بـوده اسـت     میلی 36/0-55/0 و 02/0-1/0
ــاران،  ( ــعیدي و همک ــن. )1389س ــادیر ای ــا  مق ــزانب  می

و  CO(NH2)2اوره  معـدنی  ترکیـب و فسفر دو  نیتروژن
. دارد زیـادي اخـتلاف   PO43-(NH4+)3 آمونیومفسفات 

اوره جامد با درجـه   کیلوگرم یک نیتروژن که وريطه ب
ــادل  48خلــوص  ــر 6/73 نیتــروژندرصــد مع  شــیرابه لیت

ــاوي ــت و  کودگ ــکاس ــوگرم ی ــفر   کیل ــفات (فس فس
 شـیرابه  لیتـر  14معـادل  % 16بـا درجـه خلـوص    ) آمونیوم

ــاوي ــامل  کودگ ــیرا ش ــردد م ــ. گ ــینه ب ــت در  هم جه
بــه  زنیــا کودگــاوي شــیرابه، اي تغذیــهمنــابع  جــایگزینی

ــم  ــیاز آن در  زیــاديحج  اســتخرهايآب  ســازي غن
 مغـذي از عناصـر   برخـی  میزاندرصد . باشد می پرورشی

بـا   بررسـی  ایـن در  گـاوي  کـود  شـیرابه در  نیتروژنمثل 
 کـرده درصـد گـزارش    3/0 کـه ) Kolay )2007مطالعـه  

 19/0 کـه فسـفر   میـزان درصـد   ولـی قرابت وجـود دارد  
بـه   .لعه اختلاف دارداین مطا میزانصد بوده با دردرصد 

و  تغذیـه اخـتلاف بـه علـت نـوع      ایـن  کـه  رسـد  می نظر
  .مورد استفاده باشد جیره غذاییاختلاف در اقلام 

ــاهر ثــا ،کــه آن گیــري نتیجــه  کودهــايمــدت  کوت
روز پـس از   5حـدود  ( اسـتخر  خیزي حاصلدر  شیمیایی

ــوددهی ــتفاده  )ک ــرورت اس ــرر، ض ــودهی(از آن  مک  ،ن
و  آلـی مـواد   افـزایش در  وانیحی کودهاي، نقش )1375

اقتصــادي  نتــایج، ) 1375بــانی، ( اســتخر خیــزي حاصــل
 Kanwal( آبـی گرم  ماهیاندر پرورش  بخشی رضایت

et al.,2003; Garg and Bhatnagar, 1999 ( نیـز و 
  غیرزیسـتی و  زیسـتی  پارامترهـاي دست آمـده از  هب نتایج
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 رابهشـی اسـتفاده از   دلایـل از جملـه   توانـد  میمطالعه  این
بخشـی   نهایتاًباشد و  کودشیمیاییبه همراه با  کودگاوي

را بــه  آبــیگــرم  ماهیــاندهنــدگان پــرورش نیازهــاياز 
  .مصرف کودهاي شیمیایی بکاهد

  
  سپاسگزاري

این تحقیق با حمایت مالی موسسـه تحقیقـات علـوم    
ــد    ــیلاتی کشـــور انجـــام شـ از زحمـــات . ه اســـتشـ

 خــانم ســرکار نیــزو  اکولــوژيبخــش  هــاي آزمایشــگاه
ــی  ــه رحمت ــی  رحیم ــگزاري م ــرد سپاس ــین از  .دگ همچن

شهر  مدیریت مزارع پرورش ماهیان گرم آبی منطقه قائم
خاطر همکاري در این پروژه تشکر و ه استان مازندران ب

  .گردد قدردانی می
  

  منابع
مبانی مدیریت کیفـی آب  . 1379 ،.اسماعیلی ساري، ع .1

 263 .موسسه تحقیقات شـیلات ایـران  . در آبزي پروري
  .صفحه

بررسی ترکیب فیتوپلانکتـونی حاصـل   . 1375 ،.بانی، ع .2
در اسـتخرهاي پـرورش   ) کودهـا (ها از انواع بارور کننده

شـکده  دان. پایان نامه کارشناسی ارشـد . ماهیان گرم آبی
  .صفحه 107، منابع طبیعی، دانشگاه تهران

پـــــرورش   .1382، .ن حقـــــوقی راد،  ،.ف پـــــاپهن،  .3
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