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Extended Abstract: 

Introduction: In recent decades, the fish farming industry has grown significantly in many countries to 

provide part of their animal protein, so that the production of aquatic species has expanded significantly 

and is expected to grow in line with the increasing population and human need for protein sources (Abdel‐

Latif et al., 2020). The quality of the diet received is very important in the growth process of fish, so with 

careful study, this process can be improved by achieving optimal food combinations and their appropriate 

amounts in a balanced diet (Glencross et al., 2020). Nile tilapia, Oreochromis niloticus, has the highest 

global consumption and distribution, and is currently being concentrated in some parts of the world. Given 

the nutritional value of seaweeds as feed additives or food supplements, their availability and low cost 

have led to their use in aquaculture. The purpose of the present study was to replace the red algae in the 

diet with enzymes and its impact on the tissue of the Nile tilapia gastrointestinal tract. Khuzestan province 

has suitable climatic conditions for tilapia farming, which has high economic value in terms of providing 

food protein, export, employment, and foreign exchange. Therefore, given the reasonable price and ease of 

access to this type of algae, a recent study was conducted to investigate the possibility of replacing red 

seaweed with fish meal in the diet and its effect on the bacterial microflora of the Nile tilapia intestine. 

The bacterial flora of the digestive tract includes a collection of bacteria that live in the digestive tract of 

fish, and the intestine is the main place for these microorganisms to settle in the fish (Mahmoud et al., 

2020). 

 

Material and Methods: For this purpose, 120 tilapia providing preparations and adaptation with an 

average weight of 30 ± 1 g were fed for 8 weeks in 100-liter aquariums with a Biomar diet containing 0, 

3%, 6%, and 9% of the food weight with red algae in three replicates and based on the research of other 

researchers in each treatment. After the end of the breeding period, the fish were anesthetized with cloves 

and after opening the abdominal cavity, 1gr of midgut samples from different groups were homogenized 

with 99ml of normal saline serum and mixed (Moradkhani et al., 2020). The homogenized mixture 

obtained was combined with 9ml of physiological serum, and serial dilutions up to 8-10 were prepared. 

Gram staining was used to isolate and purify bacterial strains from nutrient agar medium and to identify 

morphology. Also, Simon citrate, MR-VP, SIM medium, and oxidase tests were used for biochemical 

studies. To count bacteria, after dilution, samples from the experimental and treatment groups were 

transferred to Petri dishes containing transfer medium and spread (Wardani et al., 2020).  
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Result and Discusion: In this study, in order to investigate the effect of oral administration of red algae 

on the intestinal bacterial microflora in Nile tilapia, four experimental diets were administered, including a 

control treatment without algae that received only the basal diet, and three diets containing red algae at a 

ratio of 3% of the food weight, treatment two containing red algae at a ratio of 6% of the food weight, and 

treatment three containing red algae at a ratio of 9% of the food weight, for 8 weeks. Based on the results 

of the present study, it was determined that the more the percentage of algae added to the diet, the greater 

the amount of gastrointestinal microflora in the species in question, based on the total bacterial count 

graph shown in Figure 3. Researchers have also stated that algae are rich in antioxidants and protect fish 

intestinal cells from oxidative stress and help maintain the health of the intestinal microbiota (Strassert et 

al., 2021). As observed in a recent study and in comparison with similar studies and in line with the 

present study (Kord et al., 2024), which stated that the use of red algae in the diet of Nile tilapia at the 

aforementioned level had no side effects and its use in this fish improved the parameters and tissue 

structure in the intestine and digestive enzymes. Using seaweed in the form of extract or feed as an 

additive to the basal diet in food has many benefits due to the presence of micronutrients, including health 

and palatability, increasing food quality, increasing growth and safety in aquatic animals, and improving 

the natural flora of the stomach and intestines.The results of the present study showed that in the control 

group, the colonies belonged only to Bacillus, and in the treatment group, the colonies belonged to 

Bacillus and Coccus. The results of total intestinal bacterial count showed a significant difference between 

the different treatments (p<0.05). The highest number of intestinal bacteria in the fish was in the 9% 

treatment and the lowest was in the control group. Some algae have been reported to be able to bind to 

heavy metals and other toxins and reduce their harmful effects, providing a safer environment for 

beneficial bacteria to grow (Pan et al., 2022). Seaweeds also contain compounds that help fish cope with 

environmental stressors such as temperature changes, high salinity, and poor water quality. Reducing 

stress levels can lead to a more stable and healthy gut microbiota. In general, adding algae to fish diets can 

lead to significant improvements in the growth and activity of beneficial gut bacteria, suppressing harmful 

bacteria, and promoting overall gut health  (Radhakrishnan et al., 2015). 

 

Conclution: According to the results of the present study, it can be stated that the possibility of using red 

algae in the Nile tilapia diet at the mentioned level will improve the intestinal bacterial microflora. 

According to the studies of other researchers and the results of the present study, considering the positive 

effect of this type of algae on the intestinal microbiota in terms of not causing losses or diseases and 

appropriate growth and weight compared to the control group, it can be a suitable alternative to fish meal 

in the Nile tilapia diet, along with possible alternatives to other animal and vegetable proteins for feeding 

this fish, which will ultimately reduce costs and reduce dependence on fish meal to provide the protein 

needed by Nile tilapia. Also, considerations related to the amino acid profile and digestibility of the algae 

under study can be searched and expressed in other similar studies. 
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 " مقاله پژوهشی"

 

 

( در جیره بر میکرو فلور  Laurencia caspica) تاثیر جایگزینی جلبک قرمز

 (Oreochromis niloticusباکتریایی روده تیلاپیای نیل )

 
 

   2، رحیم پیغان1اسحاق زمانی، *1رحیم عبدی ،1ساناز کرد 

 

 

 فنون دریایی خرمشهر، خرمشهر، ایران  گروه زیست شناسی دریا، دانشكده علوم دریایی و اقیانوسی، دانشگاه علوم و -1

گروه علوم درمانگاهی و قطب علمی بهداشت ماهیان گرمابی، دانشكده دامپزشكی، دانشگاه شهید چمران اهواز، اهواز، ایران  -2  

 

 
 

 8/11/1403 تاریخ پذیرش:                                      18/9/1403 تاریخ دریافت:

 

 چکیده

( بیشترین مصرف و توزیع جهانی را در بین آبزیان دارا بوده و در حال حاضر در برخی نقاط Oreochromis niloticus)نیل   تیلاپیای    

اند.  با توجه به ارزش غذایی جلبک های  های خوراک یا مكملهای دریایی بعنوان افزودنی دنیا بر روی پرورش این گونه متمرکز شده 

غذایی، در دسترس بودن و هزینه پایین آنها سبب شده است تا در آبزی پروری مورد استفاده قرارگیرند. هدف این تحقیق تاثیر جایگزینی  

 30± 1قطعه ماهی تیلاپیا با میانگین وزنی   120جلبک قرمز در جیره بر میكرو فلور باکتریایی روده تیلاپیای نیل بوده است. برای این منظور 

درصد   6درصد،   3لیتری با جیره بیومار حاوی صفر،  100هفته در آکواریوم های   8گرم پس از فراهم کردن مقدمات و سازگاری، به مدت 

قرمز با سه تكرار و براساس تحقیقات سایر محققین در هر تیمار تغذیه شدند. پس از پایان دوره پرورش  درصد وزن غذا بوسیله جلبک  9و  

گرم از قسمت میانی روده تیمارهای    1برداری به مقدار    ماهیان بوسیله گل میخک  بیهوش شده و پس از باز کردن محوطه شكمی نمونه

مخلوط هموژنیزه به میلی لیتر از سرم نمک فیزیولوژی نرمال هموژنیزه شده و بطور یک دست با هم مخلوط شدند.    99مختلف به همراه  

های  سازی سویهتهیه گردید. جهت جداسازی و خالص  10-8های سریالی تا  لیتر سرم فیزیولوژی ترکیب شده و رقتمیلی   9دست آمده با  

آمیزی گرم استفاده گردید. همچنین برای مطالعات بیوشیمیایی از  شناسایی مورفولوژی از رنگاز محیط نوترینت آگار و برای    باکتریایی

سیترات،  آزمون سیمون  محیط  MR-VPهای   ،SIM باکتری شمارش  جهت  گردید.  استفاده  اکسیداز  تست  رقت  ،  عمل  انجام  از  بعد  ها 

های آزمایش به پتری دیش حاوی محیط هر تیمار انتقال و با عمل پخش کردن منتقل شدند. نتایج حاصل  های حاصل از گروهسازی نمونه 

اند. ها متعلق به باسیلوس و کوکوس بودهدر گروه تیمار کلنی و ها فقط متعلق به باسیلوس در گروه شاهد کلنی از تحقیق حاضر نشان داد که 

(. بیشترین تعداد باکتری روده  >05/0pنتایج حاصل  از شمارش باکتری کل روده اختلاف چشمگیری را بین تیمارهای مختلف نشان داد )

نتایج حاصل از مطالعه حاضر می   9ماهی به تیمار   بیان داشت که  درصد و کمترین مقدار آن به گروه شاهد تعلق داشت. با توجه به  توان 

 میكرو فلور باکتریایی روده خواهد شد.  امكان استفاده از جلبک قرمز در جیره غذایی تیلاپیای نیل در سطح مذکور باعث بهبود 

 

، تیلاپیای نیل جلبک قرمز  میكرو فلور، روده،کلمات کلیدی: 

 
 abdir@kmsu.ac.irدار مكاتبات: عهده  *
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 مقدمه 

دهه        بسیاری  در  در  ماهی  پرورش  صنعت  اخیر  های 

حیوانی   پروتیین  از  بخشی  تامین  منظور  به  ازکشورها 

انواع  تولید  میزان  که  بطوری  داشته  توجهی  قابل  رشد 

چشم گسترش  میآبزی  بینی  پیش  و  یافته  گردد.  گیری 

به   انسان ها  نیاز  به افزایش جمعیت و  با توجه  این میزان 

( کند  پیدا  توسعه  پروتئینی   ,.Abdel‐Latif et alمنابع 

پرورش ماهی یكی از منابع اصلی تامین پروتئین  (.  2020

انسان  برای   با  و    باشدمیمصرف  قیاس  در  صنعت  این 

برخوردار   برابـری  چندین  رشد  از  دامی  صنایع  سایر 

بیماری  اگرچه  انواع  است.  در  طبیعی  رخدادی  ها 

می متراکم  موجودات  فوق  و  متراکم  پرورش  اما  باشد 

انواع شیوع  سبب  شده  بیماری ماهیان  منتظره  غیر  های 

کــه در نهایــت منجــر بــه محدودسازی میزان تولید و  

می اقتصادی  زیان  و  ضرر  )افزایش   Butt andگـردد 

Volkoff, 2019  .)کارهای دفاعی حیوان    و  مطالعه ساز

 و آگـاهی از نحـوه عملكـرد مواد مغذی در بهینه سازی

درمـان   جلوگیری،  در  ایمنی  سیستم  وکنترل  کارایی 

از بیماری موضـوع  ایـن  موثراسـت.   بسیار  آبزیان  های 

ها  بیوتیک سـوی دیگر باعث کاهش مصرف انواع آنتی

این   جانبی  اثرات  از  نتیجه  در  کـه  گردیده  آبزیان  در 

شدت   به  زیست  محیط  و  انسان  بدن  بر  ترکیبات 

علم تغذیه برای سـالیان    .(Long et al., 2022)  کاهدمی

مواد   به  آبزیان  انـواع  نیـاز  میـزان  روی  بـر  متمـادی 

است بوده  متمرکز  در   ،مغذی  تغذیـه  نقـش  امـروزه  اما 

بیمـاری طریـق  مدیریت  از  پرورشـی  ماهیـان  هـای 

انكار ماهی  ذاتی  ایمنی  سیستم  قـدرت  ناپذیر   افـزایش 

شاخه ایجاد  سـبب  مهـم  نقـش  ایـن  علم  است.  از  ای 

نام به  تغذیه تغذیه  بر    شده ایمنی  آن  تمرکز  که  اسـت 

ها با استفاده از سیسـتم ایمنـی ماهی  روی کنترل بیماری

این   در  موثر  مغذی  مواد  طریق  از  باشـد  میامر  و 

(Matrodzadeh et al., 2023)  .تیلاپیا از   ماهی  یكی 

ماهیپرمصرف  که  ترین  است  جهان  در  خوراکی  های 

های  نوع غیرپرورشی آن، بیش از هر جای دیگر در آب

آزاد اطراف قاره آفریقا به طور خاص در شرق آفریقا و  

است  موجود  بر    .(Ahmad et al., 2020)  سواحل کنیا 

ماهی   نوع  یک  عنوان  تیلاپیا  عمومی،  تصور  خلاف 

از   بیش  که  است  ماهی  رده  یک  بلكه  نیست.  خاص 

می  گونه  چندین شامل  را  گونها  .شودمختلف  های  کثر 

پلانكتون از  جلبکتیلاپیا  انواع  و  تغذیه  ها  خوبی  به  ها 

های آبی بسیار ساده و  تأمین آنها در اکوسیستم  .کنندمی

این  شده  تمام  قیمت  علت  همین  به  بوده  ماهی    ارزان 

  .(Fan and Pedersen, 2021)  شود مقرون به صرفه می

در   بالا  مقاومت  و  سریع  ولد  و  زاد  و  اینكه رشد  ضمن 

ها، پرورش این نوع ماهی را بسیار اقتصادی  برابر بیماری

می پذیر  توجیه  قرمز  .سازدو  محصول  جلبک  یک 

طبیعی و مكمل بسیار مغذی برای تمام ماهیان چراکننده  

  Cهای مختلف بویژه  باشد. این گونه غنی از ویتامین می

باشد. همچنین یک منبع  بوده و به آسانی قابل هضم می

خوار آب شور و شیرین  ایده ال برای ماهیان گیاه  یغذای

افزایش  تر میهای دهانی نرمدارای قسمت باشند. جهت 

ایمنی   سیستم  عملكرد  بهبود  و  جلبک  این  مقبولیت 

کرد.  می تقویت  سیر  طبیعی  عصاره  با  با  آنرا  این  توان 

  ،  Kو   A  ،B  ،C  ،E های  جلبک قرمز منبع غنی ویتامین 

کلسیم،   منیزیم،  مانند  حیاتی  معدنی  مواد  منبع  همچنین 

می آهن  و  ید  روی،  سلنیوم،  پتاسیم،  باشد.  مس، 

است که جلبک قرمز علاوه بر العات اخیر نشان دادهمط

و   ضروری  آمینه  اسیدهای  تمامی  حاوی  پایین،  چربی 

ضروری برای ماهی می باشد. از    3اسیدهای چرب امگا  

می آن  تاثیرات  کیفیت خوراک،  جمله  افزایش  به  توان 
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 5                                                         ...( در جیره بر میكرو فلور باکتریایی روده تیلاپیای نیلLaurencia caspicaتاثیر جایگزینی جلبک قرمز )

 
 

سلامت و طمع خوب غذا، بالا رفتن سطح رشد و ایمنی  

اشاره آبزیان  فلورهای    .کرددر  بهبود  باعث  همچنین 

تولید   بالا رفتن سطح  معده و روده شده و سبب  طبیعی 

امروزه  می آبزیان شود.  پرورش  در  مسائل  مهمترین  از 

سیستم در  بویژه  تغذیه  امر  به  پرورشی  توجه  های 

طوری  ،باشدمی پروری که  به  آبزی  در  شده  برآورد 

های جاری یک مزرعه پرورشی به بیش از نیمی از هزینه

 (.  Huang et al., 2023)  شوداین امر اختصاص داده می

طرفی   رشد  از  روند  در  دریافتی  غذایی  جیره  کیفیت 

می اهمیت  با  بسیار  دقیق    ، باشدماهیان  مطالعه  با  بنابراین 

بهینمی ترکیبات  به  دستیابی  با  و  توان  غذایی  مواد  ه 

این   به  شده  بالانس  جیره  یک  در  آنها  مناسب  مقادیر 

بخشید   بهبود  استان    (.Glencross et al., 2020) روند 

و   لحاظ آب  از  مناسب  زیستی  دارای شرایط  خوزستان 

دارای ارزش    است. این ماهی  هوا جهت پرورش تیلاپیا 

تامین پروتئین غذایی، صادرات،   به منظور  بالا  اقتصادی 

می آوری  ارز  و  قیمت  اشتغال  به  توجه  با  بنابراین  باشد. 

و   دسترسمناسب  جلبک  در  نوع  ایـن  مطالعه    ،بـودن 

جـایگزینی   امكـان  مقـدماتی  بررسـی  منظـور  بـه  اخیر 

قرمزجلبک دریایی  پودر  های  جیـره   بجای  در  مـاهی 

روده  باکتریایی  فلور  میكرو  بر  آن  تاثیر  و   غذایی 

 است. ه اجرا درآمدهتیلاپیای نیل به مرحل 

  

 ها مواد و روش 

تیلاپیا        های  ماهی  تحقیق  این  انجام  برای 

(Oreochromis niloticus)    پرورش مرکز  یک  از 

بوشهر  ماهی   استان  آکواریومدر  از   100های  به  لیتری 

بخش   در  موجود  الكل  و  آب  با  شده  عفونی  ضد  قبل 

بیماری و  دامپزشكی  بهداشت  دانشكده  آبزیان  های 

دانشگاه شهید چمران اهواز منتقل شدند. سپس در ادامه  

روند سازگاری با شرایط جدید جهت هوادهی و تامین  

عدد   دو  توسط  ها  آکواریوم  از  یک  هر  در  اکسیژن 

تنها در    متصلسنگ هوا   و  منبع هواده نصب گردید  به 

هنگام غذا دهی، هوادهی موقتاً قطع و سپس مجدداً بعد  

می برقرار  محیط  کردن  تمیز  )از   Roshanfekr etشد 

al., 2017  شهری آب  از  نیاز  مورد  آب  تامین  برای   .)

به و  استفاده  شده  سازگاری    کلرزدایی  هفته  دو  مدت 

( پذیرفت  از   2020al etMoradkhani ,.انجام  پس   .)

مدت   ماهی    120این  تقریبی  قطعه  وزن  گرم  30±1با 

های  با سه تكرار در آکواریومگروه    4به    بطور تصادفی

شامل    100 شاهد  لیتری  جیره  تیمار  کننده  مصرف 

پروتیین  تجاری   ترکیب  با  فرانسه  ساخت   5/55بیومار 

چربی   فیبر    8/15درصد،  رطوبت   5/0درصد،  درصد، 

و خاکستر    1/9 پودر جلبک    درصد  6/7درصد  فاقد  و 

مصرف   گروه یک  تجاری حاوی  قرمز،    3کننده جیره 

کننده جیره  درصد پودر جلبک قرمز، گروه دو مصرف  

حاوی   سه    6تجاری  گروه  قرمز،  جلبک  پودر  درصد 

حاوی  مصرف   تجاری  جیره  پودر    9کننده  درصد 

به مدت   قرمز  )  8جلبک  بندی شدند   Li etهفته دسته 

al., 2020  مقدار حاصل  مخلوط  به  منظور  این  برای   .)

سپس    30تا  25 و  آب  متوالی  صورت  به  جیره  درصد 

کمی روغن زیتون اضافه شد تا به شكل خمیری همگن  

شده در نهایت خمیرهای حاصل از گروه شاهد و تیمار  

شدند  تبدیل  پلت  به  گوشت  چرخ  بوسیله 

(Khodabakhshian et al., 2022.)    برای خشک شدن

مدت  رشته به  سینی  روی  شده  چرخ  ساعت    24های 

موجود   تا رطوبت  قرارداده شدند  هوا  درمعرض جریان 

کمتراز به  آنها  رشته10در  این  سپس  برسد.  ها  درصد 

خرد و شكسته شده و جیره متناسب با سایز دهان ماهیان  

از   متر(  2)کمتر  شیلات    میلی  سازمان  استاندارد  )طبق 
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(. همچنین  Amiripour et al., 2015ایران( ساخته شد )

ظرفپلت در  مصرف  زمان  تا   شده  آماده  های  های 

دردمای سانتی  -20  پلاستیكی  نگهداری  درجه  گراد 

برای   غذایی  تیمارهای  که  داشت  نظر  در  باید  شدند. 

ازگروه  مختلف  انرژی    های  و  پروتئین  میزان  لحاظ 

بوده   خام)یكسان  پروتئین  و   45±5  میانگین  درصد 

ماهی    (مگاژول  20±2  انرژی نیازمندی  براساس  که 

شدند   گیری  حاضراندازه  وزنی  درمحدوده  تیلاپیا 

(Moallem et al., 2015  .) آزمایش مدت  طول  در  

جهت تنظیم شرایط زیست محیطی برای ماهیان سنجش  

تنظیم   قبیل  از  آب  شیمیایی  و  فیزیكی  خصوصیات 

( )ppt  5شوری  دما  حفظ  درجه    26الی    21(، 

مقدار  (  9الی    6)   pH گراد(،سانتی داشتن  نگه  ثابت  و 

به ترتیب با استفاده  گرم بر لیتر(  میلی  12الی    8اکسیژن )

نوری   رفرکتومتر  ترمومتر  (Horiba U-10از  ژاپن(،   ،

قابل (Horiba U-10دیجیتالی دستگاه  ژاپن(،  حمل  ، 

گرفت   Ebro.PHT-3140 مدل  pHسنجش   انجام 

(Farhoudi et al., 2020  با محلول  اکسیژن  (. همچنین 

اندازه دیجیتال  از دستگاه  مدل  استفاده  اکسیژن   گیری 

TECPEL DO-1609  شد. گیری میبطور روزانه اندازه

اندازه )جهت  آمونیاک  فاکتورهای  (،   1/0ppmگیری 

( )  03/0ppmنیتریت  نیترات   ،)6ppm   کل و  سختی   )

، شرکت  89( از دستگاه کالریمتر هک ) مدل  175آب )

در   آب  تعویض  جهت  گردید.  استفاده  آمریكا(  هک، 

میزان   به  آزمایش  و  نگهداری  مدت  درصد   20طول 

حجم آکواریوم به صورت روزانه و پس از اتمام تغذیه  

متابولیت  و  آمونیاک  افزایش  از  جلوگیری  های  جهت 

گردید. همچنین  دیگر از ناحیه کف سیفون و تخلیه می

تا زمان سیر   نوبت صبح و عصر  ماهیان در دو  غذادهی 

می انجام  شده  تهیه  غذای  با  و  جهت    .گرفتشدن 

آلو از  از  دگیجلوگیری  آکواریوم  محیط  ثانویه  های 

میباقی پاک  غذایی  مواد  پایان گردید.  مانده  از  پس 

انتخاب   تیمار  هر  از  ماهی  قطعه  پنج  آزمایش  دوره 

گردید. پس از بیهوش کردن ماهیان با پودر گل میخک  

لیتر   در  گرم  نیم  مقدار  مطالعات  به  منظور  به 

میكروبیولوژی برای شمارش جمعیت میكروفلور روده،  

های مختلف به  گرم از قسمت میانی روده گروه  1مقدار  

نرمال  میلی  99همراه   فیزیولوژی  نمک  سرم  از  لیتر 

مخلوط   هم  با  دست  یک  بطور  و  شده  هموژنیزه 

مخلوط .  (Hasanzadeh et al., 2018)گردیدند  

با   آمده  دست  به  فیزیولوژی  میلی  9هموژنیزه  سرم  لیتر 

رقت و  شده  سریالی  ترکیب  تهیه    10-8تا    10-1از  های 

خالص  و  جداسازی  جهت  سویه گردید.  های  سازی 

برای    باکتریایی و  آگار  نوترینت  محیط  شناسایی  از 

رنگ از  گردید. مورفولوژی  استفاده  گرم  آمیزی 

همچنین برای مطالعات بیوشیمیایی از تست های سیمون  

، تست اکسیداز استفاده  SIM، محیط  MR-VPسیترات،  

باکتری شمارش  جهت  عمل  گردید.  انجام  از  بعد  ها 

نمونهرقت گروهسازی  از  حاصل  به  های  آزمایش  های 

با عمل پخش کردن   و  انتقال  محیط  پتری دیش حاوی 

ها به مدت  (. نمونهWardani et al., 2020منتقل شدند )

هوشمند    48 آزمایشگاهی  انكوباتور  در   مدلساعت 

BIN22    دمای سانتی  37-35با  و  درجه  قرارگرفته  گراد 

محاسبه  کلونی شمار  کلونی  دستگاه  با  حاصل  های 

خطای    ±داده های بدست آمده براساس میانگین  شدند.  

( آماری  Mean±SEMمعیار  میانگین  از  حاصل   )

 گزارش گردیدند.  
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 تجزیه و تحلیل آماری 

داده      آماری  آنالیز  برای  افزارهمچنین  نرم  از   ها 

SPSS     های    21نسخه داده  مقایسه  برای  شد.  استفاده 

 One-way)  بدست آمده از آزمون آنووای یک طرفه

ANOVA  )مقدار  استفاده موارد  تمامی  در  گردید. 

05/0p<  دار در نظر گرفته شد )معنیNochalabadi et 

al., 2023; Sathasivam et al., 2019  .) 

 

     نتایج

رقت     گروه    10-7الی    10-4های  کشت  دو  هر  در 

باکتری انبوه  رشد  موجب  تیمار  و  روی  کنترل  بر  ها 

آن  تخلیص  و  جداسازی  که  گردید  را  محیط کشت  ها 

می باکتریمشكل  جداسازی  برای  لذا  از  کرد.  ها 

ها  که تراکم کلنی   10-8های حاصل از کشت رقت  پلیت

استفاده   بودند  کلنی  تک  صورت  به  و  کمتر  آن  در 

کلنی کشت  گردید.  محیط  در  که  باکتریایی  های 

در   و  بررسی  دقت  با  بودند  کرده  رشد  آگار  نوترینت 

نمونه  16نهایت   از  و  کلنی  تیمار  از    9های  کلنی 

تفاوت  نمونه هم  با  ظاهری  نظر  از  که  شاهد  تیمار  های 

شدند.   تخلیص  و  انتخاب  خالص  سویهداشتند  های 

  سازی شده از قسمت میانی روده ماهی تیلاپیا نیل گروه 

نام    کنترل سویه  c-SKبا  از  و  شده  سازی  خالص  های 

ترکیبات   شامل  که  قرمز  جلبک  با  شده  تغذیه  گروه 

و  خاکستر  فیبر،  چربی،  کربوهیـدرات،  )پـروتئین، 

نام به  مختلف  درصدهای  با  معدنی(    t-Skهای  عناصر 

انتخاب  نام و  شناسایی  مراحل  سایر  برای  و  گذاری 

گردیدند. با بررسی شكل کلنی از جمله رنگ، حاشیه،  

از   مواردی که  بودن  مخملی  یا  و  پودری  یا  لزج  حالت 

و   شدند  گذاشته  کنار  بودند  مشابه  ظاهری  لحاظ 

ها هم در گروه کنترل و هم گروه  مشخصات سایر کلنی

تیمار که تا حدودی متفاوت بودند به ترتیب به صورت  

کنترل جدول گروه  در  شدند.  گردآوری  ذیل  های 

ها  در گروه تیمار کلنی و  ها فقط متعلق به باسیلوس  کلنی 

شمارش    نتایج  اند.  بوده  کوکوس  و  باسیلوس  به  متعلق 

( باکتری  در  CFU/mL×310کل  تیلاپیا  ماهی  روده   )

نشان داده شده است. نتایج حاصل  از شمارش    3شكل  

تیمارهای   بین  باکتری کل روده اختلاف چشمگیری را 

( داد  نشان  باکتری  >05/0pمختلف  تعداد  بیشترین   .)

تیمار   به  ماهی  شاهد   4روده  گروه  به  آن  کمترین  و 

 داشت. 

 
های خالص سازی شده  های مورفولوژیكی سویهویژگی  :1جدول 

 از  قسمت میانی روده ماهی تیلاپیای نیل در گروه کنترل 

Table 1: Morphological characteristics of strains 

purified from the midgut of Nile tilapia in the 

control group 

Colony outskirts Colony 

color 
Strain name 

Pleated White c-Sk1 

Irregular White c-Sk2 
Irregular Cream  c-Sk3 

Smooth White c-Sk4 
Smooth Cream  c-Sk5 
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 های خالص سازی شده از  قسمت میانی روده ماهی تیلاپیای نیل در تیمارهای مختلف های مورفولوژیكی سویهویژگی : 2جدول 
Table 2: Morphological characteristics of strains purified from the midgut of Nile tilapia in different treatments 

Colony outskirts Colony color Strain name Colony 

outskirts 
Colony color Strain name 

Widely toothed 

margin 

Cream  t-Sk2 Smooth White t-Sk1 

Branched Cream -

White 

t-Sk4 Toothed Cream  t-Sk3 

Irregular Cream  t-Sk6 Smooth Cream  t-Sk5 

Irregular White t-Sk8 Pleated White t-Sk7 

Branched Cream  t-Sk10 Irregular yellow t-Sk9 
 

ویژگی     بررسی  در  بیشتر  اطمینان  منظور  های  به 

رنگ سلولمورفولوژیک،  با  آمیزی  میكروبی  های 

میكروسكوپ   با  و  شد  انجام  گرم،  روش  از  استفاده 

)بزرگنمایی   قرارگرفتند.  100xنوری  بررسی  مورد   )

قسمت   از  شده  جداسازی  کلنی  میكروسكوپی  تصاویر 

میانی روده ماهی تیلاپیا نیل گروه کنترل و کلنی انتخاب  

شكل  در  ترتیب  به  تیمار  گروه  از  نشان  شده  ذیل  های 

این   از  برخی  سلولی،  دیواره  لحاظ  از  است.  شده  داده 

ها گرم مثبت و برخی گرم منفی، از لحاظ شكل  باکتری

میله نیز  دارا  ظاهری  لحاظ  از  و  کوکوسی  و  شكل  ای 

بودن اسپور برخی اسپور دار و برخی فاقد اسپور بودند.  

ویژگی سویهجزئیات  همه  میكروسكوپی  های  های 

به  خالص  تیمار  و  کنترل  گروه  دو  هر  در  شده  سازی 

 های ذیل شرح داده شده است. ترتیب در جدول

 
میكروسكوپی  ویژگی   :3جدول    خالص جدایههای  شاهدهای  تیمار  گروه  نیل  تیلاپیا  ماهی  روده  میانی  قسمت  از  شده   :Table 3 سازی 

Microscopic characteristics of purified isolates from the midgut of Nile tilapia fish of the control treatment group 
Microscopic features Strain name 
Rod- Gram-positive- 

Relatively large- No spores 

c-Sk1 

Rod-hot-negative-relatively 

small 
c-Sk2 

Gram-negative rod c-Sk3 
 

 

 

 
-cگروه کنترل )از چپ به راست به ترتیب سازی شده از قسمت میانی روده ماهی تیلاپیا نیل های خالص تصاویر میكروسكوپی جدایه : 1شكل 

Sk1 ،c-Sk2   وc-Sk3 )
Figure 1: Microscopic images of purified isolates from the midgut of Nile tilapia fish of the control group (from 

left to right, c-Sk1, c-Sk2, and c-Sk3, respectively) 

 [
 D

O
I:

 1
0.

71
90

1/
ja

d-
20

26
-1

-8
75

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 a

qu
de

v.
la

hi
ja

n.
ia

u.
ir

 o
n 

20
26

-0
6-

13
 ]

 

                             8 / 15

http://dx.doi.org/10.71901/jad-2026-1-875
https://aqudev.lahijan.iau.ir/article-1-875-fa.html


 9                                                         ...( در جیره بر میكرو فلور باکتریایی روده تیلاپیای نیلLaurencia caspicaتاثیر جایگزینی جلبک قرمز )

 
 

های غذایی های خالص سازی شده از قسمت میانی روده ماهی تیلاپیا نیل گروه تغذیه شده با جیرهجدایههای میكروسكوپی ویژگی : 4جدول 

 حاوی درصد های مختلف جلبک قرمز
Table 4: Microscopic characteristics of purified isolates from the midgut of Nile tilapia fish fed diets containing 

different percentages of red algae 

Microscopic features Strain name Microscopic features Strain name 

Gram-negative, Rod t-Sk2 Gram-negative, short rod t-Sk1 

Rod- Gram-positive- Spore-

forming 
t-Sk4 Gram-positive coccus t-Sk3 

Rod- Gram-negative- relatively 

coarse 
t-Sk6 Large cells - probably 

yeast 

t-Sk5 

Rod- Gram-negative- short t-Sk8 Rod- Gram-positive- 

Short- Spore-forming 

t-Sk7 

 

 

 

 
های خالص سازی شده از قسمت میانی روده ماهی تیلاپیا نیل تغذیه شده با جیره غذایی حاوی درصد  تصاویر میكروسكوپی جدایه  :2شكل 

 (. t-Sk8الی   t-Sk1)از چپ به راست به ترتیب های مختلف جلبک قرمز 

Figure 2: Microscopic images of purified isolates from the midgut of Nile tilapia fish fed diets containing 

different percentages of red algae (from left to right, t-Sk1 to t-Sk8) . 

 

 

 سازی شده از قسمت میانی روده ماهی تیلاپیا نیل تیمار شاهدهای خالصهای بیوشیمیایی جدایهنتایج تست :5جدول 

Table 5: Results of biochemical tests of purified isolates from the midgut of Nile tilapia fish treated with 

control 

SIM Simon 

Citrate 
Oxidas

e 
VP MR Isolation 

+ - - - + c-Sk1 

+ - + + + c-Sk2 

+ - - - + c-Sk3 
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سازی شده از قسمت میانی روده ماهی تیلاپیا نیل تغذیه شده با جیره غذایی حاوی درصد  های خالصهای بیوشیمیایی جدایهنتایج تست :6جدول

 های مختلف جلبک قرمز

Table 6: Results of biochemical tests of purified isolates from the midgut of Nile tilapia fed diets containing 

different percentages of red algae 

SIM Simon 

Citrate 
Oxidase VP MR Isolati

on 
+ + - - + t-Sk1 

- + - + + t-Sk2 
- + - + - t-Sk3 

- + + - - t-Sk4 

+ + + + + t-Sk5 

- + - - - t-Sk6 

+ + + - + t-Sk7 

+ + - + + t-Sk8 
+ - - + + t-Sk9 

 

 
( می باشد. تعداد باکتری بر  >05/0pتعداد کل باکتری و حروف غیر مشترک در هر ستون بیانگر وجود اختلاف معنی دار در سطح ) :3شكل

 (. درصد 9درصد و  6درصد،   3به ترتیب   ns=( )A-C عدم وجود اختلاف معنی داری گزارش شده است  ) (Log CFU/g) اساس

 
Figure 3: Total bacterial count and non-common letters in each column indicate significant difference at the 

(p<0.05) level. Bacterial count is reported as (Log CFU/g) (n.s. = no significant difference) (A-C = 3%, 6% and 

9% respectively) . 
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 بحث

تحقیق،      این  تجویز    در  تأثیر  بررسی  منظور  به 

در   میكرو فلور باکتریایی رودهخوراکی جلبک قرمز بر  

تیمار   شامل  آزمایشی  جیره  چهار  نیل  تیلاپیای  ماهی 

دریافت   را  پایه  جیره  فقط  که  جلبک  فاقد  شاهد 

کردند و سه جیره غذایی حاوی جلبک قرمز با نسبت  می

درصد وزن غذا، تیمار دو حاوی جلبک قرمز با نسبت    3

با     درصد  6 قرمز  جلبک  حاوی  سه  تیمار  و  غذا  وزن 

هفته انجام پذیرفت.   8وزن غذا به مدت    درصد  9نسبت  

براساس نتایج تحقیق حاضر مشخص گردید که هر چه  

باعث  شده  افزوده  جیره  در  جلبک  درصد  مقدار  بر 

گردید.  گوارش  دستگاه  میكروفلور  مقدار  و  افزایش 

جلبک از  یا  استفاده  و  عصاره  صورت  به  دریایی  های 

دلیل   به  غذا  در  پایه  جیره  به  افزودنی  بعنوان  خوراک 

فواید زیادی داوجود ریز مغذی موجب  از جمله    رد.ها 

غذا،   کیفیت  افزایش  بودن،  طعم  خوش  و  سلامت 

طبیعی   فلور  بهبود  و  آبزیان  در  ایمنی  و  رشد  افزایش 

ر و  می معده  همچنین  وده  جلبکشود.  دارای  ها  این 

چربی   در  محلول  هایی  رنگدانه  جزء  که  کاروتنوئیدها 

و  ها  فیتوپلانكتون  ها،  جلبک  گیاهان،  توسط  که  بوده 

 Andradeبرخی قارچ ها و باکتری ها تولید می شوند )

et al., 2013  .)عنوان به شده خشک هایجلبک 

 افزایش  باعث پروری آبزی در غذایی مكمل

 آبزیان در لاشه بیوشیمیایی کیفیت و غذا رشد،کارایی

سایر محققین  .  (Wang et al., 2021شوند )می مختلف

که   کردند  و  جلبکگزارش  سلولی  تک  دریایی  های 

و   مختلف  غذایی  مواد  از  غنی  منبع  میكروسكوپی 

تنان  پروری در تولید نرمها بوده و در آبزیاکسیدانآنتی

دارای صدف، صدف دریایی، سخت پوستان و برخی از  

استفاده  گونه مورد  آبزیان  غذایی  زنجیره  در  ماهی  های 

می جلبکقرار  پروتئین گیرند.  دارای  اسیدهای  ها  ها، 

امگا مانند  ضروری  ویتامین 3-چرب  معدنی  ،  مواد  و  ها 

باکتریمی باعث رشد  که  و  باشند  روده شده  مفید  های 

 Atabatiکنند )به هضم و سلامت کلی ماهی کمک می

et al., 2014).    ها حاوی فیبرها و  برخی جلبکهمچنین

عنوان  کربوهیدرات به  که  هستند  پیچیده  های 

میپری  عمل  پریبیوتیک  ترکیباتی  بیوتیککنند.  ها 

باکتری فعالیت  و  رشد  که  مانند  هستند  مفید  های 

می تحریک  را  بیفیدوباکتریوم  و  کنند  لاکتوباسیلوس 

(Mahmoud et al., 2020).  گونه جلبک،  برخی  های 

باکتریایی   ضد  خواص  دارای  کلرلا،  و  اسپیرولینا  مانند 

می که  بوده  باکتریطبیعی  رشد  در  توانند  را  مضر  های 

نمایند  کمک  میكروبی  تعادل  حفظ  به  و  مهار    روده 

(Falahatkar et al., 2013.) های مفید  با ترویج باکتری

باکتری مهار  جلبکو  مضر،  تعادل  های  حفظ  به  ها 

می کمک  روده  مواد  میكروبی  جذب  برای  که  کنند 

دارد   اهمیت  بسیار  ماهی  کلی  سلامت  و  مغذی 

(Okuthe and Bhomela, 2021جلبک .)  ها با توجه به

می خود  تقویت  ساختار  را  ماهی  ایمنی  سیستم  توانند 

عفونت برابر  در  را  آنها  و  بیماریکرده  و  مقاومها  تر  ها 

تنوع  می و  پایداری  حفظ  به  قوی  ایمنی  سیستم  کنند. 

می کمک  روده  )میكروبی   ,.Pakravan et alکند 

جلبک2018 که  اند  داشته  بیان  محققین  همچنین  ها  (. 

های روده ماهی  ها بوده و از سلولاکسیدانغنی از آنتی

حفظ   به  و  کرده  محافظت  اکسیداتیو  استرس  برابر  در 

 Strassertکنند )سلامت میكروبیوتای روده کمک می

et al., 2021.)  همانطوریكه که در مطالعه اخیر مشاهده

گردید و در مقایسه با مطالعات مشابه و همسو با تحقیق  

بیان کردند   در جیره  حاضر که  قرمز  از جلبک  استفاده 
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عوارض   فاقد  مذکور  سطح  در  نیل  تیلاپیای  غذایی 

بهبود   باعث  ماهی  این  در  آن  کاربرد  نیز  و  بوده  جانبی 

و   روده  در  بافتی  و ساختار  های دستگاه  آنزیمپارامترها 

بطورکلی (Kord et al., 2024)  گردیدگوارش    .

توانند  ها همچنین میمحققین گزارش کردند که جلبک

که به تجزیه  کنند  های گوارشی را تحریک  تولید آنزیم

کرده کمک  مغذی  مواد  جذب  فعالیت    ،و  و  رشد 

را  باکتری ماهی  گوارش  دستگاه  در  روده  مفید  های 

(. بهبود هضم و  Safari et al., 2022کنند )حمایت می

جذب مواد مغذی منجر به سلامت کلی بهتر روده شده  

بروز مشكلات گوارشی را کاهش می احتمال  دهد و و 

و  ارتقا    تنوع  را  آبزی  روده  در  میكروبی  پایداری 

)می گزارشRicotta and Podani, 2017دهند  ها  (. 

آنند   از  جلبکحاکی  فلزات برخی  با  پیوند  به  قادر  ها 

سنگین و سایر سموم بوده و اثرات مضر آنها را کاهش  

امن   ،دهندمی محیطی  امر  این  رشد  که  برای  تر 

میباکتری فراهم  را  مفید  )های   ,.Pan et alکنند 

جلبک2022 همچنین  ترکیباتی  (.  حاوی  دریایی  های 

ماهی به  که  میهستند  کمک  عوامل  ها  با  تا  کنند 

و  استرس بالا  شوری  دما،  تغییرات  مانند  محیطی  زا 

استرس   سطح  کاهش  کنند.  مقابله  آب  پایین  کیفیت 

میكروبیوتای  می بهتر  سلامت  و  پایداری  به  منجر  تواند 

شود.   جلبکروده  کردن  اضافه  رژیم  بطورکلی  به  ها 

تواند بهبودهای قابل توجهی در رشد  ها میغذایی ماهی

های مضر  های مفید روده، مهار باکتریو فعالیت باکتری

باشد داشته  همراه  به  روده  کلی  سلامت  ارتقای  در    .و 

جلبک روده  نتیجه  میكروبیوتای  بر  مثبتی  تأثیرات  ها 

ها  ی ماهیتوانند به بهبود سلامت کل ها دارند و میماهی

جلبک افزودن  کنند.  ماهیکمک  غذایی  رژیم  به  ها  ها 

و می شود  آنها  بهتر  عملكرد  و  رشد  به  منجر  تواند 

های محیطی  ها و استرسمقاومت آنها را در برابر بیماری 

 .(Radhakrishnan et al., 2015)  افزایش دهد

  

 گیری  نتیجه
تحقیق        نتایج  و  محققین  سایر  مطالعات  به  توجه  با 

بر  جلبک  گونه  این  مثبت  عملكرد  توجه  با  حاضر 

بیماری یا  تلفات  ایجاد  نظر عدم  از    ، میكروبیوتای روده 

می کنترل  گروه  به  نسبت  مناسب  وزن  و  تا  رشد  تواند 

 در  ماهی پودر جای به مناسب حدودی امكان جایگزین  

در  غذایی  جیره نیل  های کنار تیلاپیای   جایگزین 

های   احتمالی   جهت دیگر گیاهی و حیوانی  پروتئین 

ماهی تغذیه نهایت  باشد  این  در   کاهش  موجب که 

وابستگی و هزینه  تامین  جهت ماهی پودر به کاهش 

نیل نیاز مورد پروتئین تیلاپیای  شد.   خواهد ماهیان 

و  همچنین   آمینواسیدی  پروفایل  به  مربوط  ملاحظات 

هض  دیگر  قابلیت  در  تحقیق  مورد  جلبک  پذیری  م 

 مطالعات مشابه قابل جستجو و بیان می باشد.

 

 سپاسگزاری 

ابت یاری  کلیه همكاران در انجام این  ببدین وسیله از  

 نماییم. پژوهش تشكر و قدردانی می
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