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Extended Abstract: 

Introduction: In recent years, medicinal leeches have garnered considerable interest in medical therapies, 

disease treatment, and the cosmetic industry due to their unique biological properties. Among these 

features, the ability to secrete and deliver therapeutic enzymes into the host during blood feeding has 

positioned leeches as valuable organisms in biomedical applications (Petrauskiene et al., 2011; Montinari 

and Minelli, 2022). With the increasing global demand, natural populations of leeches have declined 

significantly, leading to the development and expansion of leech farming as a sustainable alternative 

(Firouzbakhsh and Sudagar, 2025).  Despite its potential, leech aquaculture faces several challenges. 

Leeches are highly sensitive to environmental conditions, microbial infections, and physiological 

disorders. Common complications such as blood regurgitation and body deformities  are frequently 

observed under suboptimal conditions. These issues not only reduce the overall productivity and market 

value of the leeches but also pose a risk of spreading pathogens to healthy populations (Grafskaia et al., 

2019; Kwak et al., 2021; Firouzbakhsh et al., 2025). Regurgitation of ingested blood can lead to water 

contamination, oxygen depletion, and increased mortality within culture systems.  Given these concerns, 

effective disease management and health-promoting strategies are crucial for the success of leech farming. 

The present study investigates the therapeutic potential of lincomycin, a lincosamide antibiotic, in 

reducing mortality and preventing body deformities and blood regurgitation in the Eastern medicinal leech 

(Hirudo orientalis). The findings of this research may contribute to the development of improved health 

management protocols in leech aquaculture systems. 

 

Materials and Methods:  In this study, a total of 90 specimens of the Eastern medicinal leech (Hirudo 

orientalis) were assigned to three treatment groups: matchstick leeches (Treatment 1), cosmetic leeches 

(Treatment 2), and medical-grade leeches (Treatment 3). Each treatment included three replicates, with 10 

leeches placed in separate plastic containers per replicate. The leeches were maintained under controlled 

conditions at a temperature of 23 ± 1°C (Aminov et al., 2021).  Approximately three liters of bovine blood 

were procured from certified sources for feeding purposes. To prevent coagulation during transportation 

and before feeding, heparin was added as an anticoagulant at a dose of 1650 IU per liter of blood, using 

one-gram vials of pharmaceutical-grade heparin (Manav et al., 2019; Firouzbakhsh et al., 2025).  Each 

container was filled with three liters of dechlorinated water, to which the lincomycin antibiotic was added 

at a concentration of 2 mg/L. The water in each container was completely replaced every 24 hours, and the 
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same concentration of lincomycin was re-administered after each water change (Bidmal et al., 2021; 

Firouzbakhsh et al., 2025).  

 

Results and Discussion:  Following the feeding of Hirudo orientalis leeches with fresh blood, daily 

examinations revealed the appearance of various body deformities in a subset of individuals. These 

abnormalities presented as irregular body shapes, including sausage-like, beaded, hourglass, and amphora 

forms. Additionally, regurgitation of blood post-feeding was observed in some cases, though this 

symptom was notably less frequent in matchstick-type and cosmetic leeches compared to medicinal ones. 

This may suggest a higher physiological sensitivity in larger leeches, possibly related to size, age, or 

metabolic rate.  These symptoms are believed to result from a combination of factors, including post-

feeding stress, microbial contamination—either from the blood source or the surrounding aquatic 

environment—and imbalances in environmental conditions such as temperature or oxygen levels. Such 

disturbances can significantly disrupt the leech’s physiological stability and may threaten their survival if 

left untreated (Wang et al., 2022).  To manage these complications, treatment with the antibiotic 

lincomycin was initiated at a concentration of 2 mg/L for seven consecutive days. During this period, the 

water in the holding tanks (pet systems) was completely replaced every 24 hours, and the antibiotic was 

re-administered at the same dose after each water change. Environmental conditions, including a stable 

water temperature of 22–24°C, indirect lighting, and continuous aeration, were carefully maintained 

throughout the treatment period.  Signs of recovery became apparent toward the end of the second week. 

These improvements included the gradual disappearance of body deformities, cessation of blood 

regurgitation, a noticeable reduction in visible microbial contamination in the water, and increased 

motility and responsiveness in the leeches. Final evaluation four weeks after the start of treatment showed 

recovery rates of 90% in matchstick-type leeches, 80% in cosmetic leeches, and 60% in medicinal leeches. 

The reduced response in medicinal leeches may be attributed to their larger body mass or differing 

physiological demands. Statistical analysis confirmed that lincomycin significantly reduced the occurrence 

of post-feeding deformities and regurgitation symptoms.  In a related study, ceftriaxone was used as a 

prophylactic measure at a dose of 1 g/L immediately after feeding. After two weeks, both body 

deformities and mortality rates were significantly reduced. Recovery rates ranged between 70% and 90%, 

and no regurgitation was observed in treated leeches (Firouzbakhsh et al., 2025).   

 

Conclusion: Emphasizing adherence to health protocols, improving water quality management, and 

implementing treatment procedures can help improve the health and survival of leeches. The ultimate goal 

is to utilize leeches as sustainable resources in the aquaculture, medical, and pharmaceutical industries 

through the use of modern and scientific methods.Information on blood clotting and how to treat it is very 

limited, making it difficult to access the literature. Therefore, the use of lincomycin can help breeders 

reduce the rate of blood clotting and vomiting in leeches. 
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 ایران ،های آبزیان، دانشکده دامپزشکی، واحد علوم و تحقیقات، دانشگاه آزاد اسلامی، تهرانگروه بیماری -2

 

 
 

 8/2/1404 تاریخ پذیرش:                                      19/1/1404 تاریخ دریافت:

 

 چکیده

در محیط پرورشی   الوهازاند. و مدرن مورد توجه قرارگرفته ها در علوم پزشکی سنتی به دلیل استفاده در درمان بسیاری از بیماری زالوها      

 هم چنین،  خون نمایند؛ند. پس از فرآیند تغذیه، برخی از زالوها ممکن است اقدام به بالا آوردن  نمایعمدتاً از خون پستانداران تغذیه می 

در این پژوهش برای پیشگیری از بالا آوردن خون و بندی شدن بدن، درمان و جلوگیری گردند. بندی شدن بدن می تعدادی از زالوها دچار 

زالوی شرقی   در  تلفات  استفاده(  Hirudo orientalis) از  لینکومایسین  داروی  تعداد  از  منظور  بدین  در     90گردید.  زالوی شرقی  قطعه 

تعداد  اندازه به  و طبی هر کدام  توزیع گردیدند. سپس  قطعه، در سه تکرار، در پت    30های کبریتی، آرایشی  لیتر آب،  با حجم سه  های 

گردید. این عمل به مدت هفت روز ادامه یافت. بعد از  گرم بر لیتر، پس از خون دهی زالوها، به ظروف افزودهلینکومایسین به میزان دو میلی 

گذشت دو هفته، کاهش بندی شدن بدن زالوها و بهبود زالوهای بندی شده و هم چنین، کاهش تلفات مشاهده گردید. نتایج نشان داد پس  

با استفاده از لینکومایسین بهبود    60درصد زالوهای آرایشی و    80درصد زالوهای کبریتی،  90از گذشت چهار هفته   درصد زالوهای طبی 

مطالعه حاضر نشان داد استفاده از  از تغذیه مشاهده نگردید.    بعدهم چنین، پس از استفاده از لینکومایسین، بالاآوردن خون در زالوها    .یافتند

 تواند علاوه بر جلوگیری از بالاآوردن خون، سبب کاهش بندی شدن بدن و تلفات در زالوی شرقی گردد.لینکومایسین می 

 

زالوی شرقی، بندی شدن، بالاآوردن خون، لینکومایسینکلمات کلیدی: 

 
 sepide.firouzbakhsh_s02@gau.ac.ir ،sudagar_m@gau.ac.irدار مکاتبات:  عهده  *
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 مقدمه 

گردد استفاده از زالو برای درمان به قرن ها قبل بر می     

های روی  توان آثار استفاده از زالوها را در نقاشیکه می

مقبره سالدیوار  در  کرد.  مشاهد  باستان  مصر  های  های 

ها و  اخیر، کاربرد زالو در علوم پزشکی و درمان بیماری

مورد   بسیار  بهداشتی  و  آرایشی  صنعت  در  همچنین، 

ها و دریاها به  است. زالوها در تمام قارهتوجه قرارگرفته

ها را در  توان آنشوند و میغیر از قطب جنوب یافت می

های دریایی  ها و اکوسیستمآب شیرین، مصب رودخانه

خاکی   محیط  مانند  دیگری  مرطوب  اکوسیستم  هر  و 

(. تمایل زالوها به  Saglam, 2018اطراف رودها یافت )

دهد  ها این امکان را میق و راکد، به آنهای کم عمآب

ها پناه گرفته و زندگی  ها و سنگکه زیر گیاهان، چوب 

هایی با  به طورکلی زالوها تمایل به انتخاب مکان  .نمایند

کوکون   و  تولیدمثل  برای  بالا،  رطوبت  و  کم  نور 

دارند Utevsky and Utevsky, 2018; )  گذاری 

Sawyer, 2020 ).  به زالوها  مناسب  طور  تغذیه 

تبدیل  قابل نرخ  بر  و  گذاری  کوکون  میزان  بر  توجهی 

است تخم تأثیرگذار  کوکون  هر  در  لارو  به    ها 

(Bidmal and  ;Firouzbakhsh and Sudagar, 2025

Sudagar, 2020; Marrone and Canale, 2019 .)  

های زیستی زالوها از جمله توانایی مکیدن خون  ویژگی

ها را به  های مفید به داخل بدن میزبان، آن و انتقال آنزیم

گونه از  کردهیکی  تبدیل  ارزشمند  بزاق است.  های 

است.  زالوها   متنوعی  ترکیبات  ترین  معروف دارای 

نام   هیرودین  زالو  بزاق  در  موجود  فعال  زیست  ترکیب 

برای   هیرودین . (Montinari and Minelli, 2022دارد )

سال   اوایل  در  بار  که  1884اولین  زمانی  شد،   یافت 

داروشناس اتریشی به نام هایکرفت، دریافت که عصاره  

از   آمده  دست  مواد    دارای  Hirudo medicinalis به 

gar, Firouzbakhsh and Sudaضد انعقاد خون است )

آن (.2024 بزاق  ترشحات  از  که  علوم  زالوهایی  در  ها 

بیماری درمان  برای  سنتی  و  مدرن  انسان  پزشکی  های 

می از:  استفاده  عبارتند    ،Hirudo medicinalisگردد 

Hirudo verbana    وHirudo oriantalis    (Ceylan et 

al., 2024; Lemke and Vilcinskas, 2020  استفاده .)

از این زالوها تحت شرایط کنترل شده و بهداشتی انجام  

در  می استفاده  نظر  از  که  شود  حاصل  اطمینان  تا  گیرد 

 Firouzbakhsh and)علوم پزشکی ایمن و موثر هستند 

Utevsky and Trontelj, 2016 ;Sudagar, 2024 .)  

 Utevsky توسط(  Hirudo oriantalis) زالوی شرقی

سال     Trontelj و سه    2005در  از  یکی  و  شد  معرفی 

است   ایران  در  استفاده  مورد  درمانی  زالوی  گونه 

(Ceylan, 2023).    ،کشورهای  همچنین در  گونه  این 

به    است.ازبکستان، آذربایجان و قزاقستان گزارش شده  

ها در طب سنتی  دلیل خواص درمانی، در درمان بیماری

( دارد  کاربرد  مدرن  ترشحات  ( Vaughan, 2009و   .

بزاق این زالو موجب بهبود گردش خون و کاهش خطر  

 un K ;., 2024et alMarchioriگردد )لخته شدن می

et al., 2022  ،پایین ترشحات، حتی در دوزهای  این   .)

و  می التهاب  ایمنی، کاهش  تقویت سیستم  باعث  توانند 

بیماری برخی  وکمردرد  بهبود  میگرن  مانند  مزمن  های 

 Dudhrejiya et al., 2023; Sudagar and) شوند

Firouzbakhsh, 2024.)  به مرحله    زالوها،  در  ویژه 

جراحی از  پس  برای بهبودی  موثری  ابزار  عنوان  به   ،

عمل   از  پس  عوارض  کاهش  و  خون  گردش  بهبود 

استفاده قرار می  ,.Bidmal et al)گیرند  جراحی مورد 

2022; Collier et al., 2016; Ceylan, 2023) با  .

مختلف،   صنایع  در  زالو  از  استفاده  برای  تقاضا  افزایش 

  های طبیعی کاهش یافته است ها در زیستگاهجمعیت آن
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(Firouzbakhsh and Sudagar, 2025).    در بنابراین، 

حوزه از  یکی  زالو  پرورش  حاضر،  پرطرفدار  حال  های 

زیست پزشکی  در  تولیدات  با  مرتبط  صنایع  و  فناوری 

با توجه به نیازهای داخل کشور در حوزه طب  باشد.  می

سنتی و تولید محصولات درمانی، آرایشی و بهداشتی و  

های جانبی حاصل از زالو، این موجودات  دیگر فرآورده

مختلف   کشورهای  به  صادرات  برای  بالایی  پتانسیل 

 Bidmal and Sudagar, 2020; Sudagar and)  دارند

Firouzbakhsh, 2024 ).    برای ورود تمایل کارآفرینان 

نشان زالو  تولید  عرصه  فرصتبه  در  دهنده  موجود  های 

می صنعت  به  این  منجر  که  راهکارهایی  یافتن  باشد. 

هزینه با  و  بهینه  منظم،  بسیار  تولید  شود،  کمتر  های 

می اهمیت  حائز  و  به    .باشدارزشمند  زالو  پرورش  در 

و  محیطی  شرایط  به  زالوها  بالای  حساسیت  دلیل 

هایی همراه بوده است که در  ها، همواره با چالش بیماری

می نادرست،  مدیریت  کاهش  صورت  به  منجر  تواند 

 Grafskaia etهای تولید گردد )بازدهی و افزایش هزینه

al., 2019 .) 

مهره آبزی، دارای اندام  عنوان موجودات بیزالوها به     

آن به  که  هستند  خود  بدن  به  نسبت  ها  گوارشی حجیم 

می را  قابلیت  خون  این  از  توجهی  قابل  مقادیر  تا  دهد 

ذخیره   خود  بدن  در  ماه  چند  برای  و  مکیده  را  میزبان 

(. این جانداران با استفاده از  Dong et al., 2016) نمایند

دندان شامل  که  مخصوص،  دهانی  های  ساختارهای 

قسمت قدامی   بادکش مکنده خون در  کوچک و یک 

می منتقل  دان خود  چینه  داخل  به  را  خون  کنند. است، 

می زالوها  دان  چینه  وزن ظرفیت  برابر  چندین  به  تواند 

آن  )بدن  برسد  این ( 2023et alNieoczym ,.ها  با   .

می زیاد خون  من حال، جذب حجم  افزایش  تواند  به  جر 

آن در  داخلی  زالوها  فشار  شرایطی،  چنین  در  گردد.  ها 

بافت به  آسیب  از  هموستاز،  برای جلوگیری  و حفظ  ها 

 ,.Manav et alنمایند )اقدام به دفع بخشی از خون می

آب،  2019 رنگ  تغییر  باعث  خون  بالاآوردن   .)

باعث  نهایت  در  و  اکسیژن  کاهش  آب،  آلودگی 

می زالوها  در  تلفات  )افزایش   ,.Kwak et alگردد 

Ceylan and Erbatur, 2012 2021;.)    استرس ناشی از

نور(،   و  دما  )تغییر  محیطی  تغییرات  مانند:  عواملی 

و  جابه محیط  آلودگی  خارجی،  تحریکات  جایی، 

می زالو  نگهداری  نامناسب  رفتار  شرایط  بر  توانند 

 2016t aleDong ,.; ) ای زالوها تاثیرگذار باشندتغذیه

., 2021et alCeylan  ;Ceylan and Erbatur, 2012)  .

می مصرفی  خون  کیفیت  سلامت  همچنین،  بر  تواند 

خون  بالاآوردن  پدیده  به  منجر  و  گذاشته  تأثیر  زالوها 

می بالا  خون  که  زالوهایی  گردد.  تغذیه  از  آورند،  پس 

بیماری عوامل  ناقل  است  باکتریممکن  مانند:  و  زا  ها 

زالوی  ویروس  به  خون  این  که  صورتی  در  باشند؛  ها 

می  شود،  منتقل  زالوها  دیگری  در  تلفات  سبب  تواند 

   .( 2021et alMane ,.گردد )

می      زالوها،  بدن  دفرمگی  یا  بدن  شدن  تواند  بندی 

ای، میکروبی، بیولوژیکی  ناشی از عوامل محیطی، تغذیه

مانند: دما،   باشد. تغییرات شدید محیطی  ، pHو ژنتیکی 

روش مصرفی،  خون  آلودگی  آب،  پایین  های  کیفیت 

آلودگی و  تغذیه  مینامناسب  شیمیایی  توانند  های 

فرآیندهای   بر  شده،  زالوها  در  استرس  ایجاد  موجب 

به   منجر  نهایت  در  و  گذاشته  تأثیر  زالوها  فیزیولوژیکی 

آن بدن  شدن  شوندبندی  این   .(Saglam, 2018)   ها 

تسبیحی،   مانند:  اشکالی  ایجاد  به  است  ممکن  تغییرات 

منجر   زالوها  در  و...  شنی  ساعت  ای،  خمره  سوسیسی، 

عفونت  .گردند بههمچنین،  میکروبی،  ویژه های 

و  باکتریایی می اثر گذاشته  بر رشد طبیعی زالوها  توانند 
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گردند. زالوها  بدن  در  دفرمگی  ایجاد  دفرمگی    باعث 

های نرم زالوها  تواند بر روی ساختار عضلات و بافتمی

کاهش   حرکتی،  الگوی  تغییر  به  منجر  و  گذاشته  تأثیر 

 ,.Cai et al)وجوی غذا گردد  توانایی حرکت و جست

تواند منجر به اختلال  . بندی شدن بدن زالوها  می(2024

در عملکردهای حیاتی مانند تغذیه، هضم و تنفس شده؛  

تغییرات   دما،  مانند:  محیطی  تغییرات  به  نسبت  را  زالوها 

پذیر نماید که این مشکلات  نوری و شوری آب آسیب

تأثیرمی زالوها  ماندن  زنده  و  رشد  روی  بر  گذار  توانند 

دلیل    .( Ceylan et al., 2024)باشند   به  براین،  علاوه 

تولیدمثل،   فرآیند  در  کارایی  عدم  و  جسمی  مشکلات 

دفرمه زالوهای  در  تولیدمثل  میمیزان  کاهش    .یابدشده 

برای  زالوها  تغذیه  و  نگهداری  شرایط  به  توجه 

دهندگان   پرورش  برای  بدن،  شدن  بندی  از  جلوگیری 

 (. (Aminov et al., 2021باشد زالو ضروری می

شدن      بندی  مانند:  مشکلاتی  به  که   زالوهایی 

)دفرمگی بدن(، بالاآوردن خون و دیگر عوارض دچار  

از  می را  خود  اقتصادی  ارزش  تنها  نه  شوند، 

میمیدست بلکه  انتقال  دهند،  منبع  عنوان  به  توانند 

این  بیماری نمایند.  عمل  زالوها  سایر  به  مختلف  های 

وری زالوهای یک  توانند بر سلامتی و بهرهمشکلات می

تلفات گسترده در   بگذارند.  منفی  تأثیر  پرورشی  مزرعه 

چالش  از  یکی  پرورش  زالوها،  صنعت  در  اساسی  های 

می )زالو  علاوه،  Kvist et al., 2020باشد  به   .)

از مشکلاتی است که   بالاآوردن خون در زالوها، یکی 

بهره و  سلامت  میبر  منفی  تأثیر  زالوها  و  وری  گذارد 

کاهش  می عمومی،  ضعف  وزن،  کاهش  به  تواند 

تلفات   این  منجر گردد.  ها  آن  میر  و  و مرگ  تولیدمثل 

ایمنی،   سیستم  ضعف  مانند:  دلایلی  به  است  ممکن 

بیماری   گسترش  و  نامناسب  تغذیه  آب،  پایین  کیفیت 

( بیافتد  داروی  (Firouzbakhsh et al., 2025اتفاق   .

می پرورشی،  لینکومایسین  مشکلات  کاهش  با  تواند 

وری در تولید زالو را افزایش دهد. لینکومایسین به  بهره

عنوان یک داروی کارآمد، با کاهش عفونت ها و بهبود  

بهبود   و  تلفات  کاهش  به  زالوها،  سلامت  وضعیت 

  تواند کمک نماید. عملکرد کلی زالوها می

آنتی     یک  خانواده  لینکومایسین،  از  بیوتیک 

می واحد  لینکوزامیدها  زیر  به  اتصال  با  که    50Sباشد 

سلول در  پروتئین  سنتز  مهار  ریبوزوم،  را  باکتری  های 

آنتیمی از  گروه  این  غلظت  بیوتیککند.  با  مطابق  ها، 

می آن،  تعداد  و  باکتری  نوع  خاصیت  دارو،  توانند 

باکتریسیدال   یا  باکتری(  رشد  )مهار  باکتریواستاتیک 

( باشند  داشته  باکتری(   al etWijayanti ,.)کشتن 

به.  (2024 باکتریلینکومایسین  بر  مثبت  ویژه  گرم  های 

، Streptococcus  ،Staphylococcusمانند:  

Clostridium  وMycoplasma     موثر است. این دارو با

ضدعفونی و  ضدباکتریایی  خود،  ترکیبات  کننده 

خون،   بالاآوردن  از  جلوگیری  بر  چشمگیری  تأثیرات 

دارد   زالوها  تلفات  کنترل  و  بدن  دفرمگی  کاهش 

(., 2020et alCheng  ) بردن بین  از  با  لینکومایسین   .

به  باکتری زالوها،  ایمنی  سیستم  تقویت  و  مضر  های 

بافت آسیببازسازی  بروز  های  از  و  کرده  کمک  دیده 

 .  ( 2022et alCosta ,.) کندجلوگیری می  ناهنجاری

تحقیق،      این  از  داروی   هدف  مصرف  تأثیر  تعیین 

بروز  از  پیشگیری  تلفات،  کاهش  بر  لینکومایسین 

دفرمگی بدن )بندی شدن( و بالاآوردن خون در زالوی  

زالوها،   سلامت  ارتقای  برای  تحقیق  این  است.  شرقی 

بهره تولیدمثل  افزایش  و  نگهداری  شرایط  بهبود  وری، 

چالش آن به  توجه  با  گرفت.  انجام  عمدهها  که  های  ای 

تحقیق   این  است،  مواجه  آن  با  زالو  پرورش  صنعت 
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لینکومایسین   داروی  کارایی  ارزیابی  با  تا  دارد  تلاش 

راهکارهایی  به مؤثر،  ضدباکتریایی  عامل  یک  عنوان 

بیماری عوامل  کنترل  برای  عوارض  علمی  کاهش  زا، 

شرقی   زالوی  پرورش  کیفیت  ارتقای  و  فیزیولوژیکی 

   .ارائه نماید

 

 ها مواد و روش 

 مکان و زمان آزمایش 

شهید   مرکز تحقیقات آبزی پروریدر    پژوهش،این       

بادی واقع در دانشگاه علوم کشاورزی و  آناصر فضلی بر

از گرگان  طبیعی  بهمن    اردیبهشت  منابع   1403تا 

 گرفت.انجام

 

 تهیه زالو  

 Hirudo)قطعه زالوی شرقی    90در این پژوهش، از      

oriantalis  )  در سه اندازه )کبریتی، آرایشی و طبی(، به

از    30تعداد   زالوها  گردید.  استفاده  گروه،  هر  در  قطعه 

مرکز معتبر تهیه و به مرکز تحقیقات آبزی پروری شهید  

بر فضلی  این  آناصر  در  زالوها  گردیدند.  منتقل  بادی 

درجه    23±1  مرکز، در آب کلرزدایی شده و در دمای

شدندسانتی نگهداری   ,.Aminov et al)  گراد 

نگهداری زالوها به طور    هایپتهمچنین، آب    .(2021

هر   و  یک  24روزانه  تعویض  ساعت  گردید بار 

(Bidmal et al., 2021 .) 

 

 

 

 

 تهیه خون

از  به  گاو  خون  لیتر  سه  حدود  زالوها،  تغذیه  منظور 

انعقاد   از  جلوگیری  منظور  به  گردید.  تهیه  مجاز  مراکز 

ونقل و تا زمان تغذیه زالوها،  مراحل حمل  طولخون در  

 IU 1650 از یک ویال یک گرمی هپارین با دوز معادل

استفاده   ضدانعقاد  عامل  عنوان  به  خون  لیتر  هر  ازای  به 

 ,.Firouzbakhsh et al., 2025; Manav et al)  شد

2019 )  . 

 

 دهی به زالوخون

دهی به زالوها، از حدود دو متر روده ر فرآیند خون     

استریل و  انتقال  خشک  از  پس  شد.  استفاده  گاو  شده 

به درون روده انتهای آنخون  دو  بستن  و  بهها  منظور  ها 

روده نشت،  از  آب  جلوگیری  درون  خون  حاوی  های 

آماده پیش  از  دمای  گرم  در  زالوها  قرارگرفتند.  شده 

سانتی  3۷تقریبی   تغذیه  درجه  به  بیشتری  تمایل  از  گراد 

رسیدن  (Bidmal et al., 2021)  دارندخون   از  پس   .

به محدوده مطلوب، روده به های آمادهدمای خون  شده 

پت )شکل  داخل  گردیدند  منتقل  زالوها  نگهداری  های 

زالوهای    20حدود    .(1 تغذیه،  آغاز  از  پس  دقیقه 

تغذیهتغذیه زالوهای  از  بهشده  از  من نشده  پیشگیری  ظور 

 Kutschera)   خواری تفکیک شدندنوعبروز پدیده هم

and Roth, 2005).  باقیبه از  منظور حذف  مانده خون 

سطح بدن زالوها و جلوگیری از آلودگی و بروز شوک  

  35دمایی، زالوها در ظروف حاوی آب با دمای حدود  

 Firouzbakhsh) گراد شستشو داده شدنددرجه سانتی

et al., 2025; Bidmal et al., 2022).   
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(. روده  B(. ویال هپارین برای جلوگیری از انعقاد خون در زمان جابه جایی تا خون دهی به زالوها )A: پت حاوی خون تازه گاو )1شکل

 (D(. تغذیه زالوها از خون ریخته شده داخل روده گاو )Cخشک استریل گاو )

Figure 1: Containers with fresh cow blood (A). Heparin vial to prevent blood coagulation during transport 

until leech feeding (B). Sterile dried cow intestine (C). Leeches feeding on the blood poured into the cow's 

intestine (D) 
 

 آماده سازی و استفاده از لینکومایسین

قطعه زالوی شرقی در سه   90در این تحقیق، تعداد      

، زالوی  (1گروه تیماری شامل زالوی کبریتی )تیمار 

مورد بررسی  ( 3و زالوی طبی )تیمار ( 2آرایشی )تیمار 

قرارگرفتند. هر تیمار شامل سه تکرار بود و در هر  

های جداگانه توزیع شدند. قطعه زالو در پت 10تکرار، 

شده ریخته شد و سپس  لیتر آب کلرزدایی 3در هر پت، 

گرم در لیتر به  میلی 2بیوتیک لینکومایسین با دوز  آنتی

بار  ساعت یک 24ها هر آب پت .آب افزوده گردید

شده از  صورت کامل تعویض و مجدداً مقدار تعیین به

 ;Firouzbakhsh et al., 2025) دارو به آن افزوده شد

Bidmal et al., 2021)روز متوالی   ۷مدت . این روند به

ادامه یافت. در طول دوره آزمایش، بروز علائمی نظیر:  

بالا آوردن خون و بندی شدن )دفرمگی( بدن زالوها در  

هر تیمار و تکرار مورد مطالعه قرارگرفت و مستندسازی  

 تصویری از مشاهدات صورت پذیرفت. 

 

 نتایج 

تازه     خون  از  استفاده  با  زالوها  تغذیه  از  ،  پس 

مدت  بررسی به  روزانه  در    ۷های  که  داد  نشان  روز 

بدن دفرمگی  علائم  زالوها،  از  شدن(    تعدادی  )بندی 

ناهنجاری این  گردید.  فرممشاهده  شامل  های  ها 

و خمره شنی  تسبیحی، ساعت  بودند که  سوسیسی،  ای 

شدند تصویری  مستندسازی  ظاهری  نظر  از  دقت    با 

 (.  2)شکل 

A B 

C D 
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 دهی پس از خونیک هفته  . بندی شدن بدن زالوی شرقی 2شکل

Figure 2: Segmentation of the Eastern leech's body one week after blood feeding 

 

 

 

نهایی پس از چهار هفته نشان داد که میزان        ارزیابی 

کبریتی   زالوهای  در  آرایشی    90بهبودی    80درصد، 

این نشانه    .(3)شکل  درصد بوده است  60درصد و طبی  

بدن   در  شده  تشکیل  بندهای  رفتن  بین  از  شامل:  ها 

در   اندک  آلودگی  مشاهده  خون،  نیاوردن  بالا  زالوها، 

آب پت زالوها، سرحال بودن و حرکت فعال زالوها در  

زالوها   در  خون  بالاآوردن  بطورکلی  بود.  آب 

بالا  مشاهده آرایشی  و  کبریتی  زالوهای  در  که  گردید، 

خون از  پس  خون  طبی  آوردن  زالوهای  به  نسبت  دهی 

بود.   زالوها  کمتر  در  بیماری  علائم  هفته،  دو  از  پس 

 . (4مشاهده گردید )شکلکاهش یافته و روند بهبودی 
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 . بهبود زالوها در تیمارهای مورد آزمایش3شکل

Figure 3: Recovery of leeches in the tested treatments 

 

  

  

  

  

  

 در حال درمان با داروی لینکومایسین پس از گذشت دو هفته  : زالوهای شرقی 4شکل 

Figure 4: Eastern leeches undergoing treatment with lincomycin after two weeks. 
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داده      لینکومایسین  تحلیل  با  درمان  که  داد  نشان  ها 

بن  علائم  چشمگیر  کاهش  به  بدنمنجر  شدن  و    دی 

زالو  بالاآوردن در  شرقیخون  با (5)شکل  گردید  ی   .

تر  دهی به درمان در زالوهای بزرگحال، میزان پاسخاین 

به می)طبی(  یافته  این  بود.  کمتر  معناداری  تواند  طور 

  آنتی بیوتیک ناشی از مواردی چون کاهش نفوذپذیری  

تر، تفاوت در متابولیسم دارویی و یا  های حجیمدر بافت

درشت زالوهای  در  بیشتر  میکروبی  بار  باشدحضور    .تر 

افزایش   با  خون  آوردن  بالا  که  شد  مشاهده  همچنین، 

می افزایش  زالو  این  اندازه  نتایج  داد   تحقیقیابد.    نشان 

اندازه زالو و روند درمان رابطه مستقیمی وجود   بین  که 

که با افزایش ابعاد بدن زالو، شدت علائم  طوریبه  .دارد

گویی به  بالینی بیشتر، روند بهبودی کندتر و میزان پاسخ 

می کاهش  بازنگری  درمان  ضرورت  موضوع  این  یابد. 

در   دارویی  مداخله  زمان  مدت  و  درمانی  دوز  در 

 .سازدتر را برجسته میزالوهای بزرگ

  

  

 : زالوهای شرقی درمان شده با داروی کیمیالینکو پس از گذشت چهار هفته 5شکل 

Figure 5: Eastern leeches treated with lincomycin after four weeks. 

 بحث 

زالوهای  فتهیا    تغذیه  که  داد  نشان  پژوهش  این  های 

های  تواند منجر به بروز ناهنجاریشرقی با خون تازه می

نظیر فرمیبند  :ظاهری  و  بدن  از  شدن  غیرطبیعی  های 

تسبیحی، ساعت و خمرهجمله سوسیسی،  ای شود.  شنی 

ناهنجاری تواندها  این  استرس    می  از  از  ناشی  ناشی 

آلودگیتغذیه تعادل    های ،  عدم  یا  شرایط  میکروبی 

و    و  بودهمحیطی   مختل  را  زالو  فیزیولوژیک  عملکرد 

کند  تهدید  را  آن  .  (Wang et al., 2022)  بقای 

پدیده  همچنین  مشاهده  خون ،  از   بالاآوردن  پس 

بهخون بزرگدهی،  اندازه  با  طبی  زالوهای  در    تر ویژه 

از   در  .گردیدمشاهده پیشگیری  جهت  پژوهشی، 

و شدبندی شرقی  زالوی  در  خون  آوردن  بالا  و  بدن  ن 

محلول   گرم  یک  دوز  با  سفتریاکسون  از  زالوها،  بهبود 

گردید. بعد  در آب، پس از خون دهی به زالوها، استفاده

شدن بدن زالوها  از گذشت دو هفته، کاهش میزان بندی

مشاهده تلفات  حدود  و  داد  نشان  نتایج   ۷0-90گردید. 
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بهبود   سفتریاکسون  از  استفاده  از  پس  زالوها  درصد 

از    .یافتند پس  زالوها  در  خون  آوردن  بالا  همچنین، 

نگردید.   مشاهده  خون،  با  از  تغذیه  استفاده  بنابراین، 

بالاآوردن  می  سفتریاکسون تواند علاوه بر جلوگیری از 

بندی کاهش  سبب  گردد  خون،  شرقی  زالوی  در  شدن 

(Firouzbakhsh et al., 2025)  با بالا  مطالعه  نتایج   .

درمان نتایج حاصل از مطالعه ما همسو بوده و نشان داد  

آنتی با  روز،  زالوها  مدت هفت  به  لینکومایسین  بیوتیک 

داشت.   زالوها  جسمی  وضعیت  بهبود  بر  مثبتی  تأثیر 

نظیربه علائمی  خاص،  دفرمگیطور  بالاآوردن بدن،    : 

آب    خون آلودگی  ها و  کاهش  به  پت  محسوسی  طور 

این .  یافت درمان  با  لینکومایسین  حال،  زالوهای  با  در 

بهطبی )درشت معن تر(  از زالوهای  یصورت  داری کمتر 

می تفاوت  این  بود.  آرایشی  و  عواملی  کبریتی  به  تواند 

نفوذپذیری  :نظیر بافت  بیوتیک آنتی  کاهش  های  در 

تفاوتحجیم یا حضوتر،  متابولیکی  میکروبی  های  بار  ر 

بزرگ زالوهای  در  شودبالاتر  داده  نسبت  نتایج  .  تر 

نشان داد که با افزایش اندازه بدن زالو، شدت    ،همچنین 

جمله از  بالینی  خون   بدن  دفرمگی  :علائم  بالاآوردن    و 

می کندتر  بهبودی  روند  و  یافته  بنابراین،  افزایش  شود. 

داری بین اندازه زالو و پاسخ به درمان وجود یرابطه معن 

تنظیم دوز   لزوم  امر،  این  و مدت    بیوتیکآنتیدارد که 

ویژگی براساس  ضروری درمان  را  زالو  فیزیکی  های 

ای از  که زالوهای طبی بخش عمدهجاییاز آن  .سازدمی

می اختصاص  خود  به  را  پزشکی  دهند،  مصارف 

پروتکلبهینه از  سازی  گروه  این  برای  درمانی  های 

 ;Kwak et al., 2021)  است  دارای برخوراهمیت ویژه

Ceylan and Erbatur, 2012  .) 

 

 

 گیری  نتیجه

پروتکل      رعایت  بر  بهبود  تأکید  بهداشتی،  های 

تواند به  میی  درمانروند  مدیریت کیفیت آب و اجرای  

نهایی   هدف  کند.  کمک  زالوها  بقای  و  سلامت  بهبود 

به با  که  است  شیوهاین  علمی،  کارگیری  و  نوین  های 

به آبزیان، زالوها  پرورش  صنعت  در  پایدار  منابع  عنوان 

. اطلاعات در  برداری شوندعلوم پزشکی و دارویی بهره

بالاآوردن خون و چگونگی درمان   و  بندی شدن  زمینه 

با   را  متون  به  مراجعه  امکان  و  بوده  اندک  بسیار  آن 

از   استفاده  بنابراین  است.  کرده  مواجه  مشکلاتی 

لینکومایسین می تواند به پرورش دهندگان کمک نماید 

و را کاهش  تا میزان بندی شدن و بالاآوردن خون در زال

 دهد.

 

 سپاسگزاری 

محترم     همکاران  های  حمایت  از  مقاله   نویسندگان 

 کمال تشکر را دارند. 
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