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Extended Abstract: 

Introduction:  One of the most important challenges in the aquaculture industry is the optimal 

management of nutrition and maintaining the health of farmed fish under stressful environmental 

conditions such as high stocking density, poor water quality, transportation, and changes in water salinity. 

These factors can weaken the immune system, increase the susceptibility of fish to diseases, and reduce 

breeding performance (Sado et al., 2008). To address these challenges, the use of dietary additives, 

including probiotic supplements, has been suggested as an effective strategy to increase survival rates and 

improve the general health of fish (Imanpour and Roohi, 2015). Saccharomyces cerevisiae is a unicellular 

yeast from the fungi phylum that has diverse and beneficial functions in the host body due to its content of 

important biological compounds such as B vitamins, nucleotides, glutamate, inositol, and -β-glucan. This 

yeast can act as a dietary supplement, appetite stimulant, toxin and heavy metal adsorbent, and immune 

system enhancer (Hosseinifar et al., 2012; Siwicki et al., 1994). Given the biological and nutritional 

properties of Saccharomyces cerevisiae, the present study was designed to determine the effect of Vivacell 

(Saccharomyces cerevisiae) probiotic supplement on blood indices, survival, and salt tolerance in rainbow 

trout fry. This study was conducted in line with the use of safe and natural additives in aquatic animal 

diets to increase the health and sustainability of farming systems and can be an effective step towards 

improving production performance and managing environmental stresses in the aquaculture industry. 
 

Material and Methods: For this study, 132 rainbow trout fry with an average initial weight of 20 ± 1.87 g 

were obtained from a private breeding center. The fish were randomly introduced into 12 aquariums (each 

aquarium containing 11 fish) and were placed under different nutritional conditions with different levels 

of Vivacell (Saccharomyces cerevisiae) for 8 weeks of the experiment. The experiment was randomly 

performed in four different nutritional treatments with different probiotic amounts (0, 0.1, 0.5 and 1% per 

kg of food) and in three replications. At the end of the experiment, the survival rate of the fish was 

determined by counting the number of surviving fish in each treatment. To examine changes in blood 

indices, three fish were randomly selected from each treatment and anesthetized with clove essential oil. 

Blood was collected from the caudal vein using heparin-containing syringes and transported to the 

laboratory. Hematological parameters were measured. (Goldenfarb et al., 1971; Larsen, 1964). After the 

end of the feeding period, in order to evaluate the resistance of fish to salinity stress, fish were exposed to 

12 g/L salinity for one week and the survival rate was determined in one week. The obtained data were 

analyzed using SPSS version 16 statistical software. To examine the difference between treatments, a 
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completely randomized design and one-way and multiple range Duncan variance tests were used at a 

significant level (p<0.05). (Nochalabadi et al., 2023; Sathasivam et al., 2019). 
 

Result and Discusion: The study of blood indices at the end of the rearing period showed that the use of 

Saccharomyces cerevisiae probiotic in the diet of rainbow trout fry significantly improved some of them. 

The results of the study of salinity resistance in rainbow trout fry fed with different levels of 

Saccharomyces cerevisiae probiotic showed that when exposed to salinity stress of 12 g/l for 7 days, there 

was no significant difference in the percentage of survival between the control group and the experimental 

treatments (p<0.05). All groups showed 100% survival during the 7-day period. This finding indicates that 

the stress applied at this level of salinity was not sufficient to create a significant difference in the 

resistance of the fish, especially in the presence or absence of the probiotic. However, in contrast to the 

results of the present study, the results of the study by Ramzannejad et al. (2021) showed that Bioaqua 

supplementation significantly increased the survival of carp. In the present study, the number of red blood 

cells and white blood cells in the 0.5 and 1 treatments significantly increased compared to the 0.1 

treatment and the control group. However, the results of the present study are consistent with the results of 

Akbari Nargesi et al. (2019), Ramzannejad et al. (2021), and Asadi et al. (2023). 
 

Conclution: Overall, the results showed that the probiotic Saccharomyces cerevisiae could be effective in 

some indicators such as blood indices and salt tolerance, although its effects on survival rate and other 

physiological indicators examined in this study were not significant. Therefore, the use of this probiotic in 

culture conditions can be used as an auxiliary tool to improve some fish health parameters, but further 

research is needed to more fully evaluate its effects in different culture conditions. 
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 " مقاله پژوهشی"

 

 

بر  (Saccharomyces cerevisiae) ساکارومایسیس سرویزیه  اثر پروبیوتیک

آلای های خونی، بازماندگی و مقاومت به شوری در بچه ماهی قزلشاخص

 (Oncorhynchus mykissکمان )رنگین
 

 

 1رقیه صفری، *1، سیده زهرا سادات1محمدرضا ایمانپور

 

 گروه تکثیر و پرورش آبزیان، دانشکده شیلات و محیط زیست، دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی گرگان، گرگان، ایران -1

 

 
 

 25/3/1404تاریخ پذیرش:                                      22/2/1404تاریخ دریافت: 

 

 چکیده

های  نونی، بنر شنا   (Saccharomyces cerevisiae)ساکارومایسنی  سنرویزیه  این  پنژوهب بنا هندی تعینی  اونر پروبیوتین     

منظور انجام آزمایب، تعنداد ( انجام شد. بهOncorhynchus mykissکمان )آلای رنگی ماهی قزلبازماندگی و مقاومت به شوری در بچه

هفتنه تذذینه  8مندت درصند( و به 1و  5/0، 1/0، 0تیمارهای آزمایشنی شنام) ) 4گرم تحت  20 ±87/1ماهی با میانگی  وزن اولیه بچه  132

منظور ارزینابی مقاومنت بنه تننب های هماتولوژی  و نیز آزمون شوری بهبرداری  ونی جهت بررسی شا  شدند. در پایان دوره، نمونه

گرم بر لیتر قرار رفتند و درصد بقاء در  12مدت هفت روز در آب با شوری اسمزی انجام گرفت. برای سنجب مقاومت به شوری، ماهیان به

 و سنفید هنای قرمنزداری بر تعنداد گلبولدرصد تأویر معنی  1و  0.5ها وبت گردید. نتایج نشان داد که استفاده از پروبیوتی  در سطوح آن

های  نونی از جملنه هموگلنوبی ، (، در حنالی کنه ا نتلای معنناداری در سنایر شنا  p<05/0)  ون در مقایسه با گروه شناهد داشنت

های لنفوسنیت، نوتروفین)، هماتوکریت، میزان متوسط غلظت هموگلوبی  ، حجم متوسط گلبولی، حجم متوسط هموگلوبی  و درصد سلول

داری نداشت و سطح شوری (. همچنی  درصد بقاء در آزمون شوری بی  تیمارها تفاوت معنی p>05/0) مونوسیت و ائوزینوفی) مشاهده نشد

دهنده تنأویر مثبنت محندود (. در مجمنو،، نتنایج این  مطالعنه نشنانp<05/0هنا نشند )توجهی در گروهو میر قابن)شده موجب مرگ  اعمال

دار در ننر  بازمانندگی و مقاومنت بنه شنوری در بچنه های  ونی، بدون بهبود معنی بر بر ی شا    ساکارومایسی  سرویزیه  پروبیوتی 

 باشد.کمان می آلای رنگی ماهی قزل

 

کمان آلای رنگی های  ونی، بازماندگی، مقاومت به شوری، قزل، شا  ساکارومایسی  سرویزیهکلمات کلیدی:  

 
 sy.zahra.sadat.m@gmail.comدار مکاتبات:  عهده  *
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 مقدمه 

و      سازمان  واربار  توسط  منتشرشده  آمار  آ ری   طبق 

 2021کشاورزی مل) متحد، تولید جهانی آبزیان در سال  

  182میلیون ت  رسیده است. از ای  میزان،    218به بیب از  

میلیون ت  مربوط   36میلیون ت  مربوط به جانوران آبزی و  

تولیدات   میان،  ای   در  است.  بوده  آبزی  گیاهان  به 

حدود  آبزی  که    126پروری  شده  گزارش  ت   میلیون 

( آن  از  پیب  سال  به  حدود    7/122نسبت  ت (   3میلیون 

( است  داشته  رشد  آمار    .(FAO, 2022درصد  ای  

آبزی  دهندهنشان روزافزون  امنیت  نقب  تأمی   در  پروری 

 غذایی جهانی است. 

های ا یر، با افزایب تقاضا برای منابع پروتئینی  در سال   

به آبزیان  کیفیت،  با  و  اصلی سالم  منابع  از  یکی  عنوان 

شده شنا ته  بشر  غذایی  رژیم  در  پروتئی    اندتأمی  

(Fowler, 1986; So et al., 1999تذذیه مزایای  ای  (. 

به پروتئینی،  منابع  سایر  به  نسبت  دریایی  ویژه محصولات 

آن ویتامی  غنای  ضروری،  چرب  اسیدهای  از  و  ها  ها 

مصری  به  جهانی  تمای)  افزایب  موجب  معدنی،  عناصر 

 (. Hardy, 2000ای  محصولات شده است )

مهم    از  چالب یکی  صنعت  تری   در  موجود  های 

پروری، مدیریت بهینه تذذیه و حفظ سلامت ماهیان  آبزی 

استرس شرایط  در  تراکم  پرورشی  جمله  از  محیطی  زای 

ونق) و تذییرات شوری آب  بالا، کیفیت پایی  آب، حم)

توانند با تضعیف سیستم ایمنی، سبب  است. ای  عوام) می

بیماری به  ماهیان  حساسیت  عملکرد  افزایب  و  شوند  ها 

دهند کاهب  را  برای  Sado et al., 2008) پرورشی   .)

چالب  ای   با  جیره  مقابله  به  افزودنی  مواد  از  استفاده  ها، 

مکم) جمله  از  بهغذایی  پروبیوتیکی  از  های  یکی  عنوان 

راهکارهای مؤور جهت افزایب نر  بقاء و بهبود وضعیت  

پیشنهاد ماهیان  عمومی  )   سلامت  است   Imanpourشده 

and Roohi, 2015 .) 

میکروارگانیسمپروبیوتی  زندهها،  هستند  های  ای 

که در صورت مصری در مقادیر مناسب، فواید متعددی  

ترکیبات   ای   دارند.  همراه  به  میزبان  سلامت  برای 

افزایب  می روده،  میکروبی  تعادل  بهبود  طریق  از  توانند 

آنزیم تولید  مذذی،  مواد  تحری   جذب  و  گوارشی  های 

را   وضعیت سلامت  و  رشد  عملکرد  بهبود  ایمنی،  سیستم 

( کنند  ایجاد  ماهیان   ;Durchschein et al., 2016در 

Imanpour et al., 2015 پروبیوتی از  استفاده  ها  (. 

به   نیاز  کاهب  و  آب  کیفیت  بهبود  موجب  همچنی  

 شود. ها میبیوتی استفاده از مواد شیمیایی مانند آنتی

پروبیوتی     میان،  ای   به  در  میکروبی  منبع  اساس  بر  ها 

شوند که  سه گروه باکتریایی، قارچی و مخمری تقسیم می

ها و اورات متفاوتی بر سلامت و عملکرد هر ی  ویژگی 

دارند انوا،  Imanpour et al., 2015) آبزیان  از  یکی   .)

پروبیوتی  مؤور  و  مخمری،   هایپرکاربرد 

سرویزیه  Saccharomyces) ساکارومایسی  

cerevisiae) به که  غذایی،  است  صنایع  در  گسترده  طور 

آبزی و  طیور  میدام،  قرار  استفاده  مورد   گیردپروری 

(Delgado et al., 2016  .) 

سرویزیه ت ساکارومایسی   مخمری  از  ،  سلولی 

ها است که به دلی) دارا بودن ترکیبات زیستی  شا ه قارچ

ویتامی   جمله  از  گروه  مهم  نوکلئوتیدها،  Bهای   ،

و   اینوزیتول  عملکردهای  نگلوکاβ-گلوتامات،  دارای   ،

می میزبان  بدن  در  مفیدی  و  مخمر  متنو،  ای   باشد. 

بهمی جاذب  تواند  اشتها،  محرک  غذایی،  مکم)  عنوان 

کننده سیستم ایمنی عم)  سموم و فلزات سنگی  و تقویت

(  ,.Hosseinifar et al., 2012; Siwicki et alکند 

تولید  1994 طریق  از  است  قادر  مخمر  ای   همچنی ،   .)

و جذب  آنزیم هضم  قابلیت  پروتئاز،  و  آمیلاز  نظیر  هایی 

و  دهد  بهبود  ماهیان  گوارش  دستگاه  در  را  مذذی  مواد 

تذذیه کارایی  ترتیب،  افزایب  بدی   را  غذایی  جیره  ای 

  ساکارومایسی  سرویزیه اند که  تحقیقات نشان داده دهد.
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  7                                                            ...های  ونی، بازماندگی بر شا   (Saccharomyces cerevisiae)اور پروبیوتی  ساکارومایسی  سرویزیه 

 
 

تعدی) اور  دارای  بههمچنی   است،  ایمنی  که  طوریکننده 

مقاومت  می و  بخشیده  بهبود  را  ماهی  ایمنی  پاسخ  تواند 

بیماریآن عوام)  برابر  در  را  ای   ها  دهد.  افزایب  زا 

بهویژگی مخمر  ای   از  استفاده  که  شده  باعث  عنوان  ها 

کاهب   و  بقاء  افزایب  در  مؤور  پروبیوتی   ی  

قرار  استرس توجه  مورد  پرورشی  ماهیان  در  محیطی  های 

 (.Hosseinifar et al., 2012گیرد )

ایران(،  )مشهد،  ویوان  شرکت  راستا،  ای   در 

های  محصولی به نام ویواس) تولید کرده که حاوی سلول

مخمر   سرویزیهزنده  با    ساکارومایسی   ویواس)  است. 

شرایط   ایجاد  و  اکسیژن  مصری  سرعت  افزایب 

باکتریبی جمعیت  مانند  هوازی،  مفید  های 

با  سلولولایتی  رقابت  طریق  از  و  داده  افزایب  را  ها 

   pH های تولیدکننده اسید لاکتی ، باعث افزایب باکتری

 گردد.ای و بهبود عملکرد ایمنی در آبزیان میمحیط روده

های  ای، یکی از جنبههای ایمنی و تذذیهعلاوه بر شا  

تنب  به  مقاومت  ماهیان،  پرورش  در  شوری  مهم  های 

به گونهاست،  در  قزلویژه  مانند  رنگی  هایی   کمان آلای 

می حساس  شوری  تذییرات  به  از  که  استفاده  باشند. 

جمله  پروبیوتی  از  سرویزیهها  تواند می  ساکارومایسی  

با تذییرات محیطی   افزایب توان ماهی برای سازگاری  در 

کند. ایفا  مؤوری  نقب  آب  شوری  افزایب  جمله   از 

جمله   از  های  ونی  شا    وضعیت  بررسی  همچنی  

هماتوکریت،    هماتولوژی های  شا   )هموگلوبی ، 

از روشگلبول یکی  غیره(  و  سفید  و  قرمز  مهم  های  های 

های فیزیولوژی  ماهیان در  در ارزیابی سلامت و واکنب 

با شرایط استرس زا است. مطالعات متعددی نشان مواجهه 

مکم)داده از  استفاده  که  مانند  اند  پروبیوتیکی  های 

شامی  سرویزیه  ساکارومایسی   بهبود  با  های  تواند     

 ونی، تقویت عملکرد سیستم ایمنی و افزایب بازماندگی  

بهره ارتقاء  موجب  سخت،  پرورشی  شرایط  در  در  وری 

گرددآبزی   ;Durchschein et al., 2016) پروری 

Siwicki et al., 1994 .) 

ویژگی     به  توجه  تذذیهبا  و  زیستی  مخمر های  ای 

تعیی    هدی  با  حاضر  پژوهب  سرویزیه،  ساکارومایسی  

( سرویزیه  ساکارومایسی  اور مکم) پروبیوتیکی ویواس) ) 

بر شا   های  ونی، بازماندگی و مقاومت به شوری در  

کمان طراحی شد. ای  پژوهب  آلای رنگی  ماهی قزلبچه

های ایم  و طبیعی در جیره در راستای استفاده از افزودنی

به آبزیان،  پایداری  غذایی  و  سلامت  افزایب  منظور 

میسیستم و  گردیده  اجرا  پرورشی  مؤور های  گامی  تواند 

استرس مدیریت  و  تولید  عملکرد  بهبود  جهت  های  در 

 پروری باشد.محیطی در صنعت آبزی

  

 ها مواد و روش 

 شرایط آزمایش 

ای  تحقیق   انجام  بچه  132برای  آلای  ماهی قزلعدد 

اولیه   کمانرنگی   وزن  میانگی   از    20  ±  87/1با  گرم 

مدت   به  ابتدا  ماهیان  تهیه شد.  تکثیر  صوصی   24مرکز 

درصد ضدعفونی شدند و سپ     1ساعت با محلول نم   

تطابق   دوره  سپری   7ی   آزمایشی  شرایط  در  روزه 

آکواریوم    12صورت تصادفی در  کردند. سپ ، ماهیان به

 8ماهی( معرفی شدند و در مدت    11)هر آکواریوم شام)  

تذذیه شرایط  تحت  آزمایب  سطوح  هفته  با  مختلف  ای 

( ویواس)  قرارگرفتند.    سرویزیه(  ساکارومایسی  مختلف 

به تذذیهآزمایب  تیمار  چهار  در  تصادفی  ای  صورت 

( متفاوت  پروبیوتی   مقادیر  با    1و    5/0،  1/0،  0مختلف 

هر   شد.  انجام  تکرار  سه  در  و  غذا(  کیلوگرم  در  درصد 

  5تا    3روز ماهیان با جیره غذایی که در طول دوره برابر با  

 درصد از وزن بدن آنها بود، تذذیه شدند.
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 آماده سازی جیره غذایی

سرویزیه    پروبیوتی  کریر ساکارومایسی   )با 

CFU/g 10⁹×1)   به جیره غذایی از شرکت ویوان تهیه و 

به شد.  اضافه  تجاری(  )غذای  جیرهپایه  تهیه  های  منظور 

آماده  مقطر  پروبیوتی  در آب  محلول  ابتدا  پروبیوتی ، 

و سپ  با استفاده از ژلاتی ، سوسپانسیون یکنوا تی تهیه  

به ای  سوسپانسیون  پلتشد.  روی  بر  یکنوا ت  های  طور 

 غذای ماهی اسپری شده و در دمای اتاق  ش  گردید. 

 

 سنجی زیست 

جهت کاهب ا تلای وزن اولیه بی  ماهیان و تعیی   

سنجی در ابتدای  دقیق مقدار جیره غذایی مصرفی، زیست

روز یکبار    15ای هر  صورت دورهدوره پرورش و سپ  به

محلول   از  استفاده  با  ماهیان  منظور،  ای   به  شد.  انجام 

غلظت  بیهوش با  میخ   گ)  اسان   حاوی   500کننده 

وزن  میلی بیهوشی،  از  بیهوش گردیدند. پ   لیتر  در  گرم 

دقت   با  دیجیتال  ترازوی  با  ماهیان  گرم    01/0بدن 

کب مدرج وبت  ها با  طگیری و طول ک) بدن آناندازه

آمده به منظور تنظیم جیره غذایی و  دستهای بهشد. داده

پایب وضعیت عمومی سلامت جمعیت مورد استفاده قرار  

 گرفتند.

 

 گیری درصد بازماندگیاندازه 

با  ماهیان  بازماندگی  آزمایب، درصد  دوره  پایان  در 

باقی زنده  ماهیان  تعداد  تعیی   شمارش  تیمار  هر  در  مانده 

 شد. فرمول محاسبه درصد بقا به صورت زیر است:
)تعداد ماهیان زنده در پایان دوره / تعداد اولیه   =  درصد بقا

 100ماهیان( × 

تری  معیارها برای ارزیابی  ای  شا  ، یکی از مهم

تذذیه تیمارهای  در  موفقیت  پرورش  شرایط  و  ای 

میآبزی  محسوب  نشانپروری  و  مقاومت شود  دهنده 

 باشد. ماهیان در برابر شرایط محیطی و کیفیت تذذیه می

 های خونی بررسی شاخص

تذییرات   بررسی  برای  آزمایب،  دوره  پایان  در 

تیمار سه ماهی بهشا   طور تصادفی  های  ونی، از هر 

میخ    گ)  اسان   با  بیهوشی  تحت  و  شده  انتخاب 

از   استفاده  با  دمی  ساقه  رگ  از  قرارگرفتند.  ون 

جمعسرنگ هپاری   حاوی  آزمایشگاه های  به  و  آوری 

پارامترهای  ون  شد.  تعداد    منتق)  شام)  شناسی 

قرمزگلبول گلبولRBC) های  تعداد  سفید(،   های 

(WBC  هموگلوبی  ،) (Hbهماتوکریت  ،) (HCT  ،)

گلبولی متوسط  حجم  ائوزینوفی)،  لنفوسیت،   نوتروفی)، 

(MCVگلبولی هموگلوبی   متوسط  مقدار   ،) (MCH)  و

گلبولی  هموگلوبی   متوسط   (MCHC) غلظت 

شدند.اندازه سلول گیری  افتراقی  با  شمارش  های  ونی 

 آمیزی گیمسا انجام شد. میزاناستفاده از لام نئوبار و رنگ

Hb و هموگلوبی  سیانومتروش  به HCT روش  به

) میکروهماتوکریت گردید   Goldenfarb etتعیی  

al.,1971; Larsen, 1964   .) 

 

 آزمایش مقاومت به شوری 

به تذذیه،  دوره  اتمام  از  مقاومت  پ   ارزیابی  منظور 

در   هفته  ی   مدت  به  ماهیان  شوری،  تنب  به  ماهیان 

گرم در لیتر قرارگرفتند و میزان بقا در    12معرض شوری  

 ی  هفته تعیی  گردید. 

 

 ها تجزیه و تحلیل داده 

بهداده نرمدستهای  از  استفاده  با  آماری آمده  افزار 

SPSS    برای    16نسخه قرارگرفتند.  تحلی)  و  تجزیه  مورد 

و  تصادفی  کاملًا  طرح  از  تیمارها،  میان  ا تلای  بررسی 

( p<05/0داری )ای دانک  در سطح معنیآزمون چنددامنه

استفاده شد. همچنی ، جهت ترسیم نمودارهای مرتبط، از  

افزار مایکروسافت اکس) بهره گرفته شد. نتایج حاص)  نرم 

میانگی   به گردیدند   ± صورت  گزارش  معیار  انحرای 
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  7                                                            ...های  ونی، بازماندگی بر شا   (Saccharomyces cerevisiae)اور پروبیوتی  ساکارومایسی  سرویزیه 

 
 

(Nochalabadi et al., 2023; Sathasivam et al., 

2019  .) 

 

      نتایج

سرویزیه  سا  اثر شاخصکارومایسیس  های بر 

 خونی 

شا       پرورشی  بررسی  دوره  پایان  در  های  ونی 

از   استفاده  که  داد  ساکارومایسی   نشان  پروبیوتی  
کمان  آلای رنگی  ماهیان قزل در جیره غذایی بچه  سرویزیه

معن  بهبود  بر ی  یموجب  آنهادار    بطوریکه گردید.    از 

گلبول )تعداد  قرمز  گلبولRBCهای  و  سفید  (  های 

(WBC  در تیمارهای حاوی ) ویژه در سطح ، بهپروبیوتی

به   5/0 معن درصد،  بود  ی   یداریطور  شاهد  گروه  از  بیشتر 

(05/0 >p  شا سایر  مقاب)،  در  هموگلوبی ،  (.  نظیر  ها 

انوا،    MCV  ،MCH  ،MCHCهماتوکریت،   درصد  و 

ها )لنفوسیت، نوتروفی)، مونوسیت و ائوزینوفی)(  لکوسیت

  ی دار ی، تفاوت معنپروبیوتی تحت تأویر سطوح مختلف  

( ندادند  نشان  شاهد  گروه  یافتهp>05/0با  ای   نشان  (.  ها 

از    داد استفاده  سرویزیهکه  ساکارومایسی   ،  پروبیوتی  

سطح  به در  می  5/0ویژه  تعداد  درصد،  افزایب  با  تواند 

های  ونی، نقب مثبتی در ارتقاء سلامت عمومی و  سلول

کمان  آلای رنگی  ماهی قزلبچهتقویت عملکرد ایمنی در  

 .(1)جدول  ایفا کند

 

 پروبیوتی  . مقایسه فاکتورهای  ونی بچه ماهیان تذذیه شده با سطوح مختلف 1 جدول
Table 1. Comparison of blood indices of fry fed with different levels of probiotics 

T3 T2 

 
T1 

 

Control  

 
Variable/Treatment 

a31±1/15 a27±0.57 a29/66±2/33 a28±1/52 HCT 

a±838262/33×10 a±1892462/34×10 b±4783862/12×10 b±255576 2/14×10 RBC 

a±388647/79×10 a±645447/4×10 b±1/0045/3×10 b±120544/86×10  WBC 

a31±1/15 a27±0.57 a29/66±2/33 a28±1/52 HCT 

a10/5±0/76 a8/36±1/72 a10/4±0/4 a7/63±0/56 Hb 

a132/71±4/3 a115/23±1/64 a139/9±12/96 a130/25±4/8 MCV 

a44/93±3/05 a35/61±7/13 a48/92±2/006 a35/62±2/98 MCH 

a33/82±1/76 a30/95±6/33 a35/41±2/53 a27/53±3/12 MCHC 

a81±2/3 a81/33±0/33 a±2/0878 a83/66±2/96 lymphocyte 

a8/33±1/45 a7/66±1/45 a7/66±0/33 a4/66±0/66 Neutrophil 

a4/33±0/33 a5±2/00 a4±0/57 a4/33±0/88 Monocyte 

1/33±0/33a a1/33±0/66 a0/66±0/33 a1/33±0/33 Eosinophil 
 (. p<05/0باشد )ا تلای معنی دار می در هر ستون بیانگر  حروی غیرمشابه *

*Unsimilar letters in each column indicate significant differences (p<0.05) . 
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سرویزیه  اثرات   به  ساکارومایسیس  مقاومت  بر 

 شوری  

بچه      در  شوری  به  مقاومت  بررسی  از  حاص)  ماهی نتایج 

رنگی  قزل تذذیهآلای  مختلف  کمان  سطوح  با  شده 

نشان داد که در معرض    پروبیوتی  ساکارومایسی  سرویزیه

شوری   مدت    12تنب  طی  لیتر  در  ا تلای    7گرم  روز، 

داری در درصد بازماندگی بی  گروه شاهد و تیمارهای  معنی

( نشد  مشاهده  گروه p>05/0آزمایشی  تمامی  طول  (.  در  ها 

ای     7دوره   دادند.  نشان  را  درصدی  بازماندگی صد  روزه، 

اعمال تنب  که  است  آن  بیانگر  از  یافته  سطح  ای   در  شده 

معنی تفاوت  ایجاد  برای  ماهیان،  شوری،  مقاومت  در  دار 

حضور  به  عدم  یا  حضور  در  نبوده  پروبیوتی ویژه  کافی   ،

 .  (2)جدول  است

 

 . مقایسه درصد مقاومت به شوری بچه ماهیان تذذیه شده با سطوح مختلف پروبیوتی 2جدول
Table 2. Comparison of the percentage of salt tolerance of fry fed with different levels of probiotics 

T3 T2 T1 Control  Variable/Treatment 
a100 a100 a100 a100 1 day 
a100 a100 a100 a100 2 day 
a100 a100 a100 a100 3 day 
a100 a100 a100 a100 4 day 
a100 a100 a100 a100 5 day 
a100 a100 a100 a100 6 day 
a100 a100 a100 a100 7 day 

 (. p<05/0باشد )ا تلای معنی دار می در هر ستون بیانگر  حروی غیرمشابه *

*Unsimilar letters in each column indicate significant differences (p<0.05) . 
 

 بحث

ها نقب مهمی در تقویت عملکرد سیستم  پروبیوتی     

همچنی ،   دارند.  ماهیان  بدن  سلامت  بهبود  و  ایمنی 

در مکم) بقا  میزان  بر  مثبتی  اورات  پروبیوتی   های 

 Durchscheinدهند )های مختلف ماهیان ارائه میگونه

et al., 2016.) به حاضر  مطالعه  رابطه،  ای   منظور  در 

بر   سرویزیه  ساکارومایسی   پروبیوتی   اور  بررسی 

شا   های  ونی، بازماندگی و مقاومت به شوری در  

قزل ماهی  گرفت.   یآلابچه  صورت  کمان    رنگی  

جایگزی  پروبیوتی  از  یکی  شناساییها  ای  شدههای 

می که  آبزیهستند  صنعت  وابستگی  به توانند  پروری 

مهمبیوتی آنتی از  یکی  دهند.  کاهب  را  تری   ها 

پروبیوتی ویژگی استهای  غذایی  ارزش  افزایب   ها 

(Ramzannejad et al., 2021.)   مطالعه نتایج  مشابه 

مکم)  Sotoudeh  (2020حاضر،   که  داد  نشان   )

گرم بر کیلوگرم    2)(  Bio-Aquaبیوآکوآ )  پروبیوتی 

قزل غذایی  جیره  در  غذایی(  کمان،  جیره  رنگی   آلای 

 (.Sotoudeh, 2020) شودمیباعث افزایب وزن نهایی  

( عملکرد رشد در  2023و همکاران )   Mihaiدر مطالعه  

پروبیوتی    سطوح  افزایب  با  کپور  ماهی 

سرویزیه قاب)به  BB06     ساکارومایسی   توجهی  طور 

یافت.   توده  زیست   درصد  5گروه  بطوریکه  افزایب 

مخمر بهتری  عملکرد را از نظر وزن نهایی بدن و میزان 

صفر نیز  افزایب وزن ماهی داشتند. میزان تلفات ماهیان  

)  Mocanuبود.   همکاران  که  2022و  کردند  مشاهده   )

تبدی)  ضریب  و  ویژه  رشد  نر   بدن،  وزن  افزایب 

در     (Acipenser baerii)سیبری    ماهیتاس وراک 

با  تذذیه اسیدوفیلوسشده  و    لاکتوباسیلوس 

بولاردی ترکیبی  به  ساکارومایسی   و  جداگانه  طور 
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 9                                                             ... های  ونی بر شا    (Saccharomyces cerevisiae) ساکارومایسی  سرویزیه اور پروبیوتی 

 
 

 ,.Mocanu et al) نسبت به گروه شاهد بیشتر بوده است

 (، که با نتایج مطالعه حاضر تطابق دارد.  2022

نتایج       حاضر،  مطالعه  نتایج  بر لای  حال،  ای   با 

) Ramzannejadمطالعه   همکاران  داد  2021و  نشان   )

مکم) معن که  افزایب  باعث  ماهی  یبیوآکوا  بقای  دار 

گرم   450بیشتری  میزان بقا در تیمار  بطوریکه  .  شدکپور  

پروبیوتی  هکتار  که   در  گردید،  مشاهده  آکوا  بیو 

معنی تیمارها داشته است.تفاوت  با سایر  همچنی    داری 

انجام آزمایشات  توسط  در  همکاران     Mocanuشده  و 

بقای ماهیان  اویاری سیبری، تذذیه2022) شده  ( میزان 

اسیدوفیلوس پروبیوتی با   لاکتوباسیلوس  و    های 

بولاردی ترکیبی  به  ساکارومایسی   و  جداگانه  طور 

 بیشتر از شاهد بوده است. 

مهم       از  قاب)یکی  و  شا  تری   در  اعتمادتری   ها 

اندازه ماهی،  فیزیولوژی  و  سلامت  گیری  بررسی 

پارامترهای  ونی است. ای  پارامترها تحت تأویر تذذیه،  

 (.Asadi et al., 2023) عوام) محیطی و س  قرار دارند

گلبول تعداد  حاضر،  مطالعه  گلبولدر  و  قرمز  های  های 

تیمار   تیمار    1و    5/0سفید  ون در  با  مقایسه  و    1/0در 

داری داشت. از ای  نظر، نتایج  یگروه شاهد افزایب معن 

یافته با  مطالعه  )  Hosseiniهای  ای   همکاران  ( 2014و 

که گزارش کردند استفاده از پروبیوتی     ،مطابقت دارد

لاکتی  اسیدی  آزاد    پدیوکوکوس  ماهی  جیره  در 

تفاوت  (Salmo trutta caspius)  دریای  زر   ،

داری در هموگلوبی  و میانگی  غلظت هموگلوبی   یمعن 

است. (MCHC) سلولی نتایج   نداشته  حال،  ای   با 

نتایج   با  حاضر  همکاران    Akbari Nargesiمطالعه  و 

(2019  ،)Ramzannejad   ( همکاران   و  (،2021و 

Asadi ( همکاران  دارد.  2023و  مطابقت   )Akbari 

Nargesi  ( همکاران  تیمار  2019و  که  دادند  گزارش   )

قزل رنگی  ماهی  کیلوگرم  آلای  در  گرم  ی   با  کمان 

پروبیوتی   می  وراک  آکوا  بهبود  بیو  باعث  تواند 

گلبولقاب) سطح  در  گلبولتوجهی  و  قرمز  های  های 

گردد. مطالعه   سفید  ون  و    Ramzannejadدر 

در ماهی   بیوآکوا ( تذذیه با پروبیوتی 2021همکاران )

بز سر  گلبولکپور  تعداد  گلبولرگ،  قرمز،  های  های 

تیمار   در  پروبیوتی     450سفید  ون  هکتار  در  گرم 

بهآبیوآکو معنی،  بوده  طور  تیمارها  سایر  از  بیشتر  داری 

 است.

هموگلوبی   ون،      غلظت  حاضر  پژوهب  در 

هموگلوبی   متوسط  حجم  و   (MCH) هماتوکریت، 

قرمز گلبول  ی   در  هموگلوبی   غلظت   متوسط 

(MCHC(نوتروفی لنفوسیت،  درصد  مونوسیت(،  ها  ها، 

ائوزینوفی) دریافتو  ماهیان  در  پروبیوتی ،  ها  کننده 

ندادند.  نشان  شاهد  گروه  به  نسبت  معناداری  تأویر  هیچ 

راستا،   ای   )  Welkerدر  همکاران  گزارش  2007و   )

که   مخمر    2/0کردند  سرویزیه درصد    ساکارومایسی  

ماهی کانالی ندارد. در  هیچ تأویری بر هماتوکریت گربه

ای دیگر، جایگزینی پودر ماهی با مخمر آبجو بر  مطالعه

تعداد MCV)هماتوکریت،   پارامترهای  ونی  ،

پلاکتلنفوسیت و  تایلندی گربه ها(ها  هیبریدی  ماهی 

در  (.Pongpet et al., 2016) پانگا تأویری نداشته است

پروبیوتی  با  غذایی  مکم)  دیگر،  های  پژوهشی 

سوبتیلی   سرویزیه،  باسیلوس  و    ساکارومایسی  

اوریزا تیلاپیا    آسپرژیلوس  )در   Oreochromisنی) 

niloticus  )  بر غلظت حجم تأویری  هفته  مدت چهار  به 

گلبولی لکوسیت (MCV) متوسط  ک)  تعداد  ها  و 

 (. Iwashita et al., 2015نداشته است ) 

تحم) و مقاومت به شوری از صفات مهم در ماهیان      

های آب شیری  و آب شور زندگی  است که در محیط

 [
 D

O
I:

 1
0.

71
90

1/
ja

d-
20

26
-2

-8
97

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 a

qu
de

v.
la

hi
ja

n.
ia

u.
ir

 o
n 

20
26

-0
6-

18
 ]

 

                             9 / 12

http://dx.doi.org/10.71901/jad-2026-2-897
https://aqudev.lahijan.iau.ir/article-1-897-en.html


 1405  زمستان، چهارم، شماره بیستمپروری، سال نشریه توسعه آبزی 10

داده  مطالعان  کنند.  می مکم)  اندنشان  های  که 

جمله   از  سرویزیهپروبیوتی ،  تحم)  ساکارومایسی    ،

های تنظیم اسمزی و  شوری را در ماهی با بهبود مکانیسم

آسیب افزایب  کاهب  شوری  استرس  از  ناشی  های 

(. در مطالعه حاضر، Ziaienejad et al., 2005دهد )می

شوری   در  بازماندگی  بچه    12درصد  در  لیتر،  در  گرم 

قزل تذذیهرنگی    یآلاماهی  تیمارهای  کمان  با  شده 

به گروه  غذایی مختلف در روزهای اول تا هفتم نسبت 

معن تفاوت  نتایج  یشاهد  بر  لای  نداد.  نشان  را  داری 

یافته )  Balcázarهای  مطالعه حاضر،  (  2007و همکاران 

داد لاکتوباسی)  نشان  منجر  که  زیستی  کم   با  به  ها 

نر   منجر به  گردند و  های ایمنی ماهی میافزایب پاسخ

و همکاران   Dawood. در مطالعه می شوندبقای بالاتری 

ماهی  2017) که   (Pagrus major)قرمز  دریایی  سیم  ( 

مکم)  جیره رامنوسوسهای  دریافت    لاکتوباسیلوس 

توجهی تحم) بالاتری در برابر  طور قاب)، بهه بودندکرد

بدون  غذایی  جیره  به  نسبت  شوری  کم  تنب 

 داشتند.  لاکتوباسیلوس رامنوسوس
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