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 چکیده 
 ماهیان این پرورش و تکثیر بازسازي، حفظ، راندمان توان می خاویاري ماهیان خونی هاي شاخص وضعیت برخی از از صحیح شناخت با

) قره برون(خونی بچه تاس ماهی انگشت قد ایرانی هاي از شاخص هاي مختلف روي برخی شوري اتاین تحقیق اثردر . داد افزایش را ارزشمند
)Acipenser  persicus (در بچه تاس ماهی ایرانی قطعه  400به دریاي خزر تعداد ماهیان خاویاري  بچهرهاسازي  هنگامدر  .بررسی شد

 15و  10، 7، 5(مختلف  هاي شوري بالیتري  100مخزن  8در  منتقل وسالن ونیرو ایستگاه تحقیقات قره سو  بهگرم  38/7تا  43/2کلاسه وزنی 
به روش قطع ساقه دمی از بچه تاس ماهیان ) ساعت 24 ،12، 6، 2، 0(اي ه زماندر ). عدد بچه ماهی 50هر مخزن ( ندتوزیع شد )گرم در لیتر

به ) هورمون کورتیزول، گلوکز، سدیم و پتاسیم سرم خون(هاي خون جهت اندازه گیري پارامترهاي بیوشیمیایی  نمونه به عمل آمد و خونگیري
هاي سدیم ، گلوکز سرم خون با روش آنزیماتیک و سنجش یونگیري هورمون کورتیزول با روش رادیوایمنواسیاندازه. آزمایشگاه منتقل شد

گرم در لیتر بین ساعات مختلف، تفاوت  7و  5در شوري  حاصل از بررسی پارامترهاي بیوشیمایینتایج  .و پتاسیم با دستگاه فلیم فتومتر انجام شد
و  10هاي میزان گلوکز و پتاسیم خون در شوريداري در ی، اختلاف معنDennett T3بر اساس آزمون مقایسه میانگین . داري نشان ندادمعنی

با افزایش شوري میزان گلوکز خون ابتدا کاهش و سپس افزایش و  .مشاهده شد گرم در لیتر بین ساعات 15گرم در لیتر و سدیم خون در  15
اسیم سرم خون با توجه به آزمون مقایسه میانگین بررسی میزان سدیم و پت. میزان سدیم خون روند افزایشی و میزان پتاسیم  روند کاهشی داشت

ست که پارامترهاي ا نتایج حاکی از آن. داري وجود داردهاي مختلف اختلاف معنی توکی در ساعات مختلف نشان داد که بین شوري
        .باشدهاي محیط می ها در خون وابسته به غلظت یون تحت تاثیر شوري محیط بوده و غلظت یون خون بیوشیمیایی

  
 .قره برون، هورمون کورتیزول، قند خون، سدیم، پتاسیم: کلیدي کلمات

  

                                                
  .(tajari@bandargaziau.ac.ir(عهده دار مکاتبات  *
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 مقدمه
و  هاي آبزي کم نظیرخانواده تاس ماهیان، از گونه

 هستند که دردر آبهاي سراسر جهان گونه  27داراي 
رودخانه ها، مصبها، سواحل اقیانوسی و دریاهاي داخلی 

 ).Bemis and Kynard, 1997(نیمکره شمالی ساکنند 

فیل ماهی، قره (گونه ماهی خاویاري  5در آبهاي خزر، 
زیست می کنند که ) برون، چالباش، ازون برون و شیپ

درصد خاویار جهان را تامین می کنند  90بیش از 
)Abdolhay, 2004.(  با توجه به اهمیت ویژه ذخایر

قیق و تکثیر و تح هاي ماهیان خاویاري لازم است طرح
ها در دریاي خزر به طور  گونه ایر اینبازسازي ذخ

در محیط طبیعی بعد از انتقال بچه . جدي اجرا گردد
  ppt 3 - 5/1ماهیان از مراکز تکثیر به رودخانه با شوري 

ماهی با ایجاد تغییراتی در فاکتورهاي خونی، خود را با 
با گذشت زمان و طی مسیر به . کند محیط آداپته می

فزایش یافته تا اینکه در دریا سمت دریا شوري آب نیز ا
با ایجاد تغییر در شوري . رسد می ppt 15 -13شوري به 

تغییر ایجاد ) فاکتورهاي خونی(ر بدن ماهی نیز آب د
نمو و زیست در محیط دریا  شود تا توانایی رشد و می

  . براي ماهی فراهم گردد
اغلب هر تحریکی که در حیوان ایجاد شود، سبب 

. شود غییر فیزیولوژیک و رفتاري میایجاد یک یا چند ت
هاي عادي در برابر تغییرات ایجاد  ها پاسخبرخی از این

در . شده در شرایط محیط یا وضعیت حیوان هستند
حالی که برخی دیگر از این محدوده عادي فراترند و 

. شوند در نظر گرفته می "استرس"در مجموع به عنوان 
یط محیطی که استرس به عنوان وضعیتی ناشی از شرا

راس و راس، ( باشد کند مطرح می حیات را تهدید می
مهمترین ویژگی پاسخ به استرس در ماهیان، ). 2005

ترشح  است که منجر به افزایش HPI فعال شدن محور 

که ). 1383حشمت صولتی، ( شود کورتیزول می
تواند اثرات زیان باري  افزایش جزئی این هورمون می

اثرات استرس زا به شکل داخلی یا . به همراه داشته باشد
هاي  برخی از نشانه. سازند خارجی خود را آشکار می

ظاهري استرس در ماهی عدم تعادل، تنفس سریع و 
هاي  وسیعی از پاسخ ي محدوده. باشد تغییر رنگ می

-اند که از جمله آن میداخلی به استرس توصیف شده

 هاي خونی و توان به میزان ضربان قلب و شاخص
تاثیرات متابولیکی و بیوشیمیایی، رقت یا تغلیظ  

هاي  هماتوکریت، افزایش یا کاهش هموگلوبین وگلبول
قرمز، تغییرات در سطوح سدیم، پتاسیم، کلر، منیزیم، 

کربنات، افزایش گلوکز، کاهش بیکلسیم، فسفات و 
هاي خونی  غلظت پلاسما، تاثیرات استرس بر شاخص

دست آمد ه ب 1982سال  در ماهی که توسط اسمیت در
این عوامل نه تنها بر فیزیولوژي گردش . اشاره نمود

کنند، بلکه همچنین بر ظرفیت تنظیم  خون اثر می
. )2005راس و راس، (ثیر دارند أاسمزي نیز به وضوح ت

توان  گیري استرس در خون ماهی میهاي اندازه از راه
  .ودبه پارامترهایی نظیر کورتیزول، گلوکز، اشاره نم

، پی بردن به تغییرات تحقیق این هدف از اجراي
از رهاسازي به  خون بچه ماهیان تاس ماهی ایرانی بعد

رودخانه در مسیر حرکت به سمت محیط اصلی زندگی 
ثر و بهتر براي حفظ و بقاء بیشتر ؤو یافتن راهکارهایی م

... این ذخایر ارزشمند از طریق کاهش استرس و
    .باشد می

ا در ایستگاه قره سو تحقیقی انجام شد در این راست
که با توجه به تغییراتی که در محیط طبیعی در 

شود بچه تاس ماهیان را  هاي متفاوت ایجاد می شوري
هاي مختلف قرار داده و به بررسی تغییرات در شوري

  .فاکتورهاي خونی بچه تاس ماهی پرداخته شد
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  هامواد و روش
ماهیان  بچه تاسه قطع 400، تعداد مطالعه حاضردر 

گـرم و   38/7تا  43/2در کلاسه وزنی  )قره برون( ایرانی
سـانتی متـر از مرکـز تکثیـر      5/12تـا   8در کلاسه طـولی  

ــه   ــانی تهی ــهید مرج ــاري ش ــان خاوی ــتگاه   ماهی ــه ایس و ب
بچه . تحقیقاتی قره سو واقع در بندر ترکمن منتقل شدند

ــان در  ــزن آب  8ماهی ــوري   100مخ ــا ش ــري ب ــاي  لیت ه
ــف مخ ــر ( 15و  10، 7، 5تل ــرم در لیت ــدند  ) گ ــع ش توزی

بـراي هـر    .)قطعـه تـاس مـاهی در هـر مخـزن      50تعداد (
مورد نیاز بـراي   آب .شوري دو تکرار در نظر گرفته شد

این تحقیق از آب خـود ایسـتگاه تحقیقـاتی قـره سـو بـا       
و آب دریاچه گمیشان بـا شـوري    گرم در لیتر 5شوري 

بـه  دهی ذاغ ـر طی تحقیـق،  د .مین شدأت گرم در لیتر 40
   .صورت نگرفتبچه ماهیان 

بچه از معرفی  پس  24و  12، 6، 2، 0ساعات  در
 یاتعملهاي مختلف،  خازن با شوريمبه تاس ماهیان 

داخل  خون .انجام گرفت خونگیري با قطع ساقه دمی
جهت انجام مطالعات سرولوژي به  CBCهاي  لوله

شیمیایی مورد پارامترهاي بیو. منتقل شدآزمایشگاه 
بررسی این مطالعه کورتیزول، گلوکز، سدیم و پتاسیم 

هورمون کورتیزول با روش  اندازه گیري. سرم خون بود
با ) RIA )Radioimmunoassay  رادیوایمنواسی

استفاده از دستگاه تمام اتوماتیک گاما کنترل مدل 
L.K.B کارگیري کیت ه ساخت کشور فنلاند و ب

بر حسب نانو  ساخت فرانسه Immunotechهورمونی 
حافظ امینی ( انجام گرفت) ng ml-1( گرم بر میلی لیتر

سرم خون با گلوکز اندازه گیري . )1382و همکاران، 
 GOD –POD )Glucose Oxidaseروش آنزیماتیک 

Peroxidase(   اتوآنالایزر مدل دستگاهو با استفاده از 
Ceceil 3021  شرکتTechnicon آمریکا و  ساخت

گرم در دسی میلیبر حسب  Manهاي ارگیري کیتبک
 ,Chebanov and Ronald( دست آمد هب) mg dl-1(لیتر 

فلیم  هاي سدیم و پتاسیم با دستگاه یونسنجش . )2001
 Corning 480مدل ) Flamephotometer(فتومتر 

ساخت انگلستان بر حسب میلی اکی  Jenwayشرکت  
شوري آب با  .انجام شد )MEq l-1( والان بر لیتر

  . )1378بهمنی، (  گیري شددستگاه رفراکتومتر اندازه
افـزار   هـا از نـرم   داده تجزیه و تحلیـل آمـاري   جهت

SPSS (15)  بررسـی نرمـال بـودن    پـس از   .استفاده شـد
ــا داده ــورته ــانس ، در ص ــواختی واری ــایکن ــون ( ه آزم

در صورت عدم  توکی و ، از مقایسه میانگین)هموژنیک
  Dunnett T3 ها از مقایسـه میـانگین   انسیکنواختی واری
ــد  ــتفاده ش ــزار     .اس ــرم اف ــتفاده از ن ــا اس ــودار ب ــم نم رس

EXCEL صورت گرفت .  

  
  نتایج

  کورتیزول خون 
نتایج اندازه گیري سطح کورتیزول سرم خون بچـه  

هـاي مختلـف بـا توجـه بـه       تاس ماهیان ایرانی در شوري
اخــتلاف  ،Dunnett T3آزمـون هموژنیــک، در تسـت   

نشـان نـداد     24و  12، 6، 2، 0داري را در سـاعات  نیمع
)05/0>P  .(سـرم خـون بچـه     کـورتیزول زان بیشترین می

ــی  ــان ایران ــاس ماهی ــدازه ت   35/13 ± 8/2گیــري شــده ان
ساعت پس از معرفی بچه  6  لیتر بود کهگرم در میلینانو

) ppt 10( گرم در لیتر 10تاس ماهیان  به مخزن با شوري 
نـانو    1/4 ± 0( کـورتیزول میـزان   کمتـرین  .مشاهده شد

سـاعت پـس از معرفـی     24و  12در ) گرم در میلـی لیتـر  
)  ppt 7( گرم در لیتـر  7با شوري   تاس ماهیان به مخازن 

گـرم   15ساعت پس از معرفی در مخازن با شوري  24 و
   .دست آمد هب) ppt 15( در لیتر
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ســرم خــون بچــه تــاس   کــورتیزول میــانگین میــزان
 ت ادر ســاع) ppt 5( گــرم در لیتــر 5 در شــوري نماهیــا

 مشـاهده نشـد   در آن یتقریباً ثابت بود و اختلافمختلف 
)05/0>P .( میـزان کـورتیزول   گرم در لیتر 7در شوري ،

روند افزایشـی و   ،تا دو ساعت پس از معرفی بچه ماهیان
که  طوري هروند کاهشی را نشان داد ب ،پس از دو ساعت

گرم   7به شوري  بچه ماهیان معرفی ساعت بعد از 12در 
 نانو گرم در میلی لیتـر   1/4 ، میزان کورتیزول بهدر هزار

ــزان ، )ppt 10(گــرم  در هــزار  10در شــوري . رســید می
 15در شـوري  . خـون رونـد منظمـی نداشـت    کورتیزول 

معرفـی بچـه    از سـاعت بعـد   2تـا  (نیـز ابتـدا    گرم در لیتر
سـاعت پـس از    12کاهش و سپس افزایش و از ) ماهیان

سـطح کـورتیزول سـرم خـون بچـه تـاس       معرفی، میـزان  
نانو گـرم در    1/4شدت کاهش و مقدار آن به  هبماهیان 

  ).1 شکل(رسید  میلی لیتر

  
  

  
  هاي مختلفمقایسه میانگین میزان کورتیزول در ساعات و شوري :1شکل 

  
  )گلوکز خون(قند خون 

) لـوکز گ(نتایج حاصل از انـدازه گیـري سـطح قنـد     
بـا توجـه بـه آزمـون     ه تاس ماهیـان ایرانـی   سرم خون بچ

انجـام شـد    Dunnett T3هموژنیک، با استفاده از تست 
گــرم در  10هـاي  شـوري  درداري را کـه اخـتلاف معنـی   

بـین سـاعات    گرم در لیتـر  15و ) 2-24(لیتر بین ساعات 
 امـا  )P>05/0( نشـان داد ، دو به دو )12-24(و )  24-6(

اخـتلاف   ،ساعات بین گرم در لیتر 7و  5هاي  يدر شور

ــی ــد  داريمعن ــزان   ).P<05/0(مشــاهده نش بیشــترین می
گیـري  سرم خون بچه تاس ماهیان ایرانـی انـدازه   گلوکز

 24بـود کـه    گرم در دسی لیترمیلی 50/44 ± 50/5 شده
ساعت پـس از معرفـی بچـه تـاس ماهیـان  بـه مخـزن بـا         

قنـد  ین میـزان  کمتـر . مشاهده شد گرم در لیتر 15شوري 
 2در ) لیتــر دســیگــرم در  میلــی 50/18 ± 50/3(خــون 

تـاس ماهیـان بـه مخـازن  بـا      بچـه  ساعت پس از معرفـی  
  . دست آمد هب گرم در لیتر 10شوري 
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ســرم قنــد میـانگین میــزان  بررسـی نتــایج حاصــل از  
در  گــرم در لیتــر 5خــون بچــه تــاس ماهیــان در شــوري 

 وت معنـی داري تفـا ثابـت بـود و    تقریباً ساعات مختلف
قند سـرم خـون    میانگین  میزان). P<05/0( مشاهده نشد

ساعت پس از معرفی  6و  2، تا گرم در لیتر 7در شوري 
که میزان آن از  طوري بهکاهشی داشت بچه ماهیان روند 

-میلـی   24گرم در دسی لیتر در ساعت صفر به میلی 40

گیـري قنـد   انـدازه . رسـید  6ساعت  گرم در دسی لیتر در
ــاس   24و  12خــون در ســاعات  ــی بچــه ت ــس از معرف پ

را نشـان   افزایشـی  روند ، گرم در لیتر 7ماهیان به شوري 

) 6سـاعت  (گرم در دسی لیتر میلی 24از که  طوري بهداد 
 05/34 و  12گرم در دسی لیتر در سـاعت  میلی 50/30به

  .رسید 24گرم در دسی لیتر در ساعت میلی
 2تــا (ابتــدا  ر لیتــرگــرم د 15و  10 هــاي در شــوري

، میزان قند سـرم خـون   )ساعت بعد از معرفی بچه ماهیان
) لیتـر گرم در دسیمیلی 5/24و  5/18به ترتیب  (کاهش 
اخــتلاف  ونشــان داد افــزایش  بــا رونــد کنـدي  و سـپس 

در ایـن دو   سـاعت  24پـس از دو سـاعت تـا     داريمعنی
  ).2 شکل(). P>05/0( مشاهده شد  شوري

  
  

  
  هاي مختلفایسه میانگین مقدار گلوکز در ساعات و شوريمق :2شکل 

  
  سدیم خون 

 Dunnett با توجه به آزمون هموژنیک، در تسـت  

T3 گیري سطح سدیم سرم خون بچـه تـاس   میزان اندازه
، اخـتلاف  گـرم در لیتـر   15هاي  شوري در ماهیان ایرانی

ــی ــینداري معن ــاعات  ب ــه دو) 6-12(س ــان داد  دو ب نش
)05/0<P (گـرم در لیتـر   10و  7، 5هـاي   ی در شوريول 

ــین ــتلاف  بـ ــاعات اخـ ــی سـ ــد   داريمعنـ ــاهده نشـ مشـ
)05/0>P  .( سرم خـون بچـه تـاس     سدیمبیشترین میزان

میلــی اکــی  156 ± 3گیــري شــده ماهیـان ایرانــی انــدازه 
ساعت پس از معرفی بچـه تـاس    24لیتر بود که  والان بر

. شـاهده شـد  م گرم در لیتر 15ماهیان  به مخزن با شوري 
اکـی والان  میلـی   116 ± 0(خـون  سدیم کمترین میزان 

ساعت پس از معرفی بچـه   24و  12، 6، 2، 0در ) بر لیتر
دسـت   هب ـ گرم در لیتر 5تاس ماهیان به مخازن  با شوري 

  . آمد
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 Tukey HSDطبق آزمون هموژنتیک در تست بر 
و ) 5 -15(هاي  مشاهده شد که در ساعت دو در شوري

 -15(، )5 -10(، )5 -7(هاي  ش بین شوريدر ساعت ش
و در ساعت دوازده بین ) 15-10(، )15-7(، )5

 -15(، )7-15(، )7 -10(، )5-15(، )5-10(هاي  شوري
، )5 -7(هاي  و در ساعت بیست و چهار بین شوري) 10

گرم در ) 15-10(، )15-7(، )10-7(، )15-5(، )10-5(
دیم سرم خون لیتر دو به دو از نظر میانگین مقادیر س

نتایج حاکی از آن . داري وجود داشتاختلاف معنی
است که با افزایش زمان مقادیر سدیم سرم خون 

طوري که سطح آن در ساعت  هافزایش داشته است ب
هاي  در شوري 24، 12، 6، 2صفر کمتر از ساعات 

گرم در  15بیشترین میزان سدیم در شوري . مختلف بود
  .شدمشاهده  24در ساعت لیتر 

سرم خون بچه تاس ماهیـان در شـوري    سدیممیزان 
ثابـت بـود و    تقریبـاً  در سـاعات مختلـف   گرم در لیتـر  5

ــاري  ــتلاف آم ــد   در آن اخ ــاهده نش در ). P<05/0(مش
و  2، تا ، میانگین سدیم سرم خون گرم در لیتر 7شوري 

داشت  افزایشیساعت پس از معرفی بچه ماهیان روند  6
لیتر در  اکی والان درمیلی  117ز که میزان آن ا طوري هب

ــه  ــر  25/128ســاعت صــفر ب در میلــی اکــی والان در لیت
و  12خون در ساعات رسید سپس میزان سدیم  6ساعت 

گـرم در   7شوري  درپس از معرفی بچه تاس ماهیان  24

 25/128کـه از   طـوري  هرا نشان داد ب ـ کاهشی، روند  لیتر
میلی اکی  25/124 به) 6ساعت (میلی اکی والان در لیتر 

میلـی اکـی والان در    123و   12در ساعت والان در لیتر 
   .رسید 24در ساعت لیتر 

در گیـري سـدیم خـون    نتایج حاصل از میزان اندازه
نشان داد که میـزان سـدیم خـون     گرم در لیتر 10شوري 

وري ساعت بعد از معرفی بچـه ماهیـان بـه ایـن ش ـ     12تا 
میلـی اکــی   5/116ز کـه ا  طــوري هرونـد افزایشـی دارد ب ـ  

میلی اکی والان 87/133والان در لیتر در ساعت صفر به 
گیـري سـدیم خـون    انـدازه . رسـید  12در لیتر در ساعت 

در  گرم در لیتر 10بچه تاس ماهیان در معرض با شوري 
-اخـتلاف معنـی  .  را نشان داد، روند کاهشی 24ساعت 

 24تـا   0در ساعات  گرم در لیتر 10و  7داري در شوري 
   ). P<05/0(مشاهده نشد 

دسـت آمـده از میـزان سـدیم سـرم       هبررسی نتایج ب ـ
گـرم در   15خون بچه تاس ماهیان در معرض با شـوري  

نشـان   24، روند افزایشی را از ساعت صفر تا ساعت لیتر
میلـی اکـی    116از  بـه ترتیـب   که میـزان آن  طوري هداد ب

بـا  . یدمیلی اکـی والان در لیتـر رس ـ   156والان در لیتر به 
در  Dunnett T3در تسـت   ،یـک آزمون هموژنتوجه به 
 ،دو بـه دو ) 6-12(سـاعات   بـین   گرم در لیتـر 15شوري 

داري در میانگین مقادیر سدیم سرم خـون  اختلاف معنی
  ).3 شکل( )P>05/0( مشاهده شد
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  هاي مختلفمقایسه میانگین میزان سدیم خون در ساعات و شوري: 3شکل 

  
  پتاسیم خون 

 Dunnett با توجه به آزمون هموژنیک، در تسـت  

T3 سرم خـون بچـه    گیري شدهاندازه سطح پتاسیممیزان
 15و  10هـاي تاس ماهیـان ایرانـی در معـرض بـا شـوري     

ساعات نشان  بین داري را در، اختلاف معنیگرم در لیتر
 گـرم در لیتـر   7و  5هـاي   ولی در شوري) P>05/0(داد 
داري مشـاهده نشـد   معنـی اختلاف  آزمایش ساعات بین

)05/0>P  .( سرم خون بچـه تـاس    پتاسیمبیشترین میزان
، 6، 2سـاعت صـفر،   (در ساعات مختلـف   ماهیان ایرانی

  و برابـر بـا   گرم در لیتـر  5در معرض با شوري ) 24و  12
کمتـرین میـزان   . میلی اکی والان بر لیتر بـود  92/15 ± 0

ت در سـاع  24،  پـس از  بچـه ماهیـان   خـون سرم  پتاسیم
مشاهده شـد   گرم در لیتر 10گیري با  شوريمعرض قرار
   . بود میلی اکی والان بر لیتر 43/2 ± 2/0که برابر با 

بررسی میزان پتاسیم خون با توجه به آزمون 
نشان داد که در  Tukey HSDهموژنیک در تست 

، )7- 10(، )5-15(، )5-7(هاي  ساعت دو بین شوري
، )5- 7(هاي  ريو در ساعت شش بین شو) 15-10(
و در ساعت ) 15-10(، )15-7(، )15-5(، )10-5(

و در ) 5-15(، )5-10(، )5- 7(هاي دوازده بین شوري

، )5- 10(، )5- 7(هاي  ساعت بیست و چهار بین شوري
داري وجود گرم در لیتر دو به دو اختلاف معنی) 15-5(

نتایج حاکی از آن است که سطح . )P>05/0( داشت
، 6، 2در ساعت صفر بیشتر از ساعات پتاسیم سرم خون 

هاي مختلف بود و با افزایش شوري، در شوري 24، 12
  .مقدار پتاسیم سرم خون کاهش یافت

سرم خون بچه تاس ماهیان در شـوري   پتاسیممیزان 
ثابـت بـود و   تقریبـاً  در سـاعات مختلـف    گرم در لیتـر  5

انگین می ـ). P<05/0(مشـاهده نشـد    داريمعنـی اختلاف 
گرم  7شوري معرض با در پتاسیم سرم خون بچه ماهیان 

گـرم   7ساعت در معرض با شـوري   2تا (ابتدا  ،  در لیتر
سـاعت   6ساعت تا   2و از  داشت کاهشیروند ) در لیتر

پتاسیم خـون   ، میزان  گرم در لیتر 7در معرض با شوري 
سـاعت رونـد کاهشـی را     24افزایش یافـت و سـپس تـا    

 به ترتیـب  24و  12، 6، 2در ساعات  آنیزان م .نشان داد
  05/4±05/2و   04/8 78/1±، 40/1±40/10 ،±66/5 24/2

 Dunnettبا  توجه به تست . بودمیلی اکی والان در لیتر 

T3 اخـتلاف معنـی  ساعات مختلف  در این شوري بین-

  ). P<05/0(مشاهده نشد داري  
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روند کاهشی در میزان پتاسیم سرم خون بچه تـاس   
از سـاعت   گـرم در لیتـر   10ماهیان در معرض با شـوري  

میلـی اکـی    92/15میزان آن از  ومشاهده شد  24صفر تا 
میلــی   43/2 ± 20/0والان در لیتــر در ســاعت صــفر بــه 

ــه  .رســید 24اکــی والان در لیتــر در ســاعت  ــا توجــه ب ب
در شـوري   Dunnett T3در تسـت   ،یـک آزمـون هموژن 

 )6-12(، )2-24(، )2-12(بـین سـاعات    گرم در لیتر 10
ــی ) 6-24( و ــتلاف معن ــه دو، اخ ــانگین دو ب داري در می

  ).  P>05/0( وجود داشتمقادیر پتاسیم سرم خون 
سـرم   پتاسـیم دسـت آمـده از میـزان     بهبررسی نتایج 

گـرم در   15خون بچه تاس ماهیان در معرض با شـوري  

نشـان   12را از ساعت صفر تا سـاعت   کاهشی، روند لیتر
میلـی اکـی    92/15از  به ترتیب که میزان آن طوري هداد ب

میلی اکـی والان در لیتـر     76/2 ± 22/0والان در لیتر به 
گیـري شـده در سـاعت    میزان پتاسیم خون انـدازه  .رسید

میلی اکـی والان در لیتـر بـود کـه        4 ± 20/0برابر با  24
آزمـون   با توجه به .افزایش نشان داد 12نسبت به ساعت 

گـرم   15در شـوري   Dunnett T3در تست  ،یکهموژن
-اخـتلاف معنـی   ،دو بـه دو ) 12-24(و ساعات   در لیتر

 مشـاهده شـد  سرم خون  پتاسیمداري در میانگین مقادیر 
)05/0<P) (4 شکل.(  

   

  
  

  هاي مختلفمقایسه میانگین میزان پتاسیم خون در ساعات و شوري :4شکل 
  

  بحث
  کورتیزول و گلوکز خون

ي بیوشیمیایی در برابر عوامل ها اغلب شاخص
ها معمولاً حساس بوده و بزرگنمایی آناسترس زا بسیار 

). Thomas, 1990(وابسته به شدت این عوامل دارد 
عوامل محیطی نظیر صید، حمل و نقل، تراکم بالا، 

عنوان عوامل  بهخواص فیزیکوشیمیایی آب و غیره 
د و باشن سزایی برخوردار می هب ز اهمیتاسترس زا ا

هاي  شاخص جزءپارامترهاي بیوشیمیایی خون را که 
بهمنی، ( دهند میقرار ثیر أتحت ت ،بیولوژیک هستند

ماهیان در تماس با آب پیرامون خود بوده و  ).1378
ویژه دما و شوري، روي  هتغییرات در پارامترهاي آب ب
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با افزایش شوري، ماهی نیاز . گذارد ثیر میأها ت آن
کند و تغییراتی در فیزیولوژي  پیدا می بیشتري به اکسیژن

دهد تا انرژي لازم براي تنظیم فشار  ماهی رخ می
 ).Yagi and Ceccald, 1990(اسمزي فراهم شود 

مین انرژي أافزایش تقاضاي گلوکز به منظور ت بنابراین
دهد  در فرآیند تنظیم فشار اسمزي رخ می

)Krumschabel and Lacknar, 1993 (ي که در نتیجه 
ایجاد  - )Glyconeogenesis( گلیکونیوژنزآن، فرآیند 

ه در کبد از تجزیه مواد غیر ویژ هگلوکز در بدن ب
 ,Jurss and Bittarf(گردد  ایجاد می -هیدرات کربو

از طرفی سطح کورتیزول در پاسخ به افزایش ) 1990
 مانند هورمون هایپرگلیسمیاشوري محیط، 

)Hyperglycemia(  ن سطح گلوکز میزاعمل کرده و
 Martinez-Aluarez, et(دهد  پلاسما را افزایش می

al., 2002 .(ما در پاسخ به سطح افزایش گلوکز پلاس
 De Laو ) Taylor )1982و  Leachکورتیزول توسط 

Higuera و Cardenas )1986 (لذا بررسی . گزارش شد
عنوان مهمترین  سطح کورتیزول و گلوکز سرم خون به

وژیکی در پاسخ به عوامل استرس در هاي فیزیول شاخص
 ;Kindle and Whitmreo, 1986(باشند  ماهیان می

McDonald and Milligan, 1992; Catadi, et al, 
1998.(  

سطح کورتیزول سرم خون بچه تاس ماهیان نتایج 
هاي مختلف  ، در معرض با شوريدر این تحقیق

 6نوساناتی را نشان داد و بیشترین میزان آن، پس از 
. گرم در لیتر مشاهده شد 10ساعت در معرض با شوري 

ها با توجه به آزمون هموژنیک و استفاده  اما آنالیز داده
داري را در سطح ، اختلاف معنیDunnett T3از تست 

ماهیان در معرض با  هورمون کورتیزول خون بچه تاس
). P<05/0(هاي مختلف بین ساعات نشان نداد  شوري

McKenzie با مطالعه روي تاس  نیز )1999(ان و همکار
ماهیان، نوسانات معنی داري در سطح کورتیزول سرم 

گرم در لیتر  23و  11، 0هاي مختلف  خون در شوري
با بررسی ) 2006(اما فارابی و همکاران  .مشاهده نکردند

،  5/0هاي  تحمل شوري در بچه فیل ماهی در شوري
می تما گرم در لیتر دریافتند که در 5/12و  5/9

هاي بچه ماهیان، افزایش سطح کورتیزول در  گروه
   .وجود داشتبالاترین شوري 

) گلوکز(نتایج حاصل از اندازه گیري سطح قند 
سرم خون بچه تاس ماهیان ایرانی با توجه به آزمون 

انجام شد  Dunnett T3هموژنیک، با استفاده از تست 
 گرم در 10هاي که اختلاف معنی داري را در شوري

گرم در لیتر بین ساعات  15و ) 2-24(لیتر بین ساعات 
اما ) P>05/0(دو به دو، نشان داد ) 12-24(و )  24-6(

گرم در لیتر بین ساعات، اختلاف  7و  5هاي  در شوري
نتایج حاصل نشان ). P<05/0(داري مشاهده نشد معنی

هاي مختلف با گذشت زمان ابتدا که در شوري داد
  .اهش و سپس افزایش یافتخون ک گلوکزمیزان 

اثرات استرس زایی  با بررسی )1386(نصیري 
روي ) گرم در لیتر 12و  8، 4، 0(هاي مختلف  شوري

میزان کورتیزول  اندازه گیري وایرانی  انبچه تاس ماهی
که سطح کورتیزول خون لوکز سرم خون دریافت گو 

) 0-24(و ) 0- 12(گرم در لیتر بین ساعات  4در شوري 
-12(و ) 4-8(هاي  يبین شور 24ین در ساعت و همچن

گرم در لیتر اختلاف معنی داري وجود داشت ) 4
)05/0P>.(  میزان سطح گلوکز خون در شوري و

داري را نشان داد ساعات مختلف نیز اختلاف معنی
)05/0P>(.  حافظ امینی و همکاران همچنین)با ) 1382

، 9، 6، 3، 0( هاي بررسی اثرات نمک طعام در غلظت
روي بچه ماهیان کپور ) گرم در لیتر18و  15، 12
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کورتیزول خون سطح که میزان  گزارش کردندمعمولی 
و با افزایش  ردمیکروگرم در لیتر نوسان دا 70تا  10بین 

سطح  اما .یابد شوري، سطح آن در خون افزایش می
میلی گرم در  30گلوکز خون با افزایش شوري، حدود 

خون از گلوکز بنابراین شاخص دسی لیتر کاهش یافت 
    .نشان داد نسبت به شوري  شدیدترينظر کمی تغییرات 

  
  )سدیم و پتاسیم( هاغلظت یون

 Dunnett با توجه به آزمون هموژنیک، در تست 

T3 گیري سطح سدیم سرم خون بچه تاس میزان اندازه
گرم در لیتر، اختلاف  15هاي  ماهیان ایرانی در شوري

دو به دو نشان داد ) 6-12(ساعات  داري بینمعنی
)05/0<P (گرم در لیتر  10و  7، 5هاي  ولی در شوري

داري مشاهده نشد بین ساعات اختلاف معنی
)05/0>P.(  بررسی میزان سدیم خون بر طبق آزمون

که در  نشان داد  Tukey HSDهموژنتیک در تست 
اختلاف معنی داري هاي،  ساعات مختلف بین شوري

که با افزایش  بودو نتایج حاکی از آن  وجود داشت
طوري  هافزایش نشان داد ب زمان مقادیر سدیم سرم خون

، 12، 6، 2که سطح آن در ساعت صفر کمتر از ساعات 
بیشترین میزان سدیم در . هاي مختلف بوددر شوري 24

  .مشاهده شد 24گرم در لیتر در ساعت  15شوري 
 Dunnett با توجه به آزمون هموژنیک، در تست 

T3گیري شده سرم خون بچه میزان سطح پتاسیم اندازه
 15و  10هاي تاس ماهیان ایرانی در معرض با شوري

گرم در لیتر، اختلاف معنی داري را در بین ساعات 
گرم در  7و  5هاي  ولی در شوري) P>05/0(نشان داد 

داري مشاهده لیتر بین ساعات آزمایش اختلاف معنی
ی میزان پتاسیم خون با توجه به بررس). P<05/0(نشد 

نشان داد که  Tukey HSDآزمون هموژنیک در تست 

داري  اختلاف معنی، ها شوريمختلف بین  ساعات در
که حاکی از آن بود  نتایج). P>05/0(وجود داشت 

سطح پتاسیم سرم خون در ساعت صفر بیشتر از ساعات 
هاي مختلف بود و با  شوريبین در  24، 12، 6، 2

  .یش شوري، مقدار پتاسیم سرم خون کاهش یافتافزا
هاي سدیم و  با بررسی غلظت یون) 1386(نصیري 

پتاسیم سرم خون بچه تاس ماهیان ایرانی مشاهده کرد 
گرم در  12در شوري غلظت سدیم سرم خون که میزان 

 دو به دو) 0-36(، )0-24(، )0-12(در بین ساعات لیتر 
وري صفر بین میزان پتاسیم خون در ش و همچنین

گرم  8و شوري ) 12- 36(و ) 12-24(، )0-12(ساعات 
دار وجود در لیتر در ساعات مختلف، اختلاف معنی

  ). P>05/0(داشت 
تنظیم یونی ماهیان خاویاري که از بررسی مکانیسم 

نشان داد که غلظت سدیم  ،رودخانه به دریا انتقال یافتند
که در  ريطو هو سایر پارامترهاي خون افزایش داشت ب

 178درصد افزایش و به  12.4تاس ماهی استرالیایی 
درصد  6/5گرم در لیتر، در تاس ماهی روسی میلی

 6/25میلی گرم در لیتر، در ازون برون  178افزایش و به 
میلی گرم در لیتر و در فیل  178درصد افزایش و به 

گرم در لیتر میلی 5/177درصد افزایش و به  12ماهی 
هدایتی  و همکاران  .)Barton, 2002( رسیده است

نیز نشان دادند که با افزایش شوري میزان سدیم ) 1387(
یابد و بیان کردند که سدیم خون  خون افزایش می

ها همچنین آن .ماهیان لب شور کمتر از آب شور است
بر  يثیرگذارأعامل ت ،بیان کردند که شوري محیط

غلظت غلظت یونی بوده و با کاهش شوري محیط، 
   .یابد یونی نیز کاهش می

Kazemi  بررسی تنظیم یونی  با) 2005(و همکاران
دریافتند  ماهیان جوان و مولد پرورشی تاس ماهی ایرانی
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که میزان غلظت یونی در ماهیان جوان کمتر از مولدین 
که دلیل آن را  باشد سازگاري شده با آب شیرین می

. ی دانستندشرایط سازگاري بیشتر ماهیان جوان پرورش
بررسی غلظت سدیم و پتاسیم خون تاس ماهیان ایرانی 

نشان داد که میزان  نیز رها شده در رودخانه گرگان رود
ها در خون تاس ماهیان بالاتر از مقدار موجود  این یون

هاي یونی داري بین غلظتدر آب بوده و تفاوت معنی
هاي سدیم و پتاسیم میانگین تقریبی یون. وجود داشت

میلی اکی والان در  3و   130گیري شده به ترتیب ندازها
در مطالعه توسط ). Amini, et al, 2005( . لیتر بود
Allen   وJoseph )2006(  روي غلظت یونی ماهیان

-خاویاري آنادراموس در دو  محیط هیپو و هیپراسمو

سدیم و (تیک مشخص شد که میزان غلظت یونی 
. باشدسموتیک میاهیپر در محیط هیپو کمتر از) اسیمپت

اي بر میزان ثیر عمدهأفاکتورهاي بیوشیمیایی خون ت
 ,Webb(اسمولاریته خون و تنظیم فشار اسمزي دارند 

et al, 2002 (ثیر أو این فاکتورها خود تحت ت
  .باشند می... ویژه شوري و دما  و  هفاکتورهاي محیطی ب

مشخص شد که با گذشت زمان مطالعه حاضر طی 
و پتاسیم سرم خون  یش شوري، مقدار گلوکزو افزا

بررسی  .یافت افزایشسرم خون  سدیممیزان کاهش و 
 هايسطح کورتیزول سرم خون با توجه به پارامتر

دهد که در ساعات و  شوري و زمان نشان می
وجود هاي مختلف نوسانات هورمون کورتیزول  شوري
ی نتایج حاکی از آنست که پارامترهاي بیوشیمیای. داشت

ثیر شوري محیط أخون بچه تاس ماهیان ایرانی تحت ت
هاي  ها در خون وابسته به غلظت یون بوده و غلظت یون

   .      باشد محیط می
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