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 چکیده

و شهی     Acipenser stellatusبهرون  هدف از این تحقیق تعیین پارامترهای خونی و بیوشیمیایی سرم خون دو گونهه از تاسهماهی زازون  

Acipenser nudiventris) سهاله( بهود. ایهن تحقیهق در      1سهاله( و مولهدین ز  2الهی  8ماهه(، ماهیان جوان ز 1الی 2در سه گروه سنی بچه ماهی ز

قطعهه   91به انجام رسید. بدین منظهور از   8938المللی تاسماهیان دریای خزر، در یک دوره شش ماهه زبهار و تابستان( سال موسسه تحقیقات بین

په  از   مولد نر( استفاده گردید. 1مولد ماده و  1عدد ماهی جوان و  81عدد بچه ماهی، 81قطعه ماهی شی  زدر هر گونه  91برون و ماهی ازون

 ,RBC, WBC, MCV, MCH, MCHC, Hb, PCV, Lym, Mono, Neut خهونگیری از عهروق سهاقه دمهی، پارامترههای همهاتولو ی      

Eos)) یون کلسیم و منیزیم( تعیین و مورد مطالعهه   ،گلسیریدتری ،کلسترول ،گلوکز ،پروتئین کل ،آلبومین ،لالیته سرم خونو بیوشیمیاییزاسمو

-تهری  ،کلسهترول  ،گلهوکز  ،و پهروتئین کهل   RBC, WBC, MCH, MCHC, Hb, Mono, Neut, Eos قرار گرفهت. نتهاین نشهان داد کهه    

. (p<0.05)سنی، دارای اختلاف معنی دار آماری بود  گروه 9برون( طیاهیان زشی  و ازونیون کلسیم و منیزیم در هر دو گونه تاسم ،گلسیرید

از نظهر   .(p<0.05) دارای اختلاف معنی دار آماری بودنهد  برونو اسمولالیته سرم خون, آلبومین فقط در گونه ازون PCV, Lym, MCVولی 

 .(p<0.05)فقط در گونه شی  دارای اختلاف معنی دار بوده  WBCبرون و و آلبومین فقط در گونه ازون  ,RBC  Monoجنسیت پارامترهای

توان بیان نمود که فاکتور سن و نوع گونه % ارزیابی گردید. با توجه به بررسی نتاین حاضر می31ها با احتمال تفاوت معنادار آماری در کلیه داده

 . (p>0/05)جنسیت هیچ تاثیری روی پارامترهای خونی و بیوشیمیایی نشان نداد  ، اما (p<0/05)باشددر تغییر پارامترهای خونی بسیار موثر می

 

های خونی، (، سن و جنسیت، شاخصAcipenser stellatusبرون ز(، ماهی ازونAcipenser nudiventrisماهی شی  ز :کلیدیکلمات 

 .پارامترهای بیوشیمیایی

 

                                                           
   .)Nasri_mehrdad@yahoo.comدار مکاتبات زعهده *
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 مقدمه

ان تههرین ماهیههماهیههان خاویههاری از جملههه بهها ارزش 

 های گذشته در سرتاسر نیمکرهجهان هستند که در زمان

 انهد ولهی بهدلیل از بهین رفهتن     زیسهته شهمالی زمهین مهی   

هههای ههها، تغییههرات زیسههت محیطههی، آلههودگی زیسههتگاه

ههای صهنعتی، کشهاورزی و نفتهی و     از فاضهلا   حاصل

انهد  ها، در معرض خطهر قهرار گرفتهه   صید بی رویه انسان

نههه مههاهی خاویههاری در  گو 1(. 8912زنصههری رههاری،  

کنند که شامل تاسماهی ایرانهی   دریای خزر زندگی می

 Acipenserز، تاسماهی روسی (Acipenser persicusز

gueldenstaedti)   ز، شهیAcipenser nudiventris) ،

 Husoزو فیل ماهی  (Acipenser stellatusزازون برون 

huso)    زمهی باشهندKalbassi et al.,  2013)  شهی  و .

% صید ماهیان خاویهاری در  21ون برون زمانی بیش از از

 Billard andزسههواحل ایههران را تشههکیل مههی داد     

Lecointre, 2001)      در سهال ههای اخیهر آلهودگی آ .

ها، صید بی رویه، از بین رفتن مناطق تخم ریزی طبیعهی  

و غیره سبب قرار گرفتن این ماهیان در لیست گونه های 

 ,.Moghim et alز در معههرض انقههراض شههده اسههت

به همین دلیل امروزه صید این ماهیان در دریای  (.2002

خزر ممنوع اعلام شده. بافت خهون, شهاخص مهمهی در    

هههای بههدن در  فیزیولو یههک انههدام  بررسههی وضههعیت 

روزانههه زیسههتی  تشههخیص سههلامت، بیمههاری وکنتههرل 

امهروزه علهم    موجهودات زنهده, از جملهه ماهیهان اسهت،     

 ههای دسهتیابی بهه   از روش خونشناسهی بهه عنهوان یکهی    

 وضعیت فیزیولو یک مناسب در ماهیان ثابت شده است

.(Stoskopf, 1993)  دیگر نوسهان فاکتورههای    از سوی

بیوشیمیایی خون از جمله تغییر سهط  گلهوکز بهه عنهوان     

شاخص بیولو یک که تحت تاثیر عوامهل محیطهی نظیهر    

صید، دستکاری، حمل و نقهل، نگههداری، تهراکم بهالا،     

گیرنههد، اص فیزیکوشههیمیایی آ  و غیههره قههرار مههیخههو

(. آنهالیز شهاخص   8911اهمیت فراوانی دارنهد زبهمنهی،   

های خونی روشی مناسب برای بررسی سلامت جانوران 

پرورشی است و می تواند به عنوان یک شاخص مهوثر و  

حسهههار بهههرای بررسهههی تغییهههرات فیزیولو یهههک و     

یهههرد پاتولو یهههک در ماهیهههان مهههورد اسهههتفاده قهههرار گ

. بررسی این شهاخص  (Satheeshkumar et al., 2011ز

هههها اطلاعهههات قابهههل اطمینهههانی در مهههورد اخهههتلالات  

متابولیههک، کمبههود ههها و اسههترر مههزمن، قبههل از ایجههاد 

 Bahmani etزعلایم بیماری در اختیار ما قرار می دهد 

al., 2001)  پارامترهههای بیوشههیمیایی خههون نیههز بههرای .

 etزاستفاده قهرار مهی گیهرد    بررسی سلامت ماهی مورد 

al., 2005 De Pedro)     عوامهل بیرونهی مثهل مهدیریت .

 ,.Chen et alز، بیمهاری  (Svobodova et al., 2008ز

تغییههرات  (Cnaani et al., 2004زو اسههترر  (2005

ای در ترکیب خون ایجاد می کنند. به عنوان مثهال  عمده

تغییههر معنههی دار در گلههوکز، کههورتیزول، کلسههترول و    

ترکیبات دیگر خون در اثر جا به جایی و استرر کمبود 

 ,.Skjervold et alزاکسیژن زهیپوکسی( ایجاد می شود 

دیگری مثل ر یم غذایی و تراکم نیز بهه   . عوامل(2001

طور مسهتقیم بهر پارامترههای بیوشهیمیایی خهون اثهر مهی        

مطالعههات  .(Coz-Rakovac et al., 2005زگذارنههد 

هههای ای خههونی و فعالیههتهههزیههادی بههر روی شههاخص 

از  های مختله  ماهیهان خاویهاری   آنزیمی در سرم گونه

، (Shahsavani et al., 2010زجمله ازون برون و شی  

 Gharaei et al., 2010; Rajabipour etزفیهل مهاهی   

al., 2010)   ز، تاسهماهی ایرانهیAsadi et al., 2006) 

 بها وجهود ایهن، تغییهر در ترکیبهات و      .انجام شهده اسهت  

شههاخص هههای خههونی در شههرایط پرورشههی بههه خههوبی   

مشخص نیست. بها توجهه بهه ایهن کهه در شهرایط فعلهی,        
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 طبیعهی پارامترههای   میهزان  تعیهین  اسهتاندارد لازم بهرای  

 انهواع  آن در خون, دامنه تغییهرات  و بیوشیمیایی سلولی

 بررسهی  نیسهت،  در دسترر پرورشی در شرایط ماهیان

 نقهش  توانهد می اییو بیوشیمی خون شناختی فاکتورهای

 و خههونی هههای عفههونیتشهخیص بیمههاری  در مهمهی 

از این رو هدف مطالعه  .کند ایفا های آبزیان مسمومیت

های خونی و بیوشیمیایی حاضر بررسی برخی از شاخص

ازون برون و شی  در سهنین مختله  و از نظهر جنسهیت     

 در شرایط پرورشی است.

 

 هااد و روشمو

در موسسههه  8938تان ایههن تحقیههق در بهههار و تابسهه  

تحقیقات بین المللی تاسماهیان دریای خهزر انجهام شهد.    

 1تا  2عدد ماهی در سه گروه سنی شامل بچه ماهی ز 91

سهاله(   1سهاله( و مولهدین ز   2تها   8ماهه(، مهاهی جهوان ز  

مولد نر  1ماهی برای هر گروه سنی و  81بررسی شدند ز

سیسههتم پرورشههی در یههک مکههان     مولههد مههاده(.  1و 

موسسههه تحقیقههات بههین المللههی تاسههماهیان  پوشههیده زسر

. آ  ورودی، تلفیههق آ  ( قههرار داشههت دریههای خههزر 

شهرایط فیزیکوشهیمیایی آ     رودخانه و آ  راه بوده و

 81میزان نهور بهه صهورت     برای تمام ماهیان یکسان بود.

 دمها  میهانگین  .ساعت تهاریکی بهود   3ساعت روشنایی و 

C° 2/9 ± 9/21محلولاکسیژن  ، میانگین mg/L 1/1 ± 

 بود.  pH ، 1/1 ± 1/1و میانگین  1/1

 

برای جلهوگیری از تهاثیر   شناسی: مطالعات خون

 24های خهونی و بیوشهیمیایی،   احتمالی تغذیه بر شاخص

سههاعت قبههل از نمونههه بههرداری غههذادهی قطهه  شههد.       

خونگیری بلافاصهله په  از خهارر کهردن مهاهی هها از       

ماهیان با قطه   ر بچهآ ، بدون بیهوش کردن ماهیان و د

عهروق سهاقه   از ساقه دمی و در ماهیان جهوان و مولهدین   

در قسمت انتهای باله مخرجی، با استفاده از سرنگ  دمی

 1/8میلی لیتر خهون جهدا شهده کهه      2. هپارینه انجام شد

میلی لیتر آن برای تهیه نمونه پلاسما استفاده شهد کهه بها    

قهههه دقی 81دور در دقیقهههه بهههه مهههدت    9111سهههرعت 

سانتریفیو  شد و سپ  پلاسما به وسیله سمپلر جدا شهده  

و بههرای انههدازه گیههری پههارامتر هههای بیوشههیمیایی مههورد  

اسههتفاده قههرار گرفههت. شههمارش سههلول هههای خههون از    

میلهی لیتهر( در حهداقل زمهان      1/1باقیمانده نمونه خهون ز 

ممکن با استفاده از روش های اسهتاندارد در آزمایشهگاه   

تهیه گسهترش خهونی و رنهگ آمیهزی      انجام شد. پ  از

آن با گیمسا، درصد فراوانی ههر گهروه از لکوسهیت هها     

زنوتروفیههل، ازوزینوفیههل، لنفوسههیت و مونوسههیت( بهها دو  

 )8911 زعامری مهابهادی، تکرار برای هر نمونه انجام شد

هههای ، تعههداد گلبههول (RBC)هههای قرمههزتعههداد گلبههول

ظهت  ، غل(MCV)، حجم متوسط گلبولی  (WBC)سفید

، غلظهت   (MCHC)گلبولههای قرمهز  متوسط هموگلوبین

, (MCH)متوسهههط هموگلهههوبین ههههر گلبهههول قرمهههز    

(، میهههههزان PCV،هماتوکریهههههت ز(Hb)هموگلهههههوبین

اسمولاریته سرم خون, آلبومین, پهروتئین کهل, گلهوکز,    

گلسههیرید و یونهههای پتاسههیم و کلسههیم  کلسههترول, تههری

کههها می و و  8911 عهههامری مهابهههادی،زمحاسهههبه شهههد

   (.8913 اران،همک

 

آوری ههای جمه   ثبهت کلیهه داده  آنالیز آمااری:  

شده در هر مرحلهه و رسهم نمودارهها بها اسهتفاده از نهرم       

ها بها اسهتفاده   و تجزیه و تحلیل داده Excel, 2007افزار 

اسهتفاده شهد. په  از کنتهرل      SPSS 15.0از نهرم افهزار   

ها بهه وسهیله آزمهون    همگنی واریان  و نرمال بودن داده

Kolmogorov-Smirnov،  نتههاین هههر گههروه وزنههی بههه
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 One-Wayوسهههیله آزمهههون واریهههان  یهههک طرفهههه 

ANOVA  بررسی شد. آزمونTukey    بهه عنهوانPost 

Hoc     .بهرای   برای مقایسه میهانگین تیمارهها اسهتفاده شهد

اسهتفاده    Student’s t-testمقایسه نتهاین در مولهدین از   

% 31مینههان هههای آمههاری در سههط  اطشههد. تمههام آنههالیز

انجههام شههد و میههانگین داده ههها بههه صههورت   (>11/1Pز

 خطای استاندارد نشان داده شد.  ± میانگین

 

نتایج مقایسه میزان پارامترهای هماتولوژی 

بارون و  در سه گاروه سانی تاساماهیان )ازون   

 شیپ(:  

 ,Hb(، نتهاین نشهان داد کهه,    8با توجه بهه جهدول ز  

Mono, Neut, Eos, MCH, MCHC RBC, WBC, 
بهرون( در طهی   در هر دو گونه تاسماهیان زشهی  و ازون 

سنی، دارای اخهتلاف معنهی دار آمهاری بهوده      سه گروه

(p<0.05)  این در حالی است کهه .PCV, Lym MCV, 

بههرون در طههی سههنین مختلهه  بهها   فقههط در گونههه ازون 

 .(p<0.05)یکدیگر اختلاف معنی دار آماری داشتند 

نظهر ارزیهابی تغییهرات    (، از 2با توجهه بهه جهدول ز    

 ,RBCوابسته به جن زمولدین نر و مهاده(, پارامترههای   

Mono, Albumin بههرون و فقههط در گونههه ازونWBC 

فقههط در گونههه شههی  دارای اخههتلاف معنههی دار آمههاری 

 . (p<0.05)بوده 

، در ماهیهان جهوان    RBC قرمزمیانگین گلبول های 

تهرین  گونه شهی ، بیشهترین مقهدار  و در بچهه مهاهی کم     

 RBC مقدار و در گونه ازون برون با افزایش سن تعداد

نیز افزایش یافتهه اسهت، یعنهی ماهیهان مولهد ازون بهرون       

بیشترین مقدار و بچه ماهیان کمتهرین تعهداد را بهه خهود     

در بچههه   RBCاختصههاص داده انههد. همچنههین تعههداد   

ماهیان، ماهیهان جهوان و مولهدین گونهه شهی ، بیشهتر از       

زون بههرون  اسههت. میههانگین گلبههول هههای تعههداد آن در ا

در ماهیان جوان شهی ، بیشهترین مقهدار و      WBCسفید 

در بچههه ماهیههان کمتههرین مقههدار، ولههی در ماهیههان ازون  

برون با افزایش سن تعداد گلبول های سفید کاهش یافته 

است، یعنی بچه ماهیهان ازون بهرون بیشهترین و مولهدین     

اختصههاص داده  ازون بههرون کمتههرین تعههداد را بههه خههود

در بچه ماهیان ازون برون بیشهتر از    WBCبودند. تعداد 

میزان آن در بچه ماهیان شی  است، اما در ماهیان جوان 

بیشتر از ماهیهان جهوان و     WBCو مولدین شی ، تعداد 

مولهههد مهههاهی ازون بهههرون اسهههت. میهههانگین درصهههد    

در مههاهی شههی ، بیشههترین مقههدار    PCVهماتوکریههت

ن مولد و کمترین مقهدار مربهوط بهه بچهه     مربوط به ماهیا

ماهیهان مههی باشههد، در حهالی کههه در مههاهی ازون بههرون،   

بیشترین مربوط  به ماهیهان جهوان و کمتهرین مربهوط بهه      

بچه ماهیان بود. همچنهین میهانگین درصهد هماتوکریهت     

PCV     در رده سنی بچه ماهی، ماهیهان جهوان و مولهدین

سهت. بیشهترین   گونه شی ، بیشهتر از گونهه ازون بهرون ا   

در هر دو گونهه شهی  و    Hbغلظت میانگین هموگلوبین 

ازون برون، مربوط به مولدین و کمترین، مربوط به بچهه  

ماهیان می باشد. همچنهین میهانگین هموگلهوبین در بچهه     

ماهیههان شههی  بیشههتر از مقههدار آن در بچههه ماهیههان ازون 

برون بود. در گونه ازون برون، در سنین جهوان و مولهد،   

شههتر از  ماهیههان گونههه شههی  در همههین سههنین اسههت.    بی

، در بچهه ماهیهان   MCVمیانگین حجهم متوسهط سهلولی    

شی ، بیشترین و ماهیان جوان کمترین و در گونهه ازون  

برون، بیشترین مقدار را ماهیان جوان و کمترین مقدار را 

 مقداربچه ماهیان به خود اختصاص داده بودند. همچنین 

MCV  ی  بیشهتر از بچهه ماهیهان ازون    در بچه ماهیان شه

برون، و در ماهیان جوان و مولدین نر و ماده ازون بهرون  

بیشتر از ماهیان جوان و مولد گونه شی  اسهت. میهانگین   
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MCH   در ماهیان گونه شی ، بیشترین غلظت مربوط بهه

مولههدین و کمتههرین آن مربههوط بههه ماهیههان جههوان، و در 

بوط بهه مولهدین و   گونه ازون برون، بیشترین میانگین مر

همچنهین میهزان    کمترین آن، مربوط به بچه ماهیان بهود. 

MCH    در رده سنی بچه ماهی، ماهیان جهوان و مولهدین

ازون بههرون، بیشههتر از مههاهی شههی  بههرآورد گردیههد. در 

در ههر دو گونهه شهی  و ازون بهرون،       MCHCمیانگین

بیشترین مقدار در  مولدین و کمترین آن در  بچه ماهیان 

در رده سهنی بچهه    MCHCهده شد. همچنین درصد مشا

ماهی، ماهیان جوان و مولدین ازون برون، بیشتر از شی  

است. در شهمارش افتراقهی گلبهول ههای سهفید، درصهد       

لنفوسیت در ماهیان جوان گونه شی  بیشهترین و ماهیهان   

مولد کمترین و در گونه ازون برون درصد لنفوسیت در 

ان جوان، کمترین مقدار را بهه  بچه ماهیان بیشترین و ماهی

خود اختصاص دادند. هم رنین درصد لنفوسیت در بچه 

ماهیان و مولدین ازون بهرون بیشهتر از گونهه شهی  و در     

ماهیههان جههوان شههی  بیشههتر از گونههه ازون بههرون اسههت.  

درصد منوسیت در ماهیان هر دو گونهه در  گهروه سهنی    

بودنهد.   جوان بیشترین و مولدین کمتهرین مقهدار را دارا  

همچنین، درصد منوسیت در هر سه گروه سنی در گونهه  

ازون برون بیشتر از گونه شی  است. درصد یاخته ههای  

نوتروفیل در هر دو گونه شی  وازون برون، بها افهزایش   

سن بالا رفهت. . همچنهین درصهد نوتروفیهل در ههر سهه       

گروه سنی بچه ماهی، جوان و مولدین در ماهیهان گونهه   

گونههه ازون بههرون مشههاهده شههد. درصههد  شههی  بیشههتر از

یاخته های ازوزینوفیل در ماهیان گونه شهی  بها افهزایش    

سهن، کهاهش یافهت امهها در گونهه ازون بهرون، بیشههترین      

مقدار مربهوط بهه مولهدین و کمتهرین مقهدار مربهوط بهه        

ماهیان جوان بود. همچنین درصد یاخته های ازوزینوفیهل  

شهی  بیشهتر از ازون   در بچه ماهیان و ماهیان جوان گونه 

برون، ولی در گروه مولدین ازون بهرون بیشهتر از گونهه    

 شی  است.

 

نتایج مقایسه میزان پارامترهای بیوشایمیایی  

برون خون در سه گروه سنی تاسماهیان )ازون

 و شیپ(:   

(، نتههاین نشههان داد کههه   9بهها توجههه بههه جههدول ز   

پارامترهههایی ماننههد: پههروتئین کههل، گلههوکز، کلسههترول،  

گلیسیرید، کلسیم و منیزیم، در هر دو گونه شهی  و  یتر

هههای سههنی دارای اخههتلاف  بههرون در همههه گههروه ازون

. این در حالی اسهت کهه   (p<0.05)معنادار آماری بودند 

برون در سهنین  آلبومین و اسمولالیته، فقط در گونه ازون

مختلهه  بهها یکههدیگر اخههتلاف معنههادار آمههاری داشههتند  

(p<0.05). 

(، از نظههر ارزیههابی تغییههرات 4جههدول ز بهها توجههه بههه

وابسته به جن زمولهدین نهر و مهاده(, فقهط آلبهومین در      

بهههرون دارای اخهههتلاف معنهههی دار آمهههاری گونهههه ازون

 . (p<0.05)بود

بیشههترین میههانگین پههروتئین کههل در هههر دو گونههه    

مربوط به ماهیان مولد است. همچنهین میهانگین پهروتئین    

وان و مولهد  گونهه ازون   کل  در رده های سنی ماهیان ج

برون بیشتر از شی  است. بیشهترین میهانگین گلهوکز در    

گونه شی  به ماهیان جوان ودر گونه ازون برون به بچهه  

ماهیان اختصاص دارد. همچنین میانگین گلهوکز در رده  

های سهنی ماهیهان جهوان و مولهد  گونهه شهی  بیشهتر از        

هیهان جهوان   ازون برون بود. میزان میانگین آلبومین در ما

گونه شی  بیشترین و ماهیان مولد کمترین  و در ماهیهان  

ازون برون بچه ماهیان بیشترین و ماهیان جوان، کمتهرین  

مقههدار را بههه خههود اختصههاص دادنههد. همچنههین میههانگین 

آلبومین در بچهه ماهیهان و مولهدین ازون بهرون بیشهتر از      
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گونه شی  و در ماهیان جوان شی  بیشهتر از گونهه ازون   

برون بود. بیشترین میهزان میهانگین کلسهترول در ههر دو     

گونه مربوط بهه ماهیهان مولهد اسهت. همچنهین میهانگین       

کلسترول  در همه رده های سنی گونه ازون برون بیشهتر  

از شی  بود. بیشترین میانگین تری گلیسهیرید در ههر دو   

گونه مربوط به ماهیان جهوان اسهت امها بچهه ماهیهان در      

دین در گونه ازون برون کمترین مقدار گونه شی  و مول

تری گلیسیرید را دارند. همچنین میانگین تری گلیسیرید 

در ماهیههان جههوان و مولههد گونههه شههی  بیشههتر از ماهیههان 

جوان و مولد گونه ازون بهرون اسهت. بیشهترین میهانگین     

اسمولالیته در گونه شی  مربوط بهه مولهدین و کمتهرین    

ان است،  اما درگونهه ازون  مقدار آن متعلق به ماهیان جو

برون بیشترین مقدار متعلق به مولهدین و کمتهرین مقهدار    

متعلق به بچه ماهیان است. همچنهین میهانگین اسهمولالیته    

در همه رده های سنی گونهه ازون بهرون بیشهتر از شهی      

بود. بیشترین میانگین کلسیم در ههر دو گونهه متعلهق بهه     

انگین متعلهق بهه   ماهیان جوان است و کمترین مقهدار میه  

بچه ماهیان است. همچنهین میهانگین کلسهیم درهمهه رده     

های سنی گونهه ازون بهرون بیشهتر از گونهه شهی  بهود.       

میانگین منیزیم در ههر دو گونهه شهی  وازون بهرون، بها      

افزایش سن بالا رفت. همچنین میانگین منیزیم در هر سه 

گروه سنی بچه ماهی، جوان و مولدین در ماهیهان گونهه   

 ی  بیشتر از گونه ازون برون مشاهده شد.ش

 

 (: مقایسه میانگین پارامترهای خونی گونه های شی  وازون برون در تعداد نمونه ها در هر آزمون8جدولز
 گونه مولد جوان بچه ماهی پارامتر

RBC 

 (mm
3
تعداد  

 (در

8143111±32/32282 
b

 8411111±12/11914a
 8932111±13/882481a

 شی  

321111±42/91144a
 149111±11/41111b

 131111±11/38441ab
 

 برون ازون

Hb 

(g/dL) 

13/9±41/1 
b

 14/9±24/1b 88/3±91/1a  شی 

31/2 ±21/1 c
 99/4±24/1 b

 11/3 ±21/1 a
 برون ازون 

PCV 

(%) 

 شی  81/24±19/8 11/29±31/1 ±33/8 91/21

83 ±91/1 
b

 21/28±13/1 
a

 11/81 ±12/8 
ab

 برون ازون 

MCV 

(fL) 

 شی  21/812±84/81 11/831±14/3 12/831±99/81

11/813 ±33/1 c
 11/213 ±38/89 a

 23/211±18/3 b
 برون ازون 

MCH 

(pg/cell) 

33/91±11/2 b
 91/24±14/8 b

 93/41±81/3 a
 شی  

11/92±43/2 
c

 38/13±11/9 
b

 91/11±13/1 
a

 برون ازون 

MCHC 

(%) 

32/81±28/8 
b

 31/81±19/1 
b

 12/23±11/2 
a

 شی  

12/81±91/8 b
 94/21±34/1 b

 94±1/2 a
 برون ازون 

WBC 

(mm
3
 (تعداد در 

44111±41/1341 b
 19311±13/4132 a

 11411±28/1131b
 شی  

41111±21/2111 
a

 91211±93/4411 a
 81211±81/2919 b

 برون ازون 

Lym 

(%) 

 شی  1/31±89/2 3/18±1/8 3/31±1/8

11±12/8 
a

 22/33±98/8 
b

 12±13/8 
b

 برون ازون 

Mono 

(%) 

1/1±19/1 b
 1/1±19/1 

a
 9±43/1 

c
 شی  

1/1±2 
a

 4/81±13/8 
a

 1/9 ±33/1 
b

 برون ازون 
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Neut 

(%) 

81±81/8 
b

 89±81/8 
b

 9/23±91/2 
a

 شی  

3/1±11/8 
b

 13/82±29/8 
ab

 8/81±34/2 
a

 برون ازون 

Eos 

(%) 

3/84±38/1 
a

 3/3±13/1 
b

 31/8±41/1 
c

 شی  

1/3±43/8 
a

 3/4±13/1 
b

 8/81±92/8 
a

 ازونبرون 

 (p<0.05)هر ردی ، نشان دهنده اختلاف معنادار آماری بین تیمارها است  حروف لاتین غیر مشترک در

 برون از نظر تعداد نمونه ها در هر آزمونهای شی  وازون(: مقایسه پارامترهای خونی در گونه2جدول ز

 گونه مولد نر مولد ماده پارامتر

RBC 
 (mm

3
 (تعداد در 

 شی  8413111±832138 8231111±838921

382111± 8/41928 * 311111± 3/39881 برون ازون *  

Hb 

(g/dL) 

9/3 ± 4/1  3/1 ± 3/1  شی  

1/3  ± 4/1  1/3  ± 4/1 برون ازون   

PCV 

(%) 

1/22 ± 3/2  3/21 ± 4/2  شی  

9/81 ±8* 4/22 ± 1/8 برون ازون *  

MCV 

(fL) 

4/812 ± 1/29  2/812 ± 4/91  شی  

3/211 ± 4/4  3/243 ± 1/83 برون ازون   

MCH 

(pg/cell) 

4/19 ± 8/88  4/48 ± 3/1  شی  

3/31 ± 3/3  1/14 ± 8/88 برون ازون   

MCHC 

(%) 

9/23 ± 1/9  2/24 ± 4/4  شی  

2/91 ± 3/9  1/23 ± 3/2 برون ازون   

WBC 

(mm
3
 (تعداد در 

99311± 3/2329 * 19111± 3/3113  شی  *

81211± 3/9114  28911± 3/9914 ونبر ازون   

Lym 

(%) 

4/31 ±4 3/31 ± 2/2  شی  

9/18 ± 4/8  1/12 ± 8/9 برون ازون   

Mono 

(%) 

3/2 ± 1/1  4/9 ± 1/1  شی  

2/1 ± 3/1 * 4/2 ± 1/1 برون ازون *   

Neut 

(%) 

1/91 ± 1/9  1/21 ± 2/9  شی  

2/81 ± 1/4  83± 3/9 برون ازون   

Eos 

(%) 

2/8 ± 3/1  9/2 ± 1/1  شی  

3/81 ± 2/2  3/3 ± 1/8 برون ازون   

 .(p<0.05)ردی ، نشان دهنده اختلاف معنادار آماری بین مولدین نر و ماده است هر  در *علامت 
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  برون و شی (گونه تاسماهیان زازون 2مقایسه پارامترهای بیوشیمیایی خون در  (:9جدول ز
 از نظر تعداد نمونه ها در هر آزمون

 گونه مولد جوان بچه ماهی پارامتر

Total Protein 

(mg/dL)  

23/8±82/1 
c

 38/8 ± 83/1 
b

 32/2 ± 81/1a  شی 

83/2 ±29/1 
b

 94/2 ±89/1 
b

 31/2 ±14/1a ازون برون 

Albumin 

(g/dL) 

 شی  ±13/1 89/8 ±21/1 12/8 ±81/1 89/8

31/8 ±81/1 
a

 31/1 ±11/1 
b

 31/8±21/1 
a

 ازون برون 

Glucose 

(mg/dL) 

33/41 ±39/1 
b

 21/11 ±23/3 
a

 11/11 ±29/1b  شی 

31/14 ±3/9 
a

 18/33 ±81/9 
a

 49/42 ±93/9b ازون برون 

Osmolarity 

(mosmol/L) 

 شی  ±34/9 4/231 ±38/81 1/211 ±19/9 8/214

1/231 ±13/8 
c

 1/232 ±34/2 
b

 1/911 ±32/8 
a

 ازون برون 

Cholestrol 

(mg/dL) 

41/39 ±11/3 
ab

 44/33 ±11/3b 11/811±41/3 
a

 شی  

82/884 ±82/81b
 31/812 ±39/3 

b
 44/812±81/24a

 ازون برون 

Triglyceride 

(mg/Dl) 

813 ±3/22 
c

 12/181 ±13/41a
 32/991 ±19/13b

 شی  

31/938 ±13/22a
 39/483 ±11/21a

 11/218 ±24/83b
 ازون برون 

Ca
2+ 

(mg/Dl) 

18/1 ±94/1 
b

 41/12 ±3/8 
a

 9/11 ±21/8 
a

 شی  

99/1 ±29/1 
b

 83/19 ±12/8 
a

 31/11 ±88/9a ازون برون 

Mg
+ 

(mg/Dl)) 
18/2 ±83/1 c

 39/91 ±83/9b 11/18 ±22/9a  شی 

13/8 ±21/1 
b

 11/91 ±11/2a 19/43 ±38/1a ازون برون 

 (p<0.05)هر ردی ، نشان دهنده اختلاف معنادار آماری بین تیمارها است  حروف لاتین غیر مشترک در

 

 برون و شی (و گونه از تاسماهیان زازونمقایسه پارامترهای بیوشیمیایی خون د (:4جدول ز

 از نظر تعداد نمونه ها در هر آزمون 

 گونه مولد نر مولد ماده پارامتر

Total Protein 

(mg/dL)  

 شی  4/2 2/1± 1/2±9/1

 برون ازون 8/1 3/2±  1/1 9± 

Albumin 

(g/dL) 

 شی  ±8/1 8/8 ±8/1 2/8

 برون ازون *9/2±2/1 *3/1±9/1

Glucose 

(mg/dL) 

 شی  ±3/1 1/38 ±8/1 4/41

 برون ازون ±9/2 4/91 ±2 1/41

Osmolarity 

(mosmol/L) 

 شی  213±1/3 ±3/2 1/918

 برون ازون 918±8/2 ±1/9 911

Cholestrol 

(mg/dL) 

 شی  1/33±8/1 1/881±3/1

 برون ازون ±3/81 1/812 ±8/41 8/832

Triglyceride 

(mg/Dl) 

 شی  1/211±3/38 8/919±33

 برون ازون 9/223±8/21 1/833±3/91

Ca
 شی  ±1/8 3/11 ±2/2 1/13 +2
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(mg/Dl) 1/13 ±8/9 1/14 ±1 برون ازون 

Mg
+ 

(mg/Dl) 

 شی  ±1/4 1/14 ±1/4 43

 برون ازون 1/48±1/1 ±4/1 1/11

 .(p<0.05)هر ردی ، نشان دهنده اختلاف معنادار آماری بین مولدین نر و ماده است  در *علامت 
 

   بحث

در تحقیق حاضر نتاین حاکی از آن بود که در 

 ,Hbخصوص مقایسه میانگین پارامترهای هماتولو ی

Mono, Neut, Eos, MCH, MCHC RBC, WBC, 
برون( در طی در هر دو گونه تاسماهیان زشی  و ازون

سنی، دارای اختلاف معنی دار آماری بود. این  سه گروه

فقط در گونه   ,PCV, Lym MCVدر حالی است که 

برون در طی سنین مختل  با یکدیگر اختلاف  ازون

معنی دار آماری داشت. از نظر ارزیابی تغییرات وابسته 

 ,RBC, Monoبه جن زمولدین نر و ماده(, پارامترهای 

Albumin  برون و فقط در گونه ازونWBC  فقط در

گونه شی  دارای اختلاف معنی دار آماری بود. در 

پروتئین کل،  ،ایسه میانگین پارامترهای بیوشیمیاییمق

گلیسیرید، کلسیم و منیزیم، در گلوکز، کلسترول، تری

های سنی برون در همه گروههر دو گونه شی  و ازون

دارای اختلاف معنی دار آماری بود. این در حالی است 

برون در  که آلبومین و اسمولالیته، فقط در گونه ازون

ا یکدیگر اختلاف معنی دار آماری سنین مختل  ب

زمولدین  داشت. از نظر ارزیابی تغییرات وابسته به جن 

دارای  برونفقط آلبومین در گونه ازون  ،نر و ماده(

اختلاف معنی دار آماری بود. بنابراین می توان عنوان 

نمود که فاکتور سن و نوع گونه در تغییر پارامترهای 

ما عامل جنسیت تاثیری باشد، اخونی بسیار موثر می

ها روی پارامترهای خونی و بیوشیمیایی در این گونه

 نداشته است. 

Hatami در بررسی و 2013و همکاران در سال ز )

های مقایسه فاکتورهای خونی و بیوشیمیایی گونه

اند که پارامترهای تاسماهی سیبری و استرلیاد دریافته

یت، خونی هموگلوبین، هماتوکریت، درصد لنفوس

منوسیت و ازوزینوفیل، در هر دو گونه، استرلیاد و 

تاسماهی سیبری تفاوت معنی دار آماری نشان داده 

است، این در حالی است که گلبولهای سفید فقط در 

گونه تاسماهی سیبری و پارامترهای خونی مانند 

فقط در گونه  MCV, MCH, MCHCنوتروفیل، 

داد. همچنین  استرلیاد اختلاف معنی دار آماری نشان

ها اختلاف معنی گلبولهای قرمز در هیچکدام از گونه

، (2013)و همکاران در سال  Takloداری نشان نداد. 

-گزارش نمودند که در بررسی فاکتورهای خونی گونه

های تاسماهی ایرانی و فیل ماهی، طی سنین مختل  

های اند که پارامترهای خونی هموگلوبین، گلبولدریافته

، درصد لنفوسیت، نوتروفیل و ازوزینوفیل MCVسفید، 

در هر دو گونه فیل ماهی و تاسماهی ایرانی تفاوت 

های، هماتوکریت، معنی دار آماری داشت و پارامتر

فقط در گونه فیل ماهی و   MCHمونوسیت و 

فقط در  MCHCهای قرمز و پارامترهایی نظیر: گلبول

اری نشان گونه تاسماهی ایرانی اختلاف معنی دار آم

طی  (1999)و همکاران در سال  Palikovaداد.  

ها و مطالعاتی تحت عنوان بررسی مشخصات لکوسیت

برون و های سه گونه فیل ماهی، ازونترومبوسیت

تاسماهی سیبری ززیر یکساله( گزارش نمودند که 

تفاوت معنی دار بسیار بالایی در شمارش افتراقی 
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اهده شده است. نتاین های سفید بین سه گونه مشگلبول

برون بررسی حاضر نیز در بین دو گونه شی  و ازون

(، تعداد Hbهایی نظیر: هموگلوبین زنشان داد که پارامتر

های سفید (، تعداد گلبولRBCهای قرمز زگلبول

(، منوسیت، نوتروفیل، ازوزینوفیل، غلظت WBCز

, غلظت (MCH)متوسط هموگلوبین در گلبول قرمز 

، در هر  (MCHC)گلبولهای قرمزلوبینمتوسط هموگ

 گروه 9برون( طیدو گونه تاسماهیان زشی  و ازون

سنی، اختلاف معنادار آماری مشاهده گردید. این در 

(، حجم PCVحالی است که میزان هماتوکریت ز

و میزان لنفوسیت فقط در  (MCV)متوسط گلبولی 

برون در سنین مختل  با یکدیگر اختلاف گونه ازون

و همکاران در سال  Bahmaniاند. نادار آماری داشتهمع

طی مطالعاتی عنوان نمودند که میزان  (2001)

-های قرمز، گلبولپارامترهایی نظیر: هموگلوبین، گلبول

نمونه ماهی جوان  14های سفید و شمارش افتراقی در 

تاسماهی ایرانی زیک، دو و شش ساله( با افزایش سن 

حاضر نیز نشان داده که میزان بالا می رود، در تحقیق 

های قرمز در هر دو گونه شی  و هموگلوبین و گلبول

برون با افزایش سن بالا رفته و این در حالی است ازون

برون با افزایش های سفید در گونه ازونکه میزان گلبول

سن کاهش داشته اما در گونه شی  بر عک  است. 

ختصاصی پروتئین کل پلاسما به عنوان یک شاخص ا

تواند بیانگر یک تغییر باشد، ولی میمطرح نمی

متابولیک و یا آسیب شناسی باشد. با توجه به نتاین 

حاضر با افزایش سن، افزایش پروتئین کل در هر دو 

گونه مشاهده شد و در هر دو گونه مولدین ماده میزان 

تواند بیانگر تغییر پروتئین کل بیشتری داشتند که می

همکاران  کا می و سنین مختل  باشد کهمتابولیک در 

این موضوع را تایید کرد. آلبومین نقش  8913در سال 

حفظ و نگهداری فشار اسمزی و انتقال برخی از 

توان بیان نمود که با افزایش هورمونها را دارد. لذا می

های آلبومین در بالغین، تنظیم اسمزی و انتقال هورمون

ه ملکول های آلبومین( جنسی زبا رسبیدن هورمون ها ب

 Shahidi Yasaghy پذیرد که با نتاین بهتر صورت می

مطابقت داشت. با کاهش  (2008)و همکاران در سال 

گلوکز به عنوان متابولیت در خون، ذخایر گلیکو ن، 

تواند یابد. غلظت گلوکز میرربی و پروتئین کاهش می

شد با اندازه، سن، مراحل تولید مثلی و غذا متغیر با

نتاین تحقیق حاضر نشان  (.8913 زکا می و همکاران،

داده که در گونه شی  در گروه سنی جوان بیشترین 

میزان گلوکز و در بچه ماهیان کمترین مقدار گلوکز 

وجود داشته است، و در بین مولدین، گلوکز جن  ماده 

کمتر از جن  نر دیده شده است، درحالیکه در گونه 

زان گلوکز در مولدین و بیشترین برون، کمترین میازون

مقدار گلوکز در بچه ماهیان بوده است، این در حالی 

برون است که میزان گلوکز در مولدین نر گونه ازون

کمتر از جن  ماده بوده و دارای اختلاف معنی دار 

آماری بود. اختلاف میزان گلوکز در مولدین دو گونه 

ل  رسیدگی توان به دلیل تفاوت در مراحل مخترا می

 جنسی بیان نمود. 

 8913مکاران در سال   بر اسار مطالعات کا می و

ها غلظت کلسترول خون ماهیان در بین و درون گونه

بسته به نوع تغذیه، شدت فعالیت و مرحله رشد و نمو 

تواند متفاوت و متغیر باشد. کلسترول به جنسی می

ا های استروزیدی، خصوصعنوان ماده پیش ساز هورمون

شود. در تحقیق حاضر، نتاین نشان جنسی محسو  می

داده که افزایش سط  کلسترول در مولدین بوده که 

های جنسی در مولدین نشان دهنده افزایش هورمون

باشد، که میزان آن به مراتب در مولدین ماده بیشتر می
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از مولدین نر است. نقش کلسترول در توسعه و رشد 

ل به اثبات رسیده است در ها در زمان تولید مثتخمک

واق  جهت توسعه گنادی ماهیان و نیز آماده سازی 

فیزیولو یک ماهی جهت عمل تولید مثل و افزایش 

باشد. بر اسار مطالعات هورمونهای جنسی ضروری می

Kazemi  تنظیم اسمزی و  (2010)و همکاران در سال

یونی سرم خون مولد بالغ وجوان پرورشی بیانگر عدم 

 جنسیت زنر یا ماده( بر فشار اسمزی بوده است. تاثیر 

Kazemi  عنوان نمودند که  (2010)و همکاران در سال

ریزی ایی تا زمان تخمکلسیم خون بطور قابل ملاحظه

افزایش یافت، بنابراین سطوح کلسیم با ررخه تولید 

مثلی و رسیدگی گناد ارتباط داشته است، یون کلسیم 

ای جنسی در ماهیان محسو  هساز هورمونبعنوان پیش

ها و شده، همینطور یون کلسیم برای تشکیل دانه

های زرده امری ضروری است. این در حالی مولکول

است که در تحقیق حاضر نیز فاکتور اسمولاریته به 

شدت متاثر از میزان یون کلسیم بود، نتاین این 

آزمایش، بیانگر افزایش اسمولاریته و یون کلسیم با 

دهد که سن در هر دو گونه بود و این نشان می افزایش

مکانیسم تنظیم فشار اسمزی در مولدین بهتر صورت 

پذیرد. در خصوص کلسیم، بیشترین میزان یون می

کلسیم در هر دو گونه، مربوط به گروه سنی ماهیان 

تواند نشان دهنده جوان بود نه مولدین، که این امر می

ی در مولدین باشد یا پایین بودن سط  هورمونهای جنس

توان گفت تخمریزی مولدین به به عبارت دیگر، می

 اتمام رسیده است. 

تهوان بیهان نمهود    با توجه به بررسی نتاین حاضر مهی 

که فاکتور سن و نوع گونه در تغییهر پارامترههای خهونی    

بسیار مهوثر مهی باشهد، امها عامهل جنسهیت تهاثیری روی        

هها نداشهته   این گونهه پارامترهای خونی و بیوشیمیایی در 

 .  است
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