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و ماهی کفال  Litopenaeus vannamei) ( تاثیر پرورش توام میگوي سفید غربی
هاي باکتري جنس ویبریو بر تنوع و شیوع گونه (Mugil cephalus) خاکستري 

  در مزارع پرورش میگو 
  

    2و1*، سعید حاجی رضائی1سید حسین حسینی آغوزبنی  
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  1393دي  11: تاریخ پذیرش    1393شهریور  9 :تاریخ دریافت

  
 چکیده

 Mugil(ماهی کفـال خاکسـتري   و ) Litopenaeus vannamei(پرورش توام میگوي سفید غربی تحقیق حاضر با هدف بررسی تاثیر 

cephalus (بـدین   .انجـام شـد  پرورش  طی چهار ماههاي خاکی پرورش میگو ي جنس ویبریو در استخرزا بیماريهاي بر تنوع و شیوع باکتري
پسـت لارو     20سـازي، آبگیـري و بـا تـراکم     متر مربعی در قالب سه تیمار پرورشی و هرکدام بـا سـه تکـرار آمـاده     600منظور تعداد نه استخر 

میگـو، بچـه ماهیـان کفـال خاکسـتري       سـازي  ذخیرهچهل روز پس از . سازي  شدنددر هر متر مربع ذخیره) گرم 007/0±001/0میانگین وزنی (
رهاسازي ها استخرمتر مربع  100در هر ) 2تیمار(قطعه  4و ) 1تیمار(قطعه  2، )گروه کنترل(قطعه  0هاي با تراکم) گرم 35 ± 5/5میانگین وزنی (

توسط ظروف استریل همـراه بـا    و سپسقطعه میگو به صورت تصادفی صید  10جهت شناسایی آلودگی باکتریایی، هر ماه از هر استخر  .شدند
س و پـانکرا هـاي آبشـش، هپاتو  مایشـگاه از بافـت  در آز. هاي دور منتقل شـدند زنده به آزمایشگاه مرکز تحقیقات شیلاتی آب صورت بههواده 

طبق نتایج کشت باکتریایی، در مجموع شش گونه ویبریو شامل . هاي کشت مخصوص کشت شدندها در محیطو نمونه برداري مونهنهمولنف 
، ویبریـو  )Vibrio costicula(، ویبریو کاسـتیکولا  )Vibrio fluvialis(، ویبریو فلویالیس )Vibrio alginoliticus(ویبریوآلجینولیتیکوس 

د شیوع درص. شناسایی شدند) Vibrio natrigenes(، ویبریو ناتریجنز )Vibrio nerets(، ویبریو نرتس )Vibrio splendidus(اسپلندیدوس 
همچنـین  . )>05/0P(بـود  ) %47/23(به طور معنـی داري کمتـر از گـروه کنتـرل     ) %7/3( 2و ) %46/2( 1هاي تیمار آلودگی باکتریایی در میگو

ویبریوآلجینولیتیکـوس، ویبریـو فلویـالیس، ویبریـو     ): گـروه کنتـرل  : (گروه آزمایشـی عبـارت بودنـد از   هاي ویبریو شناسایی شده در هر گونه
. ویبریو ناتریجنز): 2تیمار (ویبریوآلجینولیتیکوس، ویبریو فلویالیس ): 1تیمار (کاستیکولا، ویبریو اسپلندیدوس، ویبریو نرتس، ویبریو ناتریجنز ، 

انـد تـاثیر مثبتـی در کنتـرل     توعنـوان یـک گونـه پرورشـی ثانویـه مـی       دهد که ماهی کفال خاکسـتري بـه  یر مجموع نتایج این تحقیق نشان مد
و  این تاثیر به صورت غیرمستقیم و از طریق کاهش بار مواد آلی آب احتمالاً. هاي ناشی از باکتري ویبریو میگوي سفید غربی داشته باشد بیماري

  .  باشدبهبود کیفیت آب محیط پرورش می
  

  .پرورش توام، میگوي سفید غربی، کفال خاکستري، باکتري ویبریو :کلمات کلیدي
  

                                                             
  .(Shajirezaee@ut.ac.ir(مکاتبات  دارعهده *
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  مقدمه
در طول دهه اخیر، صنعت پرورش میگو به سـرعت  

یافته است ولـی بـا ایـن حـال،     در سراسر جهان گسترش 
سائل نظیر همـه گیـري انـواع    وجود برخی مشکلات و م

هاي بالاي تولید، نوسانات قیمتـی بـازار   ها، هزینهبیماري
ــاثیرات زیســ ـ ــنعت را بـــا    -تو تـ ــن صـ محیطـــی، ایـ

ــایی مواجــه کــرده اســت  محــدودیت ــاً. ه حــیط م عموم
ــراکم، پــرورش میگــو بــه خصــوص در سیســتم  هــاي مت

مواد مغـذي بـوده کـه ایـن محـیط بـراي       محیطی غنی از 
اع عوامـــل بیمـــاري زا بخصـــوص رشـــد و تکثیـــر انـــو

 ,.Thomas et al(باشـد  هـا بسـیار مسـاعد مـی     بـاکتري 

2010; Iwanowicz, 2011 .(  ــان ــات نش برخــی مطالع
هـاي مـاهی   که پرورش توام میگو با برخی گونهاند  داده

د بـه  توانش ماهی طلایی، تیلاپیاي قرمز، میمانند خرگو
عنوان یک راه کار ساده و کارآ براي کاهش مشکلاتی 

ــودن کیفیــت آب و بیمــاري نظ ــایین ب ــر پ ــزارع ی هــاي م
 ,.Martínez-Porchas et al( پرورش میگو مطرح باشد

2010; Yuan et al., 2010; Luong et al., 2014 .( به
عنوان مثال، پرورش توام میگوي سـفید غربـی بـا مـاهی     

بهبـود  . آب شـد تیلاپیاي قرمـز منجـر بـه بهبـود کیفیـت      
هاي همه چیز خوار مانند تیلاپیا کیفیت آب توسط گونه

به توانایی این ماهی در استفاده غذایی از مواد آلـی غیـر   
زنــده و زي شــناوران تــک ســلولی جــانوري و جلبکــی  

همچنین گزارش شده که ماهیانی . ده استنسبت داده ش
مانند تیلاپیا، سی بس، صافی و سرخو توانـایی و قابلیـت   

 Vibrio(ممانعت از رشد و تکثیر باکتري ویبریو هاروي 

harveyi (لـذا باعـث    را در مزارع پرورش میگو دارند و
ــو   ــدگی میگ ــزایش بازمان ــی  اف ــی م ــاي پرورش ــونده  ش

)Tendencia et al., 2006a, 2006b, 2006c; .(  مـاهی
ترین گونه با اهمیت  Mugil cephalusکفال خاکستري

ماهی خانواده کفال ماهیان از نظر شـیلاتی بـوده کـه بـه     
دلیل خصوصیات مناسب بیولوژیک مانند مقاومت زیـاد  

 ,Thomson(در برابــر دامنــه وســیعی از دمــا و شــوري 

، ضریب رشد قابل قبول، تغذیه از سـطوح پـائین   )1963
ــازار    هــرم ــدیل غــذایی مناســب و ب غــذایی، ضــریب تب

اي و توان آن را به صـورت تـک گونـه    ی میپسندي عال
هاي دیگـري ماننـد میگـو، خامـه     به صورت توام با گونه

 ,Saleh(ماهی، تیلاپیا و کپور ماهیان چینی پرورش داد 

خوار بـوده و   اي و کفزيماهی مهاجر کرانهاین ). 2006
باشد که بـراي تغذیـه   میعضلانی  داراي یک معده نسبتاً

). Zismann, 1981(هاي  بستر مناسـب اسـت    از دیتریت
همچنین این ماهی را می توان در یک استخر حاصـلخیز  

 ,Saleh(ي کـرد  سـاز  ذخیـره با بستر غنـی از مـواد آلـی    

بـا مصـرف مـواد آلـی غیـر زنـده       بنابراین کفال ). 2006
ود داده که و بستر را بهب هاي پرورش کیفیت آباستخر

تواند به صورت غیـر مسـتقیم بـر شـیوع و شـدت      این می
ها وابسـته  ي فرصت طلب که حیات آنزا بیماريل عوام

بـا ایـن پـیش    . به وجود مواد آلی است تاثیر داشته باشـد 
فرض، در مطالعه حاضر ما تـاثیر پـرورش تـوام میگـوي     

ــی  ــه اصــلی (ســفید غرب ــوان گون و مــاهی کفــال ) بــه عن
را بـر تنـوع و شـیوع    ) انویـه نوان گونـه ث به ع(خاکستري 

هاي بیماري زاي جنس ویبریو و نیز میـزان مـواد   باکتري
و مـورد بررسـی   آلی بستر استخر در مزارع پرورش میگ ـ

یو از جملـه مهمتـرین   هاي جنس ویبرباکتري. قرار دادیم
بوده که سالانه خسارات قابـل تـوجهی    زا بیماريعوامل 

ــه  ــا  ب ــو در جه ــرورش میگ ــنعت پ ــیص ــد ن وارد م کنن
)Lightner and Lewis, 1975; Adams, 1991; 

Lightner et al., 1992; Lavilla-Pitogo et al., 
1996; Lavilla-Pitogo et al., 1998; Chen et al., 

2000 .(  
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 27  ... و ماهی Litopenaeus vannamei) (تاثیر پرورش توام میگوي سفید غربی

  هامواد و روش
شـکل  (این تحقیق در سایت پرورش میگوي گواتر 

هاي تحقیقـاتی  متر مربعی از استخر 600ر نه استخر، د) 1
پیش از . انجام شد  9مزرعه  2واقع در سایت شمالی فاز 

هاي خاکی پرورش ي پست لاروها  در استخرساز ذخیره
زنـی،  ها از قبیل شـخم ي استخرساز آمادهمیگو، عملیات 

پـس  . پاشی، کودپاشی و آبگیري انجام پـذیرفت آهک 
هـــا توســـط اداره کـــل از تاییـــد ســـلامت پســـت لارو

هـاي  ها در اوایل شـب در تانـک  پست لارودامپزشکی، 
ــع اســترس و    300 ــا هــواده و پــس از رف لیتــري همــراه ب

 600هــاي دراسـتخر  pHعملیـات تطــابق دمـا، شــوري و   
مربـع و بـا متوسـط     قطعـه در متـر   20مترمربعی با تـراکم  

ــرهگــرم  007/0 ± 001/0وزن  بچــه . ي شــدندســاز ذخی
گـرم    35 ± 5/5ماهیان کفال خاکستري با متوسـط وزن  

از خـور   متر سانتیباچشمه یک ) ايکیسه(توسط تورپره 
لیتـري   300گواتر صید و پس از جمع آوري در مخازن 
عـه  بـه مزر  پلی اتیلن که با اکسـیژن هـوادهی مـی شـدند    

گرم بـر لیتـر ضـد    میلی 20 انتقال و توسط فرمالین با دوز
گـروه  ( 0هـاي  نی و در روز چهلم پرورش با تـراکم عفو

متـر   100قطعه در هـر  ) 2تیمار (  4و ) 1تیمار ( 2) کنترل
 جهـت تغذیـه  . شـدند  سـازي  ذخیـره مربع بـا سـه تکـرار    

هاي خـاکی،  ها درطول چهار ماه پرورش دراستخرمیگو
هاي مختلـف  از غذاي کنسانتره شرکت هووراش با سایز

هـا در مراحـل   تغذیه میگو. استفاده شد) 4001 – 4006(
ســنی، بــا توجــه بــه وزن تــوده زنــده و شــرایط   مختلــف

محیطــی در طـــول دوره پـــرورش بـــر اســـاس جـــدول  
در . استاندارد، محاسبه ومورد مصرف قـرار مـی گرفـت   

هاي کیفـی آب شـامل   طول دوره پرورش برخی فاکتور
در  WTW-320شوري توسط دستگاه شوري سنج مدل 

متـر دیجیتـالی مـدل     pHتوسط دستگاه  pHیک نوبت، 

WTW-330i  ــت ــر (در دو نوب ــبح و عص ــیژن )ص ، اکس
محلــول آب و درجـــه حـــرارت آب توســـط دســـتگاه  

صــبح و (در دو نوبــت  Oxygouardاکســیژن متــر مــدل 
. به صورت روزانـه انـدازه گیـري و ثبـت گردیـد     ) عصر

ا اسـتفاده  میزان مواد آلی رسوبات کف استخر بهمچنین 
 .شدگیري اندازه) Mcintyr )1984و  Holmeاز روش 

هاي باکتریایی، هر مـاه از هـر اسـتخر    جهت بررسی
توسـط   و سـپس قطعه میگو به صورت تصادفی صید  10

ــا هــواده   زنــده بــه  صــورت بــهظــروف اســتریل همــراه ب
هـاي دور منتقـل   آزمایشگاه مرکز تحقیقات شیلاتی آب

ــدند ــگاه از با. شــ ــتدر آزمایشــ ــش و فــ ــاي آبشــ هــ
ــه  هپاتو ــه وســیله آنــس و همولنــف ب ــانکراس ب وســیله  پ

ــولین ســرنگ ا ــهنس ــرداري نمون ــه ب ــا در و ســپس نمون ه
 TCBS (Thiosolphate(هاي کشت مخصـوص   محیط

Citrate Bile Salt) Agar (  هـاي  محـیط . کشـت شـدند
کشت که داخل پتري دیـش قـرار داشـتند کـد گـذاري      

ساعت دوره انکوباسیون در دماي  30شده و پس از طی 
توقف رشد بـاکتري  ، نتیجه رشد یا گراد سانتیدرجه  25

سپس نسبت به خالص . دیددر محیط کشت ثبت می گر
ها اقـدام وآزمایشـات تشـخیص تفریقـی بـر      سازي کلنی

هـاي بـاکتري ویبریـو    ها جهـت شناسـایی گونـه   روي آن
در نهایــت بــر اســاس جــداول تشخیصــی و  . انجــام شــد

هاي باکتریایی مشخص جنس و گونه کلیدهاي شناسایی
 ). 2شکل (شدند 

ول چهـــار مـــاه پـــرورش، کلیـــه اطلاعـــات در طـــ
آوري شده جهت تجزیه و تحلیل و رسم جداول و  جمع

بــراي . گردیــد  Excelهــا وارد برنامــه رایانــه اي نمــودار
تحت وینـدوز   SPSSها از نرم افزار تجزیه و تحلیل داده

ها با اسـتفاده  بعد از بررسی نرمال بودن داده. داستفاده ش
اسـمیرنوف، از آزمـون تجزیـه    -از آزمون کولموگروف
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) one-way analysis of variance(واریـانس یکطرفـه   
  .ها استفاده شدبراي مقایسه میانگین

  

  
  گواتر–مجتمع پرورش میگوي غرب باهوکلات  :1شکل 

  

  
هاي ویبریو رشد یافته بر روي محیط کشت کلنی :2شکل 

TCBS  
  

  نتایج
نتایج کشت باکتریایی، در مجموع شش گونـه  طبق 

ویبریو شامل ویبریوآلجینولیتیکـوس، ویبریـو فلویـالیس،    
ویبریو کاستیکولا، ویبریو اسپلندیدوس، ویبریـو نـرتس،   

هاي جمـع آوري شـده از تمـام    هویبریو ناتریجنز در نمون
ــوع . ناســایی شــدندهــاي آزمایشــی شگــروه بــالاترین تن

ــه ــش گو گونـــ ــا شـــ ــو بـــ ــه اي ویبریـــ ــامل (نـــ شـــ
ــو     ــالیس، ویبریـ ــو فلویـ ــوس، ویبریـ ویبریوآلجینولیتیکـ
کاستیکولا، ویبریو اسپلندیدوس، ویبریو نـرتس، ویبریـو   

هـاي متعلـق بـه گـروه کنتـرل بـود       براي نمونـه  )ناتریجنز

ــکل ( ــار ) 3شـــ ــه   1و تیمـــ ــا دو گونـــ ــامل (بـــ شـــ
و ) 4شــکل ) (ویبریوآلجینولیتیکـوس، ویبریــو فلویـالیس  

) 5شـکل  ) (شامل ویبریو نـاتریجنز (با یک گونه  2تیمار 
د همچنین درص ـ. در رتبه بعدي از این حیث قرار داشتند

)  %46/2( 1هـاي تیمـار   شیوع آلودگی با ویبریو در میگو
به طـور معنـی داري کمتـر از گـروه کنتـرل      ) %7/3( 2و 
ــکل )  (47/23%( ــود ) 6ش ــایج  ). >05/0P(ب ــین نت همچن

د که میزان ایـن مـواد   آنالیز میزان مواد آلی بستر نشان دا
تـر از  داري پـایین در تیمار پـرورش تـوام بـه طـور معنـی     

   ).>05/0P) (7شکل (باشد گروه کنترل می
  

 
صد تنوع جنس باکتري ویبریو و میانگین در :3شکل

  دوره پرورشآلودگی گروه کنترل در پایان 
  

  
تنوع جنس باکتري ویبریو و میانگین درصد  :4شکل

  در پایان دوره پرورش 1آلودگی تیمار 

1/23%
Non-

infected

1/23%
V.alginoliticus

1/23%
V.fluvialis 
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تنوع جنس باکتري ویبریو و میانگین درصد آلودگی  :5 شکل

  در پایان دوره پرورش پرورش 2تیمار 

  
هاي د مواد آلی رسوبات کف استخر گروهمیانگین درص :6شکل 

  آزمایشی در پایان دوره پرورش

  
هاي درصد شیوع آلودگی میگوها در گروهمیانگین  :7شکل 

  هاي جنس ویبریو در پایان دوره پرورشآزمایشی با گونه
  

  بحث
کننده حاضر یکی از مهمترین عوامل تهدیددر حال 

شـامل   زا بیمـاري صنعت پرورش میگو در جهان عوامـل  
ــروس  ــی وی ــاکتري برخ ــا و ب ــی ه ــا م ــنده ــین . باش در ب

هاي ناشی از میگو، اگرچه بیماريایی هاي باکتری بیماري
هاي جـنس ویبریـو مهمتـرین نقـش را در ایجـاد      باکتري

زارع  پرورش میگو دارند ولی متلفات و مرگ و میر در 
هــاي کننــدگی برخــی گونــهي تــاثیر ممانعــتدر مــوارد

هاي دیگر این جـنس نیـز گـزارش شـده     ویبریو بر گونه
کــوس بــه بــه عنــوان مثـال گونــه ویبریوآلجینولیتی . اسـت 

 ;Lavilla-Pitogo et al., 1998( زا بیماريعنوان عاملی 

Karunasagar et al., 2004 (شـود  در میگو شناخته می
ولــی نقــش آن بــه عنــوان پروبیوتیــک بــراي میگــو نیــز  

ــت    ــده اسـ ــزارش شـ  ;Vandenberghe 2003(گـ

Direkbusaram et al., 1998( .   در مطالعـه حاضـر، در
شامل ویبریوآلجینولیتیکوس، مجموع شش گونه ویبریو 

ــو   ــتیکولا، ویبریــ ــالیس، ویبریــــو کاســ ویبریــــو فلویــ
س، ویبریـو نـاتریجنز از تمـام    اسپلندیدوس، ویبریـو نـرت  

عـات انجـام   طبـق مطال . هاي آزمایشی شناسایی شدگروه
ــده،  ــاريشــ ــه بیمــ ــی گونــ ــتیکولا،  زایــ ــاي کاســ هــ

میگو تایید و در مورد  آلجینولیتیکوس، اسپلندیدوس در
ها شامل نرتس، نـاتریجنز، فلویـالیس تنهـا بـه     گونهسایر 

هـا در ایجـاد بیمـاري    اراتی مبنی بر توانایی بـالقوه آن اش
 ;Panchayuthapani, 1997(بســـنده شـــده اســـت 

Lavilla-Pitogo et al., 1998; Karunasagar et al., 
همچنــین دو گونــه ویبریــو فلویــالیس و ویبریــو  ). 2004

در انسان نیز مطرح  زا بیماريکاستیکولا به عنوان عوامل 
ه طـور کلـی   ب). Ramamurthy et al., 2014(باشند می

ي ویبریو در میگـو  زا بیماريهاي از علائم ناشی از گونه
وضـعی، تشـکیل   هـاي م توان به سپتی سـمی، عفونـت  می

ها مانند قلـب، آبشـش، اپـی درم،    نودول در برخی اندام
ــرد     ــاره کــ ــاوي اشــ ــتم لنفــ ــانکراس و سیســ هپاتوپــ

)Panchayuthapani, 1997 .(هاي اخیر، تمایـل  در سال
هاي سالم و ایمـن جهـت کنتـرل عوامـل     به روشنسبت 

96/3%
Non-infected

3/7%
V.natrigenes

a
b b
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 ــ  واد بیمــاري زاي میگــو و مــاهی بــه جــاي اســتفاده از م
. ها افـزایش یافتـه اسـت   کننده و آنتی بیوتیکضدعفونی

و مـاهی بـه    در این خصوص سیستم پرورش تـوام میگـو  
هـــا معرفـــی شـــده اســـت عنـــوان یکـــی از ایـــن روش

)Martínez-Porchas et al., 2010; Yuan et al., 

2010; Luong et al., 2014 .( ،در سیستم پرورش توام
 Yuan(افتـد  مواد ریز مغذي به خوبی اتفاق می بازچرخ

et al., 2010 (مواد  تواند با کاهش بارکه این پدیده می
ها بـه طـور غیـر مسـتقیم بـر      آلی غیر زنده در این سیستم

بـه خصـوص عوامـل     زا بیمـاري فراوانی عوامـل  شیوع و 
در مطالعه ما، تنوع جنس . فرصت طلب تاثیر داشته باشد

هـاي پـرورش   درصد شیوع آلودگی ویبریـو در میگـو  و 
یافته با ماهی کفال به طور معنی داري کمتـر از پـرورش   

اي دتریـت خـوار   ماهی کفال گونه. ک گونه میگو بودت
. بوده و قابلیت تغذیه از مواد آلی محیط پرورش را دارد

در این رابطه، پایین بودن مواد آلی کـل رسـوبات کـف    
توانـد  رورش توام نسبت بـه گـروه کنتـرل مـی    در تیمار پ

به طور کلی اسـتخرهاي  . تصدیق کننده این مطلب باشد
نوسـانات  پرورش میگو به واسطه بار بالاي مـواد آلـی و   

هایی پر تنش بـوده کـه ایـن    میزان اکسیژن محلول محیط
هـاي باکتریـایی   روز و شیوع انواع بیماريا براي بزمینه ر

 Barbieri et al., 1999; Pfeffer et(سـازد  فـراهم مـی  

al., 2003; Williams and Larock, 1985( .   بـا توجـه
توان احتمال داد که ماهی کفال در نتایج این مطالعه، می

سیستم پرورش توام با مصرف و کاهش مواد آلی کـف  
نوع جنس و درصد شیوع استخر نقش مثبتی در کاهش ت

هـاي  اینکـه تمـام جـنس    خصوصـاً . بریو داردآلودگی وی
ــاکتري ویب  ــده از ب ــت ش ــوع  ثب ــه از ن ــن مطالع ــو در ای ری

صـــت طلـــب بـــوده کـــه فراوانـــی و  هـــاي فربـــاکتري

ها وابستگی زیادي به کیفیت آب محیط زایی آن بیماري
  .پرورش بخصوص بار مواد آلی دارد

  
 سپاسگزاري

دانیم که از زحمـات تمـام   لازم می در اینجا بر خود
کســانی کــه مــا را در انجــام ایــن تحقیــق یــاري نمودنــد  

  .سپاسگزاري نماییم
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