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 خارجی، تغذیه شروع تخم گشایی، دوره زمان مدت بر آب حرارت درجه تأثیر

 Cichlasoma) گورخری سیچلاید ماهی لارو بازماندگی و رشد کارایی

nigrofasciatum) 
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 چکیده

 رشدد و بازمانددگی   میزان خارجی، تغذیه شروع زمان انکوباسیون، دوره طول بر آب حرارت درجه اثر بررسی به منظور آزمایش این

 درجه 22-22 دمایی تیمار با چهار  Dو  A  ،B ،Cچهار گروه ماهیان مولد  در هاایششد. آزم انجام تکرار گورخری با دو سیچلاید لاروهای

ریدزی   تخم از پس پذیرفت. گراد و با دو تکرار انجامسانتی درجه 21-93گراد و سانتی درجه 22-21، گراد سانتی درجه 22-22، گرادسانتی

 بده  جنبندده  لاروهدای  اولدین  مشداهده  از پدس  سداعت  82 تخم ها تا کل عدادت شمارش ها نگه داشته شده ومولدین تا شش ساعت در آکواریوم

گردد. پرورش لاروها به مددت چهدار مداه ادامده      مشخص جنبنده لاروهای نهایی تعداد تا یافت دیجیتال ادامه عکسبرداری دوربین یک کمک

نتایج نشان داد اگرچه بیشترین درصد افزایش وزن، درصد  گرفتند. قرار آماری تحلیل و تجزیه مورد آمده به دست داده های یافت و در پایان

 ماهیان در لاروها بازماندگی میزان گشایی ودرصد تخم بیشترین اما ،( بودDرشد روزانه و نرخ رشد ویژه مربوط به بالاترین تیمار دمایی)گروه 

مددت زمدان جدذب     گشدایی، تخدم  زمان مدت بر مهمی بسیار رتأثی دما بنابراین. شد گراد مشاهدهدرجه سانتی 22-21با تیمار دمایی  C  گروه

 و کاهش رشد افزایش سبب دما افزایش که به صورتی  .داشته است گورخری سیچلاید لاروهای بازماندگی و رشد فاکتورهای ،کیسه زرده

مددت زمدان   و دمدا و   گشدایی تخدم   طول دورهنتایج بررسی آماری نشان داد بین دما و  .گردید خارجی تغذیه شروع و گشاییتخم زمان مدت

رابطه معنی داری وجود دارد. سریع ترین آغاز تغذیه خارجی مربوط به گروه   بازماندگی لاروهاو دما و  کارایی رشدو دما و  جذب کیسه زرده

A ربوط بده گدروه   گشایی، کمترین میزان فساد تخم و بالاترین درصد بازماندگی لاروها در انتهای دوره م، بالاترین درصد تخم C   بدود. بددین

-21لاروها در دمدای   ماندگاری و بقا میزان بالاترین و ها تخم فساد میزان کمترین لاروها، گشایی تخم درصد ترتیب با توجه به اینکه بیشترین

 . باشدرسد بهترین دما برای تکثیر ماهی سیچلاید گورخری این دما میاتفاق افتاد بنظر می 22

 

 .گورخری سیچلاید لارو رشد، کارایی خارجی، تخم گشایی، تغذیه زمان ما،د :کلیدیکلمات 
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 مقدمه

 نظدر  از که دارند وجود زیادی هایگونه طبیعت در

 طرید   از انسدان  ولدی  زیبدا نیسدتند   ن چنددا  رند   و فدرم 

 تولید از آن زیبایی های نژاد انواع است توانسته گزینش

 دو بدده کثیدر نظددر ت از شدیرین،  آب زینتددی ماهیدان . نمایدد 

 خددانواده شددوندمدی  تقسددیم زا زنددده و گدذار تخددم گدروه 

( و زیر Osteichteyesاستخوانی) ماهیان رده از سیچلیده

ماهیدددان  سدددو  و راسدددته راسدددته Actinopterygiiرده 

(Perciformesمی باشد ) .  یدک  عندوان  بده  ایدن خدانواده 

 از که بسدیاری  است، داران مهره تکامل از برجسته نمونه

 را ریدزی  تخدم  و تکثیدر  گدی  ساد به مربوط هایویژگی

 گونه از ناشی فیزیکی تغییرات و رفتارها .رند دا درخود

-سدیچلاید  . شدود  دیدده مدی   مؤثری طور به شدید زایی

بدوده   پدرورش  تکثیدر  قابدل  کندون  تدا  ایدران  در که هایی

 Cichlasomaی )گددددورخر از سددددیچلاید عبارتنددددد

nigrofasciatum)،  (اسکار(Astronotus Ocellatus ،

 و آنجددددل   (Symphysodon discus)دیسددددکا 

(Pterophyllum scalare . ه سدیچلید  ه خدانواد  ماهیدان 

 هستند پرخاشگرایانه روحیه دارای و هستند خشن  بسیار

 کنندده  خیدره  زیبدایی  خانواده این و برتر دیگر صفت اما

 .(8919 شدیخیان، ) اسدت  ه خدانواد  ایدن  هایجنس بیشتر

 آنها بدن شکل و متغیر متوسط تا کوچک از آنها زه اندا

( شکل دوکی) ای استوانه و دراز تا گرد و پهن از شکل

 دارای و بلنددد معمددولاً پشددتی آنهددا بالدده. اسددت متفدداوت

(. 8912 مددی باشددد )شددیخیان، نددرم و سددخت هددایشددعاع

 باشد می مهم بسیار دوره ای ماهیان تکامل اولیه مراحل

 حاصله ماهیان بچه بقاء و رشد روی مستقیم طور به که

 فاکتورهای میان این در .است تأثیرگذار نوزادها این از

 یدان ماه بچه بازماندگی و رشد برروی می توانند مهمی

 می دما اثر آنها ین تر مهم از یکی که باشند تأثیرگذار

 اثدرات  بررسدی  بده  زیادی تمایل آبزی پروری در .دباش

 وجدود  ماهیدان  بازمانددگی  و رشدد  روی بر فاکتور این

 از یکددی دمددا (.Brett and Groves, 1979) دارد

 مکانیسددم هددای  کدده اسددت کلیدددی فاکتورهددای

 این .کند می کنترل را ارگانیسم ها تمامی فیزیولوژیکی

 تحریک فعالیت های کاهش یا افزایش طری  از فاکتور

 و سدوخت  فعالیت هدای  و هضمی آنزیم های کنندگی

 Hochachka) کندی م فعالیت سلولی سطوح در سازی

 and Somero, 1984.) مستقیم رابطه حفظ موجب دما 

 تنفس، مانند بدن عملکردهای سایر و رشد میان مقادیر

 ایدن  (.Prosser,  1991) مدی شدود   دفدع  و مصر  غذا

 کارایی زرده، کیسه جذب نرخ بر طری  تأثیر از فاکتور

 رشد بر روی متابولیسم و غذا نرخ مصر  ، غذا یل تبد

ی  هدا  دامنده  در دمدا  کده  زمدانی  .گذاردتأثیر می اهیانم

افدزایش   نیز رشد و غذا مصر  باشد، داشته قرار اپتیمم

مقدادیر   از بدالاتر  یی ها دامنه در دما افزایش با و یابدمی

 مدی  مشداهده  رشدد  مقدادیر  در شددیدی  کاهش اپتیمم،

 (.Jobling, 1997; McCarthy et al., 1999) گدردد  

 قابدل  موجدودات  زنددگی  مراحدل  تمامی در دما اثرات

 دمدای  که داده نشان متعدد هایبررسی اهمیت می باشد.

 رشدد  تواندد  می لارو پرورش محیط دمای و انکوباسیون

 طوریکده  بده  دهدد  قدرار  تدأثیر  تحدت  را ماهیدان  تکامل و

 سددرعت موجددب بددالا دماهددای در هددا تخددم انکوباسددیون

 Calvo and;د )شدو  مدی  گشدایی تخدم  زمان به بخشیدن

Johnston, 1992; Vieira and Johnston,1996) 

Johnston et al., 1998; Galloway et al., 1999) .

 زمدان  بدر  نیدز  لاروهدا  ظهدور  و گشدایی تخدم  از پدس  دما

 ماهیدان  رشد و خارجی تغذیه شروع زرده، کیسه جذب

 داخلدی  تغذیه از عبور زمان مدت طوریکه به است مؤثر

. اسدت  وابسدته  مداهی  گونده  و دمدا  بده  خدارجی  تغذیده  به
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 مدی  زنددگی  معتدلده  منداط   در کده  هایی گونه از برخی

 خدارجی  تغذیده  مرحلده  وارد روز چند طی در تنها کنند

 ایدن  گرمسیری نیمه های گونه در که حالی در شوند می

 بیانجامدد  طول به روز یک تنها است ممکن زمان مدت

(Gisbert et al., 2004.) د تغییددرات دمددایی مددی تواندد

اثددرات زیددادی بددر روی میددزان بقددای تخددم هددا در زمددان  

( و Laurel and Bradbury, 2006) انکوباسددیون 

 Bradbury etهمچنین بر روی ساختار ژنتیکی آن هدا ) 

al., 2010  کده در نهایدت   ( و بازماندگی لاروهدا بطدوری

تبدددیل بدده ماهیددان بددالغی در یددک جمعیددت شددوند، دارد 

(Houde, 2008 اختلافاتی که .)های مختلد   میان گونه

ماهیان وجود دارد ضرورت بررسی اثرات دمدا بدر روی   

تخددم و لارو ماهیددان در گوندده هددای مختلدد  ماهیددان را  

از  پدس  دمدا  (.Pena et al., 2010) آشدکار مدی سدازد   

کیسده   جدذب  زمدان  بدر  نیدز  لاروها ظهور و گشاییتخم

است به  مؤثر ماهیان رشد و خارجی تغذیه شروع زرده،

تغذیده   بده  داخلدی  یده ذتغ از عبدور  زمان مدت هکطوری

در تحقید    .اسدت  وابسدته  مداهی  گونده  و دما به خارجی

 (8932) انجدددام شدددده توسدددط عبدددداللهیان و همکددداران

 سیست خونی، کرم خشک پودر شامل غذایی تیمارهای

 بدا  همدراه  خدونی  کدرم  خشدک  پدودر  و آرتمیا دکپسوله

 23 ،21 ییدما شرایط سه در بود آرتمیا دکپسوله سیست

 نددوزاد بقددا و رشددد بددرروی گددراد سددانتی درجدده 98 و

 اکثدر  حدد  هدا نشدان داد   یافته. گردید بررسی ماهی فرشته

 فرشددته نددوزادان( رشددد) وزن و طددول تغییددرات میددانگین

 غذای و سانتیگراد درجه 98 دمایی تمار به مربوط ماهی

 خشدک  خدونی  کدرم  بدا  همدراه  آرتمیدا  دکپسوله سیست

 درجده  21 دمدایی  تیمار به مربوط آن لحداق و شته پودر

در . بددود آرتمیددا دکپسددوله سیسددت غددذای و سددانتیگراد

بده  ( 8938) بررسی دیگری توسط محمد نژاد شموشکی

هفته به بررسی اثرات دماهای مختلد  بدر روی    2مدت 

 تیمدار  2در آزمایشدات  .رشد ماهی کلمه انجام پدذیرفت 

شدخص  مو  تکرار صورت گرفت 9 با 92و  93، 21، 22

گردید که بدین تیمارهدای مدورد بررسدی از نظدر وزن و      

دار آمداری  طول بدن بچه ماهیدان کلمده اخدتلا  معندی    

که بیشترین افزایش وزن و طدول را  به طوری وجود دارد

درجده سدانتیگراد    93بچه ماهیان کلمه در تیمار با دمدای  

داری در میدزان ضدریب   همچنین اختلا  معندی  .داشتند

ریب رشد ویدژه، درصدد افدزایش وزن    تبدیل غذایی، ض

 بدن، رشدد مطلد  روزانده، ضدریب چداقی و بازمانددگی      

منظدور   بده ( نیدز  8911جلالدی و همکداران )   .مشاهده شد

طول دوره انکوباسیون،  درجه حرارت آب بر بررسی اثر

 زمان شروع تغذیه خدارجی، میدزان رشددد و بازمانددگی  

  ی ایرانددی در سدده دمددای مختلدد  مدداه لاروهددای تددا  

بدا   ها در تیمدار  مدت زمان انکوباسیون تخمدریافتند که 

وزن لاروهدا   .مشاهده شددرجه سانتی گراد  5/23دمای 

را بدین گدروه هدا     معندی  اختلا  آمداری  خیدر زمان تفر

زمددان شددروع تغذیدده نشددان نددداد. همچنددین پددایین تددرین  

و  5/82بده ترتیدب مربدوط بده دمدای       در لاروها خارجی

 .راد بوددرجه سانتی گ 5/23

 و آکواریدومی  ماهیدان  زیاد تنوع و تعداد به توجه با

 تجدارت  از ناشی سرشار سود و جهان در آنها از استفاده

 آنهدا  مدورد  در زیادی، تحقیقات و مطالعات این ماهیان،

 کارهدددای ایدددران در متأسدددفانه ولدددی گرفتددده، صدددورت

 پدرورش،  و تکثیدر  مدورد  در علمی چنددانی  و تحقیقاتی

در ایدن تحقید    .انجدام نگرفتده اسدت    زینتدی  ماهیان انواع

-اثر درجه حرارت بر طدول  دوره تخدم   سعی شده است

گشدددایی، شدددروع تغذیددده خدددارجی، کدددارایی رشدددد و  

بازماندددگی لارو مدداهی سددیچلاید گددوره خددری مددورد    

 بررسی قرار گیرد.  
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  روش ها و مواد

 آب بدر مددت   حدرارت  درجده  تأثیر بررسی جهت

تغذیه خارجی، کدارایی   دوره تخم گشایی، شروع زمان

 1 از گدورخری  سدیچلاید رشد و بازماندگی لارو مداهی  

 تاندک  یدک  از مولد ماهیان .شد استفاده مولد ماهی عدد

 پدرورش  شدرایط  همگدی  و بودندد  شدده  انتخاب پرورش

و  بودندد  گذرانده تغذیه و آب کیفیت نظر از را مشابهی

 83 تدا  3 سن آن هدا  .بودند ریزیتخم یک نتیجه همگی

 وزن و سایز یکسان جنسی بلوغ بر علاوه که بود اهگیم

 سددیچلاید مولدددین تغذیدده جهددت .داشددتند نیددز مشددابهی

سددیچلاید،  پلتهددای از تحقیدد  دوره طددول در گددورخری

 زندده  منجمدد و ندوزاد   خدونی  فرانسه، کرم بیومار غذای

 تدازه  آرتمیدای  بدا  نیدز  نوزادان تغذیه .شد آرتمیا استفاده

آرتمیدا،   میکرون، نداووپلی  533 ریبیتق اندازه با شده هچ

 صددد در 23 بددا پلتدی  اسددتارتر شدور و  آب میگددوی تخدم 

 هشدت  از منظور بدین .شد استفاده فرانسه بیومار پروتئین

 در طبیعدی  ریدزی  تخدم  شدروع  جهدت  مولددین  جمعیت

 گدراد  سدانتی  درجده  دو اخدتلا   بدا  دمدایی  دامنده  چهار

 22 تددا 22 حددرارت درجدده (A) اول گددروه .شددد اسدتفاده 

 تدا  22 حدرارت  درجه (B)دوم  گراد. گروه سانتی درحه

 22 حدرارت  درجه( C) سوم گروه.گراد سانتی درجه22

 درجدده( D)چهددارم  گددروه. گددراد سددانتی درحدده 21 تددا

 Gisbert and) گدراد  سدانتی  درجده  93 تدا  21 حدرارت 

Williot, 1997 .) هدا بده طدول    آکواریدوم  اندازه تمدامی 

در نظدر گرفتده    انتی متدر سد  23و ارتفاع  95، عرض 893

 ایدن  در وات 833 تدوان  بدا  بخاری یک دادن قرار با .شد

 امکدان  تاندک  کدل  در آب گدردش  به توجه و با محفظه

 هددای فیلتددر از .شددد فددراهم آب شددرایط سددازی یکسددان

 آب تصددفیه و تهویدده جهددت هددوا سددنگهای و اسددفنجی

 دو و الکلی دماسنج یک به مجهز تانک هر .شد استفاده

 8533 مهتددابی توسددط نددوردهی .بددود رچسددبیب دماسددنج

 کشدور  سداخت  متدر  مولتی دستگاه .گرفت انجام لوکس

 اسدتفاده  آب pH  و حدرارت  درجه بررسی جهت آلمان

 قدرار  اپتدیمم  هدای دامنده  در پارامترهدا  ایدن  تمامی شد تا

 تخدم  زمدان  تا ها اکواریوم کردن سیفون عملیات .گیرند

 83 حجدم  جدایی  بده  جا با بار یک  ساعت  21 هر ریزی

رفتارهای تولیدد   بروز از پس .داشت ادامه آب از درصد

 تخدم   زمدان   ثبدت  جهدت  تدری دقید   هدای  نظارت مثلی

 دفعدات  تعدداد  به ریزی تخم از پس .گرفت انجام ریزی

 سداعت  22 در بدار  2 بده  شدد و  افزوده مولدین دهی غذا

 والددین  توسدط  هدا  تخدم  خوردن جلوگیری برای .رسید

-تخدم  از پدس  سداعت  2 تدا  آب کدردن  سیفون عملیات

 زمدان  از پدس  ساعت 2 تا نگرفت. مولدین انجام گشایی

 رفتارهدای  بدا  تدا  شددند  داشته نگه تانکها گشایی درتخم

 نگده  تمیدز  و جدایی  بده  جدا  نظیر ها تخم از خود حمایتی

 اکسدیژن  و دمدی  بالده  بدا  زدن باد حتی یا و تخمها داشتن

 خارج دلیل .ببرند بالا را تخم گشایی درصد بهتر رسانی

 جهت ها آب از هاآن غذایی جیره حذ  والدین کردن

 .لاروها بدود  خوردن خطر رفتن ازبین و ضایعات کاهش

 آب کدردن  سیفون عملیات مولدین کردن خارج از پس

 سداعت  22 صدد هدر   در 83 میدزان  آن بده  جدایی  بده  وجا

 از پدس  .(Gisbert and Williot, 1997) گرفدت  انجدام 

 یدک  کمدک  تخدم بده   کدل  تعدداد  ارششدم  ریدزی تخم

 82 تدا  هدا  عکدس  تهیده  با دیجیتال برداریعکس دوربین

 2 هددر جنبنددده لاروهددای اولددین مشدداهده از پددس سداعت 

 جنبنددده لاروهددای نهددایی تعددداد تددا یافددت ادامدده سدداعت

 گشدایی تخدم  تعدداد  بعندوان  تعدداد  ایدن  گدردد.  مشخص

-تخدم  تعدداد  تخم و کل تعداد بین اختلا  شد. معرفی

 .بدود  جمعیدت  هدر  در هدا  فساد تخم تعداد ایی بیانگرگش

گشدایی  تخدم  صدد  در مختلد   هدای  تیمار مقایسه جهت
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 زمدان  در هدا تخدم   تفدریخ  اینکه به توجه با .گردید معین

 در 53 شددن  هدچ  زمدان  گیدرد مدی  صورت مختل  های

 گرفتده  نظر در گشاییتخم زمان عنوان به ها تخم از صد

 بده  جنبندده  لاروهدای  ششدمار  زمدان  اسدا   این بر. شد

 ثبدت  جمعیت هر در اولیه های تخم از ساعت  82 تعداد

-تخدم  زمان و ریزی تخم زمان بین زمانی فاصله .گردید

 .گردیدد  معرفدی  گشاییتخم دوره طول عنوان گشایی به

 لاروهدا  در زرده کیسده  جدذب  سدرعت  اینکه به توجه با

 صد در 53 توسط زرده کیسه جذب زمان است متفاوت

 جمعیت آن خارجی تغذیه زمان بعنوان اولیه لاروهای از

 زمدان   گشدایی و تخدم  زمدان  بدین  زمانی فاصله .شد تلقی

 زرده کیسده  جدذب  زمدان  مددت  بیدانگر  خدارجی  تغذیده 

 تعدداد  آزاد بده  شدنای  کدل  تعدداد  بین نسبت .شد قلمداد

 جهدت  .شد معرفی شناگر توده حجم گشایی بعنوانتخم

 آب یدک گدرم    با سمپل یک وزن ابتدا اولیه وزن تعیین

 .شدد  گرفتده  گدرم  8/3دقدت   بدا   دیجیتال ترازوی توسط

 جدوان  هدای  مداهی  بچده  از عددد  23 با سمپل وزن سپس

 اختلا  شد ریزی محاسبه تخم زمان از پس هفته چهار

 کده  بود ها ماهی بچه از عدد 23 وزن بیانگر وزن دو این

 یدن ا کدردن  تقسدیم  بدا  .بودند شده انتخاب تصادفی بطور

 چهدار  .شدد  مشدخص  لاروها اولیه ، وزن23 بر عدد وزن

 جوان ماهیان بچه از عدد 83 وزن ریزی تخم از پس ماه

 وزن عندوان  بده  هاوزن این میانگین و شد گرفته جداگانه

 جوان هایماهی بچه شمارش عملیات .شد ثانویه معرفی

 هدا  مداهی  ماهگی 2 سن در نهایی تعداد تعیین جهت نیز

 بقدا  میزان بر مختل  دماهای اثر مقایسه رایب .شد گرفته

 De Silva and) شدد  اسدتفاده  مانددگاری  صدد  در از

Anderson, 1995.) 

 پایدان  در ه:شدد  ریید گ انددازه  رشدد  معیارهدای 

روش  مطداب   بازمانددگی  و رشدد  آزمدایش فاکتورهدای  

 :شدند زیر محاسبه های

تعدداد   -هدا  تعداد تخم های فاسد شده: تعداد کدل تخدم  

 های تفریخ شده تخم

تعدداد   ÷های فاسد شده ها: تعداد تخمدر صد فساد تخم

 833 ×ها کل تخم

زمان شدروع تغذیده خدارجی: زمدان جدذب کیسده زرده       

 هادرصد تخم 53توسط 

مدت زمان جذب کیسه زرده: زمان آغاز تغذیه خارجی 

 زمان تخم گشایی -

تعدداد کدل     ÷حجم توده شناگر: تعداد کل شدنای آزاد  

 ها تخم

لگاریتم وزن اولیه  -لگاریتم وزن ثانویه  نرخ رشد ویژه:

 833×روزهای پرورش  ÷

وزن  ÷وزن اولیده   -درصد افزایش وزن بدن:وزن ثانویده 

 833×اولیه 

روزهدای   ÷وزن اولیده  -وزن ثانویده  درصد رشد روزانده: 

   833×پرورش 

تعدداد   ÷درصد بازماندگی )بقا(: تعدداد لاروهدای ثانویده   

 ,De Silva and Anderson) 833×لیدده لاروهددای او

1995.) 
 

 آماری تحلیل و تجزیه

دمدا و فاکتورهدای    معندی دار  آماری تفاوت وجود 

 بدا  طرفده و یدک  واریدانس  آندالیز  طری  از مورد بررسی

 شد مشخص (One-Way ANOVA)  برنامه از استفاده

 درمحدیط SPSS   18از ندرم افدزار   استفاده با نمودارها .

  .دندش رسم ویندوز
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 نتایج

نتایج بررسی آزمایش از زمان تخدم ریدزی مولددین    

 زمدان  مددت تا لاروهای سدن چهدار مداهگی نشدان داد     

 بدود  دمای انکوباسدیون  میزان تحت تأثیر ها تخم تفریخ

 اخدتلا  بدا   شدده  ذکدر دمایی  تیمار چهار که به طوری

و مربدوط بده    ساعت 21تفریخ  کمترین داشتند. یکدیگر

 12بدا    A2گدروه   در تفدریخ  زمان رینبیشت و  D1گروه 

 زمان در آزمایشی تیمارهای تمامی شد. مشاهده ساعت

 هدایی حدرارت  درجده  بده  با توجه خارجی تغذیه شروع

 کیسده  از تغذیده  دوره طدول  داشدتند.  اخدتلا   مختلد  

 نیدز  مداهی  لاروهای تغذیه خارجی شروع زمان و زرده

 بدا  هکد قرارگرفت به طوری آب دمای میزان تحت تأثیر

زمان جذب کیسه زرده کداهش یافدت و از    دما، افزایش

  D2سداعت در گدروه    21بده   A1سداعت در گدروه    18

 کمترین زمان آغاز تغذیه خدارجی نیدز بده گدروه     رسید.

D2  و بیشترین آن به گروه A1  .رشدد  نرختعل  داشت 

 .آزمدایش تغییدر کدرد    مدورد  هدای گروه بین نیز در ویژه

D3  (815/3 )بده گدروه   مربدوط  ویدژه  رشد نرخ بیشترین

 B1 و  A2 ، A3وکمترین مشدترکاً متعلد  بده سده گدروه     

 بددن  وزن افدزایش  درصدد  بیشترین میزان بود. (233/3)

و کمتدرین میدزان آن    25/2به میزان  D3 و D2 گروه در

 بازمانددگی  بددود.23/8بده میدزان    A1مربدوط بده گددروه   

 شدت. های مورد آزمایش تفداوت دا هگرو بین نیز لاروها

به  C2در سن چهار ماهگی در گروه  بقاء میزان بیشترین

در سدن چهدار    بقداء  میدزان درصد و کمترین  2/38 میزان

 .شد مشاهدهدرصد  9/11به میزان  A3ماهگی در گروه 
 

 

مختل  در چهار  چهار دمای ثبت شده از زمان تخم ریزی تا لارو سن چهار ماهگی ماهی سیچلاید گورخری تحت تأثیر پارامترهای :8 جدول

 گروه تفکیک شده به همراه دو تکرار
 گروه
D3 

 گروه
D2 

 گروه
D1 

 گروه
C3 

 گروه
C2 

 گروه
C1 

 گروه
B3 

 گروه
B2 

 گروه
B1 

 گروه
A3 

 گروه
A2 

 گروه
A1 

 شماره     فاکتور مورد بررسی

 8 درصد تخم گشایی 1/38 9/33 1/33 3/33 8/32 1/39 1/32 9/32 2/35 2/32 38 1/32

 2 طول دوره تخم گشایی)ساعت( 12 12 15 25 53 22 23 59 58 21 58 2395
 9 تعداد کل تخم 821 852 852 831 825 811 818 891 852 893 821 859
 2 تعداد تخم گشایی 892 828 891 813 852 822 822 892 821 898 852 822
 5 تعداد تخم فاسد 82 85 89 81 89 85 3 5 1 1 85 88
 2 مدت زمان جذب کیسه زرده)ساعت( 18 21 23 22 25 29 52 52 52 52 21 58
 1 زمان آغاز تغذیه خارجی)ساعت( 825 829 822 821 822 825 838 833 835 832 33 5/833

 1 تعداد کل شنای آزاد 895 891 892 821 853 853 853 823 822 821 823 891
 3 حجم توده شناگر 2/38 1/11 2/13 1/12 3/33 1/13 3/32 8/32 5/39 32 2/13 8/33
 83 در صد افزایش وزن بدن 23/8 18/8 25/8 19/8 32/8 19/8 32/8 82/2 35/2 23/2 25/2 25/2
 88 درصد رشد روزانه 3/8 1/8 1/8 1/8 8/2 3/8 3/8 1/2 95/2 2/2 1/2 1/2
 82 نرخ رشد ویژه 835/3 815/3 815/3 815/3 292/3 291/3 291/3 212/3 252/3 212/3 212/3 233/3
 89 تعداد در سن یک ماهگی 829 821 825 822 822 852 852 821 823 829 822 892

 82 ماهگی 2تعداد در سن  881 821 881 828 823 853 859 825 893 823 893 823

 2درصد ماندگاری لاروها در سن  1/13 9/18 9/11 9/18 1/12 3/12 1/11 2/38 3/13 9/12 9/19 2/12
 ماهگی

85 

   درجه سانتیگراد 22-22: دمای Bگروه     درجه سانتیگراد 22-22: دمای Aگروه 

 درجه سانتیگراد 21-93: دمای Dگروه     درجه سانتیگراد 22-21: دمای Cگروه 
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 ر دمای مختل چها ثبت شده از زمان تخم ریزی تا لارو سن چهار ماهگی ماهی سیچلاید گورخری تحت تأثیر میانگین پارامترهای :2 جدول

انحرا  

 ±معیار

 گروه
D 

انحرا  

 ±معیار

 گروه
C 

انحرا  

 ±معیار

 گروه
B 

انحرا  

 ±معیار

 گروه
A 

 شماره     فاکتور مورد بررسی

 8 درصد تخم گشایی 39/33 11/3 29/32 2/8 22/35 1/3 22/32 2/8

 2 طول دوره تخم گشایی)ساعت( 15 8 58 2 22 9 5/23 5/8

 9 تعداد کل تخم 852 2 852 81 813 1/82 859 82

 2 تعداد تخم گشایی 99/891 58/2 821 85 822 82 22/828 5/83

 5 تعداد تخم فاسد 99/89 52/8 1 2 99/85 58/2 99/88 58/9

 2 مدت زمان جذب کیسه زرده)ساعت( 23 2 52 2 99/29 52/8 58 9

 1 (زمان آغاز تغذیه خارجی)ساعت 822 8 835 2 99/825 52/8 5/833 5/8

 1 تعداد کل شنای آزاد 892 8 853 3 822 85 99/891 5/83

 3 حجم توده شناگر 12/13 81/2 5/11 25/9 5/39 2 29/33 22/8

 83 در صد افزایش وزن بدن 25/8 82/3 19/8 8/3 35/2 33/3 332/3 53/2

 88 درصد رشد روزانه 19/8 35/3 39/8 85/3 95/2 25/3 1/2 8/3

 82 نرخ رشد ویژه 811/3 335/3 283/3 9/3 251/3 22/3 33/8 91/8

 89 تعداد در سن یک ماهگی 825 2 852 83 99/823 5/89 99/892 5/3

 82 ماهگی 2تعداد در سن  22/823 5/5 99/853 5/83 893 82 99/823 5/3

 85 ماهگی 2درصد ماندگاری لاروها در سن  29/13 38/2 19 15/8 32/13 2/8 19/12 5/8

 

   درجه سانتیگراد 22-22: دمای Bگروه     درجه سانتیگراد 22-22مای : دAگروه 

 درجه سانتیگراد 21-93: دمای Dگروه     درجه سانتیگراد 22-21: دمای Cگروه 
 

 

به منظور بررسی اثر درجده حدرارت بدر طدول دوره     

تخم گشایی ابتدا ارتباط بین تعداد کل  تخم هدا و طدول   

رار گرفدت. ضدریب   مدت تخم گشایی مدورد بررسدی قد   

 891/3وابستگی تعداد تخم ها و طول دوره تخمگشدایی  

درجدده حددرارت میددانگین هرتیمددار و مدددت زمددان    بددود.

گشایی مربوط به جمعیت حد واسط  جهت بررسی تخم

  چگونگی ارتباط استفاده شد.
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 گشایی ارتباط تعداد تخم و مدت زمان تخم: 8شکل

 
 گشایی و مدت زمان تخم درجه حرارتارتباط :  2شکل 
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 : رابطه بین درجه حرارت و مدت زمان جذب کیسه زرده9شکل 

نتددایج بررسددی آمدداری نشددان داد بددر اسددا  آنددالیز   

 طدول دوره تخدم  گشدایی   واریانس یکطرفده بدین دمدا و    

(32/3P=) مدددت زمددان جددذب کیسدده زرده    مددا و و د 

(38/3P=)  کددارایی رشددد و دمددا و (32/3P=)  و دمددا و

داری وجدود دارد   ( رابطه معندی =3P) بازماندگی لاروها

(35/3P≤). 

 

 بحث

 فاکتور یک آب حرارت درجه که داد نشان نتایج

 بازمانددگی  و رشد میزان جنینی، مراحل تکامل مهم در

 به منجر دما افزایش .می باشد لارو سیچلاید گورخری

 ماهیدان  .شدد  انکوباسدیون  و جنینی تکامل کاهش دوره

 داشدتند  قدرار  حرارتدی  دامنده  بدالاترین  درکه   Dگروه 

 مختلد   محققدان  .دادندد  نشدان  را زمان تفریخ کمترین

 دارای هایتخم انکوباسیون زمان روی مدت دما اثرات

 و Thompson دادندد  قرار بررسی را مورد مشابه اندازه

 زمدان  مددت  کده  دادندد  نشدان  8318 سدال  در همکاران

 کده  (Sprattus sprattus)مداهی  هدای شداه  تخم تفریخ

میلدی متدر( در دماهدای    33/3) بودندد  اندازه مشابه دارای

 به ترتیدب  سانتیگراد درجه 23و 5/82 ، 2/89 ،3/2، 9/2

 میدزان  ایدن  بدود.  روز 12/8و  81/2، 35/2، 81/5، 5/88

 32/8مشدابه )   (Scophthalmus maximus)در تاربوت 

گدراد بده   درجه سانتی 5/82و83،82دماهای در میلی متر(

کفشدک   در وضدعیت  این روز بود.  5و  1،  5/3ترتیب 

و  3، 1در دماهدددای   (Limanda limanda) مددداهی

 بدود  روز 5و  1، 82 بده ترتیدب   گدراد سدانتی  درجده 83

Russell, 1976).)  بدا  مدی شدود کده    مشدخص  بندابراین 

انکوباسدیون   دوره طدول  آب، حدرارت  درجده  ایشافدز 

 ظهدور  کمتری زمان مدت در لاروها و یابد می کاهش

 دمددای (8932عبدددالباقیان و همکدداران ) .کنندددپیدددا مددی

 و رشددد میددزان بددر گددرادسددانتی درجدده 21  از بددالاتر

 98 دمددای در و داشددته مثبددت تددأثیر نددوزادان بازماندددگی

مرادیدان و   . شدد  صدل حا نتیجده  بهترین گرادسانتی درجه

 طددی یددک بررسددی در خصددو  اثددر (8931) همکدداران
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بازماندگی  رشد، تکامل، بر انکوباسیون مختل  دماهای

 مختل  مراحل در لارو قزل آلای رنگین کمان دریافتند

 لحدا   از آزمایشدی  هدای گدروه  بدین  داریمعنی اختلا 

 دماهدای  دهندده نشدان  کده  شدد  مشاهده بازماندگی میزان

 دوره در. بود تکاملی مختل  هایدوره در فاوتمت بهینه

 در گراد،سانتی درجه 88و 1 دمای تفریخ تا زدگیچشم

 گدراد سدانتی  درجه 1  دمای تغذیه، شروع تا تفریخ دوره

 از بعددد روز 93 تددا تغذیدده شددروع دوره در نهایددت در و

 دمدای  گدراد سدانتی  درجده  85 دمای لاروی تغذیه شروع

در بررسددی دیگددری توسددط    .بودنددد بازماندددگی بهیندده

 عوامددل تداثیر  در مددورد (8932) صدادقی راد و همکداران  

 ماهیددان بچدده بقددای میددزان بددر آب شددیمیایی و فیزیکددی

 اکسدیژن  غلظدت  بدین  ارتبداط  خاویاری مشخص گردیدد 

 ماهیددان بچدده بازماندددگی میددزان و اسددتخرها در محلددول

 تواندد  مدی  اکسدیژن  غلظت کاهش است و بوده دار معنی

 مقاومت کاهش باعث که باشد عواملی از یکی عنوان به

 پدداتوژن عوامددل مقابددل در را هددا آن و شددده ماهیددان بچدده

   .نماید پذیر آسیب

 غدذایی  جیدره  در تندوع  و مناسدب  غدذای  از استفاده

 جیدره  و شدود  می نوزادان بازماندگی و رشد بهبود باعث

 سیسدت  همدراه  بده  شدده  پودر خشک خونی کرم غذایی

 نوزادان بقای و رشد برای مناسب جیره ، آرتمیا دکپسوله

در  Bommaritoدر تحقید  انجدام گرفتده توسدط      .است

روند گدزینش درجده حدرارت توسدط مداهی       2388سال 

ریزی  مورد بررسی قرار سیچلاید گورخری جهت تخم

گرفت و مشاهده شد که دمای آبی که این ماهی جهت 

 درجه سانتی گدراد اسدت   21کند تخم ریزی انتخاب می

 باشدد مدی   Cکه در مقایسه با این تحقی  مطاب  با گدروه  

که هدر گونده مداهی داری یدک دمدای بهینده        ضمن این.

ای باشد، به عندوان مثدال در مطالعده    برای رشد و نمو می

 82، 82، 82با تیمارهدای   Lutris lineataکه روی لارو 

گراد بدر روی رشدد و نمدو انجدام شدد      درجه سانتی 81و 

 82ه بیشدترین رشدد و نمدو در دمدای     مشخص گردید کد 

 بده (. Choa et al., 2010) باشدد  گدراد مدی  درجه سانتی

دست آمده از این بررسی و مطالعدات   طورکلی نتایج به

دهدد کدده دمددا بددر روی سددایر   دیگدر محققددین نشددان مددی 

هددای حیدداتی مداهی تاثیرگددذار بددوده و در یددک   فعالیدت 

رد بدر  محدوده دمایی خا  داری بهترین بازده و عملکد 

-نتایج این بررسی نشان می .باشد های ماهی می فعالیت

سدیچلاید  مداهی  ی دهد که بهترین دما برای رشدد و بقدا  

 .باشدگراد میدرجه سانتی 22-21دمای  گوره خری

 کوتاه شددن  همانند نیز خارجی تغذیه شروع زمان

لاروهدا از تخدم و    خدروج  و هدا تخدم  انکوباسدیون  زمان

 در را میدزان  ده، کمتدرین مدت زمدان جدذب کیسده زر   

 افزایش که داد. می توان گفت نشان Dگروه  لاروهای

 زرده کیسده  و تخدم  ذخایر مصر  افزایش به منجر دما

تخدم   زمدان  کمترین گروه در این ماهیان بنابراین و شده

 وارد خدارجی  مرحلده تغذیده   به همچنین و شده گشایی

 یفاکتورهدا  و لاروهدا  وزن بده  مربدوط  هایداده .شدند

 مختلد   دماهدای  در را قابدل تدوجهی   نیز تفداوت  رشد

 گروهدی کده در   در لاروها که  وزنداد به طوری نشان

از سدایر گدروه هدا     (D)گدروه  داشتند قرار بالاتری دمای

 تری پایین دمای در که لاروهایی نظر، این از بیشتر بود.

 بدروز  شدد  مشداهده  بدا  متضاد نتایجی تقریباً داشتند قرار

 کیسده  جذب زمان مدت مورد در که طورنهما .دادند

 جدذب  افدزایش  باعدث  دمدا  شدد، افدزایش   گفتده  زرده

 در کده  ماهیدانی  احتمدالاً  شدد و  غدذایی  اندوختده هدای  

 غدذایی  اندوختده  خیلدی سدریع   داشتند قرار بالا دماهای

 میزان یافتن شدت که باطوریبه .کردند مصر  را خود

 دچدار  خدارجی  شدروع تغذیده   از قبل مراحل در جذب
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 وزن غدذا  دوره مصر  طی در ولی شدند وزن کاهش

 در را اختلا  قابل توجهی و یافت افزایش دوباره آنها

 داشدتند  پدایین تدر قدرار    دمدای  در که گروهی با مقایسه

 افدزایش میدزان   بیدانگر  تواندد می وضعیت این .داد نشان

از  تغذیده  زمدان  در دمدا  افدزایش  بدا  همدراه  غدذا  مصر 

دنبدال   بده  را رشدد  افزایش رو این از و باشد زنده غذای

 (2331) همکداران  وImsland  رابطده،  همین در .داشت

 22و  81، 82، 83دماهدای  در تداربوت را  میدزان رشدد  

 آنهدا  نتدایج  .دادندد  قرار بررسی مورد گرادسانتی درجه

 81 دمدای  در رشدد  غدذا و  جدذب  میدزان  کده  داد نشان

 آنهدا  ررسدی ب در همچنین .بود درجه 83 از بیشتر درجه

 جمله از که  (IGF-I)شبه انسولین  رشد هورمون فعالیت

 می باشدد  رشد میزان بر تأثیرگذار و مهم هورمون های

 مثبتی اثرات دارای و یافت دما، افزایش افزایش با همراه

 ( نیدز 2331)   Leatherlandو Li  بدود.  رشدد  مقدادیر  بر

 رنگدددین کمدددان  قدددزل آلای ندددوزادان عملکدددرد

(Oncorhynchus mykiss) از مختلد   دماهدای  در را 

 شدروع  و زرده کیسده  جدذب  زمان تا انکوباسیون زمان

 که کردند بیان و داده قرار بررسی مورد تغذیه خارجی

 فعالیدت  و رشدد  میدزان  بدر  مثبتدی  دارای اثدرات  دمدا 

 هدای بررسدی  اگرچه آزمایش دراین .باشدمی هورمونی

 امدا  نشدد  مانجدا  رشد میزان مؤثر بر هورمونی و آنزیمی

 و ماهیدان  رشد بر های تأثیرگذارآنزیم عملکرد احتمالاً

 دماهدای  در ویدژه  مختلد  بده   دماهدای  در آنها فعالیت

 چندین  آنالیز از این رو .گرفت نادیده تواننمی را بالاتر

 بدر  اثدرات آنهدا   و مختلد   دماهدای  تحدت  ترکیبداتی 

 آینده ضدروری  هایبررسی در ماهیان رشد و متابولیسم

 غدذایی  جیدره  ندوع  و تنوع دما، بر رسد. علاوهمی ظرن به

 و دمدا . دارد بسدزایی  تدأثیر  نوزادان بازماندگی و رشد در

 تدومم  طدور  بده  ندوزادان  وزن و طول تغییرات در غذا نوع

 نیدز  بقا میزان دما، افزایش با همچنین. است بوده مؤثر نیز

 درجده  98 دمددای بدا هددا آکواریوم در و یابد می افزایش

 دمدایی  تیمارهدای  سدایر  بده  نسبت بقا درصد گراد، سانتی

عبدددالباقبان و همکدداران   همچنددین. اسددت بددوده بیشددتر

 درجدده 21 دمددای در بقددا ( نشددان دادنددد درصددد 8932)

 کده  بود گراد،سانتی درجه 21 دمای از کمتر گرادسانتی

 آشددکار و باشددد مددی تغذیدده ندوع  علددت بدده موضددوع ایدن 

 بقدای  میدزان  در نیدز  غدذا  نوع دما، بر علاوه که سازد می

 .کاسته است تلفات تعداد از و داشته تأثیر نوزادان

با توجه به نتدایج حاصدل از بررسدی حاضدر میتدوان      

( Dنتیجدده گرفددت کدده اگرچدده در دماهددای بددالاتر)گروه 

میزان رشد لاروها نسبت به سدایر گدروه هدا بیشدتر بدوده      

اسددت لاکددن بهتددرین دمددا بددرای تکثیددر مدداهی سددیچلاید  

( C)گدروه   درجده سدانتی گدراد    22-21ورخری دمای گ

می باشد بدلیل اینکه در این گروه بیشترین درصدد تخدم   

گشایی لاروها ، کمترین میزان فساد تخم هدا و بدالاترین   

  میزان بقا و ماندگاری لاروها به ثبت رسیده است.

 

 سپاسگزاری

دانیم که از زحمدات تمدام   در اینجا بر خود لازم می

مددا را در انجددام ایددن تحقیدد  یدداری نمودنددد کسددانی کدده 

 سپاسگزاری نماییم.
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