
 91 9315پاییز ، شماره سومدهم، پروری، سال نشریه توسعه آبزی

  (Chironomus albidusشیرونومیده )تکثیروپرورش انبوه لارو 

 در شرایط پرورشی 

 
   ،1پژندذبیح اله ، 2نژادمعصومه علیمرادی کروس، 1*فشتمی حمیدرضا پورعلی

 1سعیده سهیل نقشی ،1کناریهوشنگ یگانه راسته
 39935-3393صندوق پستی ایران، رشت، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج كشاورزی، موسسه تحقیقات بین المللی تاسماهیان دریای خزر،   - 9

 3399333339: صندوق پستی مهر، پزشکی تشخیص  آزمایشگاه -2

 
 9315شهریور  93 تاریخ پذیرش:  9315اردیبهشت  3 تاریخ دریافت:

 

 چکیده

تولیرد در شررای  پرورشری تهرت  استان گیلان بومی( Chironomus albidus) شیرونومیدهلارویر و پرورش تکثاین پژوهش به منظور 

 و متررسرانتی 95×95×91عدد سینی فلزی با ابعراد  چهاردر این بررسی انجام شد. و بچه ماهیان لارو تغذیه استفاده در  ودر سیستم پرورشی انبوه 

عمودی نصب و به سیستم آبرسانی و هروادهی مجهرز  طوربهها و حوضچه هاسینیطراحی و ساخته شد. لیتری  35عدد حوضچه پلاستیکی  شش

آوری و . پر  از تمرعهرای تخرم اسرتفاده شردآوری دستهتنی برای تمع2شدند. در بخشی از فضای پرورش یک دستگاه حوضچه فایبرگلاس

محاسربه گردیرد.  پررورشمتروالی طری یرک دوره  شریرونومیدهلارو  برداشرتمیرزان  ،های پلاسرتیکیبه سینی و حوضچه تخمهای معرفی توده

لارو  ترودهزی كیلروگرم 137/1روز بره میرزان پرورشری هرر در شررای  محصرور  شریرونومیدهبرا تکمیرچ چرخره زنردگی پشره شخص گردید م

میزان برداشت لاروها بصورت درصدی از نخسرتین ، پانزدهم در روزدهد كه نتایج نشان میشود. میاز هر مترمربع تولید و برداشت  شیرونومیده

مقدار  ،شانزدهمرشد تمام تمعیت یک گروه از لاروها در روزبا و در ادامه  رسید گرم درمترمربع 372ها به میزان شیرونومیدهگروه كشت شده 

 برداشت شد.متناوب و روزانه  طوربهشیرونومیدهلارو درمترمربع كیلوگرم  2

 

 .پرورش انبوه، تغذیهغذای زنده، ، شیرونومیده: کلمات کلیدی

  

                                                           
 pourali_882@yahoo.com(. )دار مکاتبات عهده* 
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 مقدمه

 شررریرونومیدهیرررا خرررونی  هرررایكررررمخرررانواده 

(Chironomidae )ترین گروه از حشرات آبزی میمهم

هررای آبرری گسررترش و باشررند كرره در همرره انرروا  محرری 

، (Insectaحشرات )رده ها از این كرم پراكندگی دارند.

 Nematocera (، زیررر راسررتهDipteraراسررته دوبررالان )

كرم خرونی هماننرد د. نباشمی Chironomidaeانواده خ

دیگر گروه حشرات دارای چهار مرحلره زنردگی تخرم، 

 . باشندمیلارو، شفیره و حشره بالغ 

برالا بروده  هتنو  غذایی در بین لاروهای شیرونومید

هررا، ارات آلرری وسرریعی از تلبررکیکرره از طیرر  طوربره

مهرگران بری و هراهرا، ماكروفیرتحاوی میکروارگانیسم

(. برره دلیررچ حضررور Berg, 1995) كننرردتغذیرره مرری

 هایكرم هاآنبه  هاشیرونومیده همولن هموگلوبین در 

 . (Borror et al., 1989) شودمیخونی نیز گفته 

منرابع عرالی از پرروت ین  شریرونومیدهلاروهای پشره 

(De La Noue and Choubert, 1985 ،چربرری ،)

( Mclarney et al., 1974ویتررامین و مررواد معرردنی )

 3/1هسررتند. تجزیرره شرریمیایی نشرران داده اسررت كرره در 

 درصررد 5/92، شرریرونومیدهوزن خشررک لارو  درصررد

(. میررزان Anonymous, 2001پررروت ین وتررود دارد )

، چربرری خررام و خاكسررتر برره آب، مقرردار پررروت ین خررام

 ،Chironomus plumosusترتیررررررب در گونرررررره  

 9/9±25/1و  97/1±3/9،  29/1±9/3، 29/1±1/73

(. Bogut et al., 2007باشررد )تررر مرری درصررد وزن

همچنررین میررزان اسرریدهای چرررب اشرربا  در ایررن گونرره 

و درصرد اسریدهای چررب غیراشربا  آن  درصد 92/29

آلانررین آمینرره فنیررچ باشررد. اسرریدهایمرری درصررد 35/93

وزن خشررررررک(، لوسررررررین درصررررررد  113/1±39/2)

وزن خشرررررک( و لایرررررزین  درصرررررد 115/1±31/2)

برالاترین  وزن خشک( به ترتیرب درصد 113/1±37/2)

 Chironomus plumosusاسریدهای آمینره را در گونره 

 911در هرر (. Bogut et al., 2007) دهنردتشرکیچ مری

گرم فسفر  939/1گرم كلسیم،  97/21گرم كرم خونی، 

گرررم آهررن وتررود دارد )زحمررتکش كوملرره،  193/3و 

مقایسرره بررا گامرراروس مقررادیر كمتررری از در  (.9371

 (. 9373بتاكاروتن را دارا است )عاشوری تنکابنی، 

ای منظور اهردا  تغذیرهه های خونی بپرورش كرم

در هررا ایررن كرررم. پرررورش سرراله دارد 51ای تاریخچرره

تهررت تغذیرره آبزیرران پرورشرری  ACEANكشررورهای 

(. Yashouv, 1970) بکار گرفته شرده اسرتگوشتخوار 

سال قبچ اقردام بره  21سنگاپور و هنگ كنگ در حدود 

 ,.Rajabipour et alانرد )هرا كرردهشریرونومیدهتکثیرر 

ی هراهایی در هند و چین برر روی گونرهبررسی(. 2011

 Armitage) خاورمیانه صورت گرفته است شیرونومیده

et al., 1995). مطالعرات فراوانرینیز های پیشین در دهه 

 انجرام شرده اسرت هاروستوس   اهشیرونومیدهبر روی 

(Konstatinov, 1968.) 

 ترثییردر خصوص ( 9375)صحراگرد و رفعتی فرد 

هررای مختلرر  غررذایی بررر نرررا رشررد لاروهررای تیررره

و بررسرری زمرران مناسررب برداشررت لارو در  شرریرونومیده

ایررن  .هررایی انجررام دادنررددمررای مختلرر  آب بررسرری

حررارت آب به بررسی ایر درتره 9371در سال  محققین

تحرررت شررررای   شررریرونومیدهبرررر زمررران تکامرررچ لارو 

بررسرری آزمایشررگاهی امکرران آزمایشررگاهی پرداختنررد. 

در بسترهای مختلر  غرذایی در  هتولید لارو شیرونومید

در سرال الب پایان نامه كارشناسی توس  احمد نظرامی ق

المللری ماهیران خاویراری، در انستیتو تحقیقات بین 9371

امکان پرورش لارو شیرونومیده انجام و مشخص شد كه 

(. 9371)نظامی،  در بسترهای مختل  غذایی وتود دارد
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 39 در ... (Chironomus albidusشیرونومیده )تکثیروپرورش انبوه لارو 

از حجررم كررچ  درصررد 31در مطالعررات نظررامی تركیررب 

بستر با انوا  مختل  تركیب غذایی شرامچ پرودر مراهی، 

 درصرد 35آرد گندم و كنجاله سویا با كیفیت پروت ینری 

 شریرونومیدهبهترین بستر انتخاب شرده در پررورش لارو 

در مطالعرره سررعیدی و بسررتر تلبکرری  معرفرری گردیررد.

در منطقه حفاظت شده خجیر نزدیک ( 9371) همکاران

برررای  بسررتر ترررینمناسررببرره عنرروان د ه ترراترونرررودخا

 معرفی گردید.  نگهداری كرم خونی

اهمیت استفاده از غذای زنده در صرنعت با توته به 

آبزی پروری به ویرژه در پررورش لارو ماهیران دریرایی 

تهت بهبرود وضرعیت تغذیره، افرزایش ضرریب رشرد و 

عررواملی از قبیرچ متناسررب برودن انرردازه  ،كراهش تلفرات

غذای زنده با دهان بچه ماهیان، عادت ماهیران از ابتردای 

زندگی به شکار غذاهای زنده، قابلیت بالای باروری در 

، رشررد و تکامررچ سررریع، تحمررچ بررالا در مقابررچ هرراآن

دلایچ انتخاب بی مهرگران  تواندمینوسانات محی  و ... 

 شد. زنده تهت تغذیه آبزیان با
 

افزایش تمعیت این لاروها در استخرهای پررورش 

متضمن افرزایش تولیرد و ارتقراي كیفیرت  توانمیماهی 

گوشت ماهیان پرورشری باشرد. ماهیران در ایرر تغذیره از 

ایررن لاروهررا سررریع تررر رشررد نمرروده و زود برره برراروری 

 ,Ling, 1966; Yashouv, 1970; Cranston) رسندمی

 معمرولی كپور یاگر ماه مشخص شده است كه .(2002

خونی به عنروان غرذای مکمرچ تغذیره شرود،  هایكرمبا 

ترر كنرد و نررا رشرد آن یکنواخرتوزن بهتری پیدا می

همچنررین لاروهررای  .(Yashouv, 1956خواهررد بررود )

ماهیران خاویراری را لارو هرای خرونی، رشرد توان كرم

 ,Yashouv and Ben- Shachar) دهنردمیافرزایش 

بصرررورت  شررریرونومیده(. اسرررتفاده از لاروهرررای 1967

منجمد در آرد میگو سبب افرزایش نررا رشرد و بقرا در 

 Marcrobrachiumمیگوهررررررای آب شرررررریرین )

rosenbergii )شررده اسررت (Abdel-Razek et al., 

در  شیرونومیدهبه دلیچ افزایش تقاضا برای لارو (. 1998

مثرچ، كننرد ترا تولیرد آبزی پروری، محققان ترلاش مری

را مطالعه  هاآن، تغذیه و ارزش غذایی و نمو رفتار، رشد

 كنند.

لارو ولیررد انبرروه تاز اینرررو ایررن مطالعرره بررا هررد  

در پرروشری در شرای  كراملا  كنتررل شرده  هومیدشیرون

 انجام گرفت. پلاستیکی های حوضچههای فلزی و سینی

 

   هامواد و روش

 مکان و زمان اجرای طرح

 بومی استان گیلان شیرونومیدهتکثیر و پرورش پشه 

(Chironomus albidus تهت تولید انبروه در )  شررای

 لارو و بچه ماهیانكاملا  پرورشی انجام شد. برای تغذیه 

با تکمیرچ چرخره  شیرونومیدهخاویاری، تولید انبوه لارو 

در موسسررره زنررردگی در دو نرررو  حوضرررچه پرورشررری 

ماهیان دریای خزر بررای مردت تحقیقات بین المللی تاس

 مورد بررسی قرار گرفت. ماه  3

 

 های کشت لاروطراحی سینی

ونررد رشرد و تغذیرره لارو ربررسرری دقیر  بره منظرور 

سررررایت پرررررورش و امکرررران طراحرررری  شرررریرونومیده

 مترسانتی 31×91×31/2با ابعاد  فلزیقفسه ، شیرونومیده

طراحری و سراخته ضای مفید پرورشری میزان فبر حسب 

به  ،مترسانتی 95×95×91عدد سینی حلبی با ابعاد  3شد. 

رسرروبات  برررای تایگررذاریمترمربررع  32/1مسرراحت 

در  شریرونومیدهتخرم پشره هرای دسرتهاستریچ و معرفری 

كلیره  .(9 )شکچ انتخاب گردیدداخچ چهارچوب فلزی 
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هروادهی و ، های پرورشی مجهز به سیستم آبرسانیسینی

برررای ممانعررت از خرررو   بودنررد.آكواریررومی بخرراری 

های وحشی، قفسه فلزی بره های تولیدی و ورود پشهپشه

در پوشرش  شریرونومیدههای پررورش تخرم همراه سینی

گلخانه از توری مخصوص پشه محفوظ گردید تا علاوه 

 هایپشرهزیسرت اختصاص فضای پرورش برای برآن با 

تولید در تمامی طرول سرال استمرار امکان  مولد حاصچ،

 فراهم گردد. 

 

 
 : سینی كشت تخم پشه شیرونومیده9شکچ 

 

 پلاستیکی کشت لاروهای حوضچهطراحی 

سهولت تولید انبوه در شرای  كارگاهی و به منظور 

بررداری از و امکان بهره هبیشتر در تولید لارو شیرونومید

هررای حوضررچهاسررماهیان پرورشرری آن در تغذیرره لارو ت

لیتررر تهیرره و بررا ایجرراد منفررد  35فیررت پلاسررتیکی بررا ظر

اینچ، برای  9به  2در ك  و نصب تبدیچ پلیکا خروتی 

حوضررچه  9ت تخررم پشرره آمرراده شرردند. تعررداد كشرر

 یک مترمربع استفاده شد. با مساحت مفید پلاستیکی 

 

   شیرونومیدهآوری تخم پشه جمع
هرای تخرم از یرک حوضرچه آوری دستهبرای تمع

مجهز بره  هاحوضچهتنی استفاده شد. این  دوفایبرگلاس 

 21×21عرردد ورق از تررن  فرروم فشرررده درابعرراد 93

)كالکتورهرررای انتخرررابی بررررای حوضرررچه مترسرررانتی

(. عرلاوه برر كاللکتورهرای 2)شرکچ شردندفایبرگلاس( 

تهیره خزانره  بطری آب معردنی بررای 91انتخابی، تعداد 

خروتری  هرایكانالتهیره و در های تخم پشه اولیه دسته

های خروتی ها در درون كانالاین بطری .نصب گردید

سیستم پرورش ماهیان خاویراری برا طنرابی بره یکردیگر 

مولررد در سررطا تررراز آب  هایپشررهمتصررچ شرردند تررا 

 (.3)شکچ ریزی كنندتخم

روزانره  طروربرههای تخم تودهو معرفی آوری تمع

 هرااز روی بطرریهای تخم . دستهانجام شد هرروز صبا

در درون و آوری تمرعها و در ادامه بررسی از روی فوم

پررورش توزیرع گردیرد. رونرد هرای و حوضچه هاسینی

(، 3از مراحررچ تخررم )شررکچ  شرریرونومیدهتکامررچ پشرره 

شفیره  )لاروی(، دوران پ  از تخم گشایی، كرم خونی

و پشرره بررالغ در طررول دوره آزمررایش برحسررب درترره 

 یبت شد. حرارت 

 

 تهیه رسوب محیط کشت لارو

 هر سرینی پررورشدرصد از حجم  31تقریبی طوربه

هررای ضررچهوحخروترری رسرروبات كیلرروگرم از  23 ابرر

ضایعات غذایی و مواد توی حم ماهیان خاویاریپرورش 

 برررای. (5)شررکچ  شرردسیسررتم پرررورش مرراهی پردفعرری 

 هراآنهای سایر حشرات و لارو تلوگیری از ورود تخم

دقیقرره  31آب ترروش برررای مرردت ایررن رسرروبات در

بسرترهای  عنروانبرهتوشانده و سرپ  خشرک شردند و 

 3برای مردت استفاده گردید.  شیرونومیدهپرورش لارو 

معرفری تخرم روز سیستم پرورش بصرورت فعرال بردون 

نشینی تركیبرات بسرتر و تا امکان تهفعال بود شیرونومیده 

میرزان برار  گردد. میسرفراهم شدن كیفیت شیمیایی آب 
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برره روش اسررتاندارد  (TOM) آلرری موتررود در رسرروب

بردین  گیرری شرد.انردازه موسسهتوس  بخش اكولوژی 

 سرراعت در 23گررم از رسرروبات بره مردت  311منظرور، 

در آون قرارداده شد و  پ   گرادسانتیدرته   31 دمای

همرراه  های چینی،بوتهو دوباره  از آون توزینخرو  از 

ساعت در كوره الکتریکری  7به مدت  هاآنبا محتویات 

 قررار داده و پر  از ایرن گرادسانتیدرته  551با دمای 

 ه توزین شد.  رمدت دوبا

TOM(%) =
A − B

A − C
× 100 

A  وزن بوته چینی و محتویات آن پ  از خشک شدن=

 در آون

B  وزن بوترره چینرری و محتویررات آن پرر  از حرررارت=

 دادن در كوره

C وزن بوته چینی خشک= 
Total organic materials = TOM 

 

 کمیت و کیفیت آب پرورش
تمرامی پارامترهرای كیفری آب بررای پرررورش لارو 

حررارت، غلظرت اكسریژن شامچ درتره شیرونومیدهپشه 

-حوضرچههرا و در سرینیمحلول در طول دوره پرورش 

-Doمترر دیجیترال مردل بوسیله اكسریژنپلاستیکی های 

 Hatchاچ متررر دیجتررال مرردل بررا پرری pHو میررزان  5510

 3/1تریان آب با دبی حداقچ مورد بررسی قرار گرفت. 

برقررار گردیرد  های پرورشمحی در كلیه  دقیقهلیتر در 

ذادهی غررتررا امکرران فسرراد و افررزایش بررار آلرری ناشرری از 

 .كاهش یابد

      
 های آب معدنیآوری تخم پشه توس  بطری: تمع3شکچ                     های فومی آوری تخم پشه توس  ورق: تمع2شکچ            

 

     
   سینی ها و رسوبات مورد استفاده :5شکچ   ×( 21تخم پشه شیرونومیده )بزرگنمایی : 3شکچ               
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 تغذیه لاروها 

 ،منظور ارتقای كیفی رشد در لاروهرای تولیردیبه 

ز پر  ادامری غذادهی با مخمر نرانوایی و شریر خشرک 

 ات انجام گرفت.ها در رسوبلارومشاهده اولین 

 

 لاروها  تودهیزبرآورد 

میزان لاروهای تولیردی یرک  گیریاندازهبه منظور 

سی سی از رسوبات موترود  911میزان به استوانه مدر  

آوری شررد و تهررت تمررعسررینی و حوضررچه  هررردر 

انتقرال یافرت.  موسسرهشمارش به آزمایشرگاه اكولروژی 

میکرون عبرورداده شرد و  951های كچ رسوبات از الک

درون سرینی  تهرت شرمارش در برا آبپ  از شستشرو 

زیرر نرور چررا  لاروها  ریخته شدند.آزمایشگاهی زی فل

ه لشمارش گردید و مقدار دقی  توده تخرم حاصرمطالعه 

پررورش بررای كلیره سرطو  هرای و حوضچه هااز سینی

تعررداد  برحسررب حجررم كررچ رسرروب محاسرربه گردیررد.

نیرز توسر  ترازوهرای  شرده لاروهای تولیدمشخصی از 

 .ندشد توزینگرم  19/1دیجیتال با دقت 

 

 نتایج

با توته به اینکره دمرای آب چراه از حرداقچ نوسران 

 لرذا در ایرن بررسری ،طی فصول مختل  برخودار اسرت

های پلاستیکی از آب چراه به روش پرورش در حوضچه

ودخانره سرفیدرود هرا از آب رو برای پرورش در سرینی

و  هراسرینیدر آب دمرای بره طرور متوسر   استفاده شد.

، غلظررت اكسرریژن شرریرونومیدهی پرررورش هرراحوضررچه

 23±1/1در طی دوره آزمرایش بره ترتیرب pHو  محلول

 و 7/3 ،گررادسرانتیدرتره 5/93±3/1،گرادسانتیدرته 

 7/3و  گرم در لیتررمیلی 2/3±3/1میزان اكسیژن محلول 

 .(9)تدول شد گیریاندازه

 
 گذاریهای خروتی برای تخمو كانال شیرونومیدهلارو های كشت و حوضچهمقادیر فاكتورهای كیفی آب در سینی  :9تدول 

های ماه

 پرورش

 درته حرارت

 (گرادسانتی) 

 اكسیژن

 ) میلی گرم در لیتر(
pH 

 نیتریت

 )میلی گرم در لیتر(

 آمونیوم

 )میلی گرم در لیتر(

 هایسینی

 پرورش لارو

 هایحوضچه

 پلاستیکی

 هایسینی

 پرورش لارو

 هایحوضچه

 پلاستیکی

 هایسینی

پرورش 

 لارو

 هایحوضچه

 پلاستیکی

 هایسینی

پرورش 

 لارو

 هایحوضچه

 پلاستیکی

 هایسینی

پرورش 

 لارو

 هایحوضچه

 پلاستیکی

 9/1 9/1 13/1 9/9±1/1 9/7 5/3 7/9±3/9 2/3±3/1 1/93±1/1 25±9 مهر

 2/1 2/1 2/1 9/9±7/1 7 7/3 9/9±7/1 9/9±3/1 3/93±9/1 1/23±9/9 آبان

 3/1 3/1 9/1 1/9±1/1 7 7/3 7/5±1/1 1/9±3/1 3/93±2/1 3/22±1/1 آار

 5/1 9/1 9/1 3/1±1/1 9/7 1/3 7/9±5/9 1/9±2/9 9/93±1/1 21±7/1 دی

 3/1 3/1 9/1 3/9±7/1 7 3/3 3/9±2/9 1/9±7/1 5/93±3/1 23±1/1 میانگین

 

گشررایی لاروهررای در بررسرری حاضررر رونررد تخررم

هرای های تخم به سرینیاز زمان معرفی توده شیرونومیده

ساعت )  32، گرادسانتیدرته  29-25پرورش در دمای 

سه روز( به طول انجامید. نخستین لاروهای كرمی شکچ 

در پنجمرین روز كشرت تخرم در  شریرونومیدهرنرگ بی

 .گردیردساعت بعد از تخم گشایی( مشاهده 23ها )سینی

دارند لاروها زندگی بنتیکی دهد كه مشاهدات نشان می

ترشحات غده بزاقی مبادرت بره تولیرد لانره در بوسیله و 
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ها بره فیلتراسریون آب نمایند و در درون این لانهبستر می

بلعنررد. تغییررر رنررگ یو ارات غررذایی را مرر پردازنرردمی

هرا لاروها به  قرمز در نهمین روز از كشت تخم در سینی

 29-25روز در دمررای   23. پرر  از گذشررت ظرراهر شررد

بره شرفیره تبردیچ  3، لاروهای اینسرتار گرادسانتیدرته 

طرول دوره تکامرچ از مرحلره لارو ترا   (.2تدول) شدند

 5/93پلاسررتیکی در دمررای  هررایحوضررچهپشرره بررالغ در 

های فلزی در مردت در مقایسه با سینی گرادسانتیدرته 

 .تری به اتمام رسیدزمان طولانی

 

 شیرونومیدهپرورش  هایسینیدر پرورش مراحچ مختل  ،طول دوره و نو  فعالیت: 2تدول

 شر  دوره كشت  فعالیت اترایی در محی  روزهای پرورش ردی 
 طول دوره

 )روز(

درته حرارت آب 

 ( گرادسانتی)

 اولین روز 9
تخم به رسوبات  هایكلاچمعرفی 

 هاسینی

تا باز  هاكلاچاز مرحله معرفی 

 شده پوشش ژلاتینی
3  29 

 پنجمین روز  2
بررسی و مشاهده نخستین لاروهای 

 شیرونومیدهكرمی شکچ بی رنگ 

پیدایش از مرحله تخم گشایی تا 

 نخستین لاروهای كرمی شکچ
2 23 

 25 9 آماده برای تغذیه  شیرونومیدهشرو  تغذیه لاروهای  ششمین روز  3

 نهمین روز  3
بررسی و مشاهده نخستین لاروهای 

 شیرونومیدهقرمز 

از مرحله لارو بیرنگ تا لارو 

 خونی
3 23-23  

 هفدهمین روز  5
بررسی و مشاهده لاروهای قرمز 

 قابچ بهره برداری  شیرونومیده

از لارو خونی كوچک تا لارو 

 خونی بزرگ
7 23  

  23 9 از لاروخونی بزرگ تا اولین پشه شیرونومیده هایشفیرهمشاهده  بیست و سومین روز  9

 

 گرادسانتیدرته  5/93±3/1دمای  در پلاستیکی  هایحوضچه در شیرونومیدهلارو انبوه پرورش تل  خم هایدوره: 3تدول 

 مختل  كشت هایدوره ردی 
) آب  گرادسانتیدرته  5/93پرورش در دمای یابت   روزهای

 چاه(

 روز نخست هاحوضچهتخم به رسوبات  هایكلاچمعرفی  9

2 
بررسی و مشاهده نخستین لاروهای كرمی شکچ بی رنگ 

 شیرونومیده
 رسوبات قابچ رویت نبودشرای  تولید انبوه داخچ در 

 روز پنجم شیرونومیدهشرو  تغذیه لاروهای  3

 روز هفتم شیرونومیدهبررسی و مشاهده نخستین لاروهای قرمز  3

 روز دهم قابچ بهره برداری شیرونومیدهبررسی و مشاهده لاروهای قرمز  5

 روز بیست و ششم شیرونومیده هایشفیرهمشاهده اولین  9

 

ترروده تخررم برره  917مجمررو  پرر  از معرفرری در 

های كشت، تعداد تولیردی لاروهرای شریرونومیده سینی

عرردد در متررر مربررع  31351در طرری یررک دوره پرررورش 

(. تعداد لاروهای تولید شرده در 3محاسبه گردید)تدول

عردد ترروده  921هرای پررورش پر  از تزریر  حوضرچه

تردول ) عدد در مترمربع بررآورد گردیرد 13111تخم، 

(.  وزن انفرررررادی لاروهررررای شرررریرونومیده تقریبررررا  5

 (.9گرم محاسبه گردید )شکچ  1111/1±1139/1
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  )گرم در متر مربع( شیرونومیدهتولیدی  تودهیزو  ) عدد در متر مربع( لاروهاهای تخم، تعداد تعداد دسته: 3تدول 

 كشت هایسینیدر  دوره پرورشیک طی 

 شماره سینی
تخم  هایدستهتعداد 

 )عدد در روز(

تعداد اولیه لارو )عدد 

 در مترمربع(

تعداد نهایی لارو 

)عدد در 

 مترمربع(

برداشت از نخستین 

معرفی  هایتخمگروه 

 شده )گرم(

ساعت  37طی تراكم و زی توده 

 ( پرورش97و93اول )روزهای 

 گرم در مترمربع عدد در مترمربع

 371 12111 33 99311 99311 39 2و  9

 711 211111 991 25111 32111 32 3و  3

 39311 31351 917 تمع
كیلوگرم در هر  953/1

 متر مربع
212111 9971 

 
 شرپرو هایحوضچهدر  شیرونومیدهتولیدی  تودهزیو  لاروهاهای تخم، تعداد تعداد دسته: 5 تدول

 شماره حوضچه 
تخم  هایدستهتعداد 

 )عدد در روز(

تعداد اولیه لارو )عدد 

 در مترمربع(

تعداد نهایی لارو 

از نخستین معرفی 

تخم )عدد در 

 مترمربع(

برداشت از نخستین گروه 

 معرفی شده )گرم( هایتخم

ساعت اول  37لارو طی  تودهتراكم و زی

 ( پرورش21و91)روزهای 

 گرم در مترمربع  عدد در مترمربع

 311 911111 51 92511 21111  21  2و  9

 391 11111 51 93111 22111  31 3و  3

 951 971111 925 31211 52111  91 9و  5

 59311 13111 921 تمع
كیلوگرم در هر متر  225/1

 مربع
331111 9391 

 

 
 : لاروهای تولید شده شیرونومیده 9شکچ 

 

 بحث

در شررای  پررورش در تحقی  حاضر نشان داد كره 

و میرانگین  25و حرداكثر  29ب آها حداقچ دمرای سینی

كره طری  گیری شداندازه گرادسانتیدرته  23 آندمای 

میسر  شیرونومیدهی از لاروهای بردارروز امکان بهره 23

هرای این در حالی است كه در شرای  حوضرچهگردید. 

 گررادسرانتیدرته  5/93در دمای تقریبا  یابت پلاستیکی 

روز  29هرا بره شریرونومیدهبررداری از مردت زمران بهرره
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سراعت پر  از معرفری  37ترا  23تقریبرا  افزایش یافرت. 

هررای تخررم برره بسررترهای كشررت در درترره اولررین كررلاچ

گشرایی اتفراق افتراد و تخم ، گرادسانتی 21-25حرارت 

اولین های تخم كلاچ روز از معرفی 5-3بعد از گذشت 

اولررین  شرردند.ات مشرراهده در رسرروبهررای خررونی كرررم

 هراآنلاروهای مشاهده شده شیری رنگ بوده و انردازه 

روز  3تخرم ظرر  حردود  توده کی. باشدمیكوچک 

شرود هچ می گرادسانتیدرته  97-22در درته حرارت 

(Habashy, 2005.) 

در بررسری  شریرونومیدههرای گشایی پشهزمان تخم

 Habashyحاضر مشابه مطالعات گرزارش شرده توسر  

علرت . باشردمی Rocha (2113)و   Fonsecaو (2115)

لاروهرای  گشراییتخرمها در زمان تفاوت ایپاره وتود

توانررد برره دلیررچ فاكتورهررای محیطرری مرری شرریرونومیده

گونرره  ،دوره نرروری ایرگررذار ماننررد درترره حرررارت،

كمیرت و كیفیرت آن  ،و در دسترس بودن غرذا پرورشی

. (Mackey, 1997 ; Vos et al., 2000) باشررد

Rajabipour  لاروهرررای شرررناگر (2191)و همکررراران ،

را یررک روز بعررد از انکوباسرریون مشرراهده  شرریرونومیده

 كردند. 

 در Chironomus xanthusدوره تکامررچ تنینرری 
Cº 95 ،35/3  روز، درCº 22-91 دو روز و درCº31 ،5/9 

 Trivinho-strixino andكشرررد )روز طرررول مررری

Strixino, 1989 .) 5/1از  شریرونومیدهدوره رشد تنین 

ایرن مردت برا افرزایش و  كنردشبانه روز تجاوز نمی 9تا 

  (.9379شود )یزدانی سراداتی، می تركوتاهحرارت درته

های خونی بره منظرور حفاظرت كرم گشایی،پ  از تخم

قرردام برره پیلرره بسررتن برره دور خررود در داخررچ رسرروبات ا

برخی منابع پیله بستن لاروها به دور خود را در كنند. می

گررزارش كردنررد )آاری تاكررامی،  99و  91، 1روزهررای 

هرا در شریرونومیدهسرازی در بررسی حاضر پیلره (.9332

ایرن غرلا  شرامچ اراتری از گردیرد. مشاهده پنجم روز

بزاقری لارو  هرایكه توس  ترشحات غردهبود، سوبسترا 

یرک (. Fonseca and Rocha, 2004شرود )تنیرده مری

 (،پرنجم روز)مشاهده اولین لاروهای خونی روز پ  از 

دامی تغذیه شردند. نانوایی و شیرخشک  ربا مخملاروها 

بستر  شیرونومیدهترین غذای لاروهای بهترین و با ارزش

و مخمرهررا(  هرراقارچ، هرراباكتریمملررو از مررواد آلرری )

رین تمطلوبمخمر  ،. در میان انوا  غذای دستیباشدمی

و مصر  آن نتایج خوبی را از لحراظ تکثیرر و  هغذا بود

(. 9379یزدانری سراداتی، پرورش حاصرچ كررده اسرت )

( این آزمایش TOMمیزان بار آلی موتود در رسوبات )

 مرثیراز عوامرچ محاسبه شده اسرت. درصد 1/1±99/99

ای مناسربی از اخیرره ونومیدهشیردر بهبود پرورش لارو 

كره بتوانرد از  باشردمیدار كافی غذا بهمراه آب اكسیژن

تخمیر زیاد تلوگیری كند، افزایش ابعاد ظر  پررورش 

مطرراب  بررا مقرردار لارو موتررود در آن و وتررود فضررای 

مناسررب برره منظررور سررهولت پروازهررای تفتگیررری در 

گرذار در پررورش تواند از عوامرچ ترثییرهای بالغ میپشه

در بررسری (. Strixino, 1980) باشرد شریرونومیدهلارو 

حاضرررر نیرررز چنرررین رونررردی در بهبرررود پررررورش لارو 

غرذا  عنروانبرهشیرونومیده برا اسرتفاده از مخمرر نرانوایی 

سرازی حتی برخی از مطالعرات غنریمشاهده گردید. در 

را با سولفات آهرن  شیرونومیدهآب محی  پرورش لارو 

(FeSo4در ) پرورش كرم خونی مثبت ارزیرابی كردنرد 

(McLarney et al., 1974 .) برا گذشرت در این بررسی

 شریرونومیدهها، رنگ لاروهرای روز از هچ شدن تخم 5

كننرد و اولرین مریبه رنگ قرمز خونی تغییر رنرگ پیردا 

گشررایی روز بعررد از تخررم 23-29تقریبررا  هررای بررالغ پشرره

بلو  پشه از لحظه . در برخی مطالعات زمان رویت شدند
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روز گزارش شده اسرت  91-92در آمدن از تخم حدود 

روز زنررده  3-3هررا فقرر  ( و پشرره9332)آاری تاكررامی، 

)آاری تاكرامی، میرنردریرزی مریمانند و پ  از تخممی

تواند به دلیرچ دلایچ اصلی اختلا  در نتایا می .(9332

های مناط  مختلر  در شیرونومیده هاییگوناختلافات 

رد بررسی باشد. این اختلا  در بیوتکنیرک پررورش مو

 ,Holcik) های بومی روسیه مشاهده شده اسرتدر گونه

1989 .) 

تروده  97حرداقچ  پر  از معرفری در مطالعه حاضر 

های حوضچهتوده تخم به  91های كشت و تخم به سینی

در طری  شریرونومیدهپرورش، بیوماس تولیدی لاروهای 

عردد در 91111و   7351بره ترتیرب یک دوره پررورش 

ترر لاروهرای فراوانری و وزن. گردیرد متر مربرع محاسربه

قررزل آلای پرررورش یافترره در اسررتخرهای  شرریرونومیده

 1535رنگین كمان در شهر باف  در استان یزد به ترتیرب 

 گررررم در مترررر مربرررع بررره دسرررت آمرررد 35/7عررردد و 

(Rajabipour et al., 2011 .) برا وترود عردم یکسران

 هرای طبیعری در گزارشرات،بودن شرای  پرورش با نررم

 شررریرونومیدهلاروهرررای تررروان بررره فراوانررری ولررری مررری

C.aprilinus  عردد  919 آگوسرتدر دانمارک در مراه

اشراره عدد در متر مربع  323در متر مربع و در ماه نوامبر 

و  5352/1برره ترتیررب  هرراآندرحالیکرره وزن تررر  نمررود.

 (. Somd et al., 2000)بود گرم در متر مربع  3922/1

در تعیین رشرد و نمرو كیفیت و كمیت مواد غذایی 

 Davies نقش بسرزایی دارنرد. شیرونومیدهلاروهای پشه 

 شریرونومیدهگزارش كررد كره لاروهرای  9135در سال 

غذیره انتخراب ی برالا را بررای ترسوبات حاوی مرواد آلر

ن كرم ژكنند ولری در عرین حرال مرواد آلری برا نیتررومی

 Toscanp andرا محردود كنرد ) هراآنتوانرد رشرد می

McLachlan, 1980).  در مطالعات صحراگرد و رفعتری

 تروده تخرم در دمرای 5 برا پررورش، 9375فرد در سرال 

كرود حراوی و تیرره غرذایی  گررادسانتیدرته  29 9±

گرم لارو زنده در واحرد سرطا  37/939±11/93مرغی 

در مطالعره برر Sadler (9135 )در هر هفته برداشت شد. 

در اسرتخرهای غنری  Chironomus tentansروی گونه 

از كود گوسفندی، پودر سویا و كود گوسرفندی همرراه 

را بررا پررودر سررویا  رشررد هجرربررا سوپرفسررفات بهترررین نتی

، Pal (9111)و  Janaهرای بر اساس یافتره آورد. دستبه

اوی سربوس بررنج، كودگراوی و حهای تولید در محی 

-ها مریمشخصی بالاتر از سایر محی  طوربهكود مرغی 

. انتخاب نو  ماده غرذایی (Jana and Pal, 1990باشد )

 ردارتبرا  دا شریرونومیدهبرای تغذیره برا سرن لاروهرای 

 و همکراران در سرال Ingvason هاییافترهیکه در طوربه

ایی روزهررای ابترردمشررخص گردیررد لاروهررای  (2113)

بیشرتر از  Tanytarsus gracilentusگونره  شریرونومیده

چهرارم  روزو لاروهرای  Fragilariaدیاتومه های تن  

 . نمایندمی مختل  تغذیه ءرات آلی با اندازه و منشاااز 

در  شریرونومیدهرداشرت تخرم ترراكم بترین مناسب

 هررایآبدر ( 2199)و همکرراران  Rajabipourبررسرری 

عدد تخم در هرر مترر مکعرب  9251لب شور استان یزد 

 71برا احتسراب  (عدد توده تخم در هر متر مکعب 2-9)

در بررسری حاضرر برا آمرد.  دسرتبهگشایی تخم درصد

 طوربهمترمربعی  32/1سینی  3توده تخم در  917معرفی 

ترروده تخرم در هررر مترمربررع توزیرع شررد. بررا  93میرانگین 

رش در گردد كه ترراكم پرروها مشخص میمقایسه داده

باشد. از سوی دیگر نظرر برابر می 31این بررسی بیش از 

زی موتود كر  عنوانبهنیاز اكولوژیک شیرونومیده به 

ر سی در مترمربع بررآورد شرد. درمیزان تراكم در این بر

 سرازی اسرتخرهای خراكی یرابررسی این محققران غنری

پلاسررتیکی بررا رسرروبات برررای پرررورش هررای حوضررچه
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 31 در ... (Chironomus albidusشیرونومیده )تکثیروپرورش انبوه لارو 

ایرن  مطالعرهرسوبات استخرهای خراكی در د. شپیشنهاد 

سریلت، درصرد  31-31سنگ،  درصد 33محققان شامچ 

. میررانگین كررچ فراوانرری بررودخرراک رس  درصررد 9/29

در ایررن اسررتخرها برره ترتیررب  شرریرونومیدهلاروهررای 

در هررر متررر  9575±325و  735±2735، 9391±99575

 مکعب در فصول زمستان، بهار و تابسرتان یبرت گردیرد.

بیوماس تانوری كفزی موترود در رسروبات برا شررای  

توپرروگرافی، مقررادیر مررواد غررذایی موتررود در بسررتر، 

تغییرات فصلی، اقلیم، فاكتورهای كیفی آب و آلرودگی 

-. غنری(Rajabipour et al., 2011در ارتبرا  اسرت )

آهرن بره هرای پررورش برا سرولفاتسازی آب حوضچه

ایررات مثبتری روی  گرم در هر متر مربرعمیلی 925میزان 

 McLarneyداشته است ) شیرونومیدههای پرورش كرم

et al., 1974.) 

هرای پرورشری ظرفیرتاز در این بررسی برا اسرتفاده

موتررود در موسسرره تحقیقررات بررین المللرری تاسررماهیان 

فضررای مفیررد پرورشرری برره مجمررو  از دریررای خررزر در 

گروه كشرت نخستین درصدی از  مترمربع، 3/9مساحت 

در هررر لارو گرررم  372هررا برره میررزانشرریرونومیدهشررده 

كرره در واقررع كررچ سرراعت نخسررت  37مترمربررع و طرری 

كیلروگرم  2مقردار تمعیت حاصچ از كشت اولیه بوده، 

هفردهم و روزانه از روز متناوب  طوربه شیرونومیدهلارو 

برداری ازفضای با بهره مشخص گردید كهآمد.  دستبه

هر مزرعره پررورش مراهی در شررای  غیرمفید پرورشی 

 تررثمینمررورد نیرراز مررزار   شرریرونومیدهمحصررور لارو 

 مینراهم نمودن سیستم گرمایشی بررای ترثبا فگردد. می

 93لیتر در دقیقه با دمرای یابرت  9/1تا  2/1آب به میزان 

 ترروان در خررار  از فصررچحترری مرری گرررادسررانتیدرترره 

 نمود.  شیرونومیده اقدام به تولیدپرورش 

 سپاسگزاری

این طر  برا حمایرت مرالی پرارک علرم و فنراوری 

ریاسرت وقرت موسسره از استان گیلان انجام شده است. 

در اترای این پژوهش  كهگرامی همکاران تاسماهیان و 

دست یراری دادنرد و برا كمرک و زحمرات بیدریغشران 

 پشتیبان ما بودند، كمال تشکر را داریم. 
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