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 چکیده

ی دریسایی در منطقسه کلارآبساد واقسع در  نسوا دریسای خسزر        هسا  قفس  در محل استقرار بررسی اثرات پرورش ماهی  منظور بهاین مطالعه 

؛ شرق، غرا و  نوا )سمت ساحل دریای خزر( انجسام گرفتسه اسست. بسه ایسن      ها قف ی در سه  هت محل استقرار بردار نمونهاست.  شده انجام

ی، بند دانه)شاهد( برحسب فاصله در نظر گرفته شد. آنالیز  ها قف تری م 8111متری( تا فاصله  5ها ) ایستگاه در هر سمت، از سایه قف  4منظور 

( در رسوبات را بسا  TOM( و میانگین درصد مواد آلی )44/25 -4/31میکرون( را با دامنه ) 19از  تر کوچکرس )ذرات  –میزان درصد سیلت 

( بسوده و  mm119/1 یز و از  ن  ذرات سسیلتی ) ر دانهد ذرات دهد در کل دوره درص یمکه نتایج نشان  طور آن( نشان داد. 14/8-28/1دامنه )

تواند به دلیل و ود  ریانات دریایی  یممتری( در اوایل دوره پرورش )دی ماه( نشان داد  ایی که  811) 9بیشترین درصد مواد آلی در ایستگاه 

رین تسراکم در ایسستگاه شساهد و کمتسرین تسراکم در سسایه       نتسایج، بیشست   براسساس  )سیلکون و آنتی سیلکون( از غرا به شرق بستگی داشته باشد.

نیسز کمتسرین    تسوده  زیی دریایی و  ریانات آبی بستگی داشسته باشسد. از نظسر    ها قف تواند به دلیل فعالیت پرورش در  یمبوده است که  ها قف 

 Cerastodermaتواند به دلیل حضسور گونسه    یمه بوده است،  اییک ها قف متری از  811و بیشترین میزان در ایستگاه  ها قف میزان در سایه 

lamarki  هسای   یل بزرگ  ثه بودن و مقاوم بودن به شرایط ناپایسدار حساکم بسر محسل اسستقرار قفس       به دلمتری اعلام نمود که  811در ایستگاه

ایسن نقطسه شسده اسست منجسر بسه افسزای         هسا بسه    دریایی با تو ه به  ریانات آبی که سبب  ابجایی و حمل بیشتر مواد آلی از محل استقرار قف 

یسری  گ انسدازه باشسد.   یمس ی تنوع پایین منطقه مسورد مطالعسه    دهنده نشانتعیین شد که  23/1-32/1ی شاخص شانون بین  محدودهگردید.  توده زی

دور از قف ، نشان دادند که  ی شاخص، اختلافات  زئی را بین ایستگاه زیر قف  و ایستگاهها گونهی بیولوژیک مانند تنوع، فراوانی، ها شاخص

 . باشد ها قف تواند ناشی از فعالیت پرورش ماهی در  یمبخشی از این اختلافات 

 

 .مهرگان کفزی، کلارآباد، دریای خزر یبی پرورشی، بزرگ ها قف پروری،  یآبز :کلیدیکلمات 

 

                                                           
 Samira.da2000@gmail.com(.  دار مکاتبات )عهده *
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 مقدمه

امروزه انجام مطالعات و تحقیقات دریایی در  هت 

، امنیتسسی، سیاسسسی، نظسسامی،  اهسسدام مختلسست اقت سسادی 

شسود. نگساه    یمس یر تلقسی  ناپذ ا تناامحیطی امری  یستز

همه  انبه و فراگیسر بسه حسوزه مطالعسات دریسایی امسری       

بدیهی محسوا شده و ناگفتسه پیداسست کسه انجسام ایسن      

تحقیقات و مطالعات، دستاوردها و نتسایج قابسل تسو هی    

 در پسسی خواهسسد داشسست )من سسوری و صسسدری نسسسب،    

پرورش ماهی در قف  در آا های لب شسور و   (.8932

ها قبل مورد تو ه قسرار گرفتسه و بسه دلیسل      شور، از مدت

توانسد گسسترش و تنسوع قابسل      و ود منابع آبی شور، مسی 

 (.8931تو هی داشته باشد )کریمیان و همکاران، 

های تولید غذا، مانند هر فعالیت دیگسر بشسر،    یتفعال

پروری هسم   یآبزعت گذارند. صن یمزیست اثر  یطمحبر 

ی خرو سسی از هسسا پسسساااز ایسسن قاعسسده مسسستثنی نیسسست. 

پروری ممکن است باعث تغییراتسی در   یآبزهای  یستمس

کننده پساا شود. البته سهم آثار  یافتدرهای  یستماکوس

پروری در  هان در مقایسه با دیگسر   یآبزمحیطی  یستز

ی سساز  مسسکن های بشر مانند کشاورزی، صنعت،  فعالیت

(. Arimoro and Osakwe, 2006یره اندک اسست ) و غ

 851-911بطوریکسسه بسسه ازای هسسر تسسن تولیسسد مسساهی،      

 251-911کیلسسسوگرم مسسسواد غسسسذایی م سسسرم نشسسسده و 

و  شسسود )کریمسسی  یمسسکیلسسوگرم مسسدفوع بسسه آا وارد   

 (.8938همکاران، 

اهمیسست فسسراوان   و سسود بسساپسسروری  یآبسسزفعالیسست 

 واقسع  درباشند.  یرگذارتأثهای دریایی  یستمستواند بر  یم

تواننسد   یمس ی دریایی اگر درست مدیریت نشوند ها قف 

 ,Rome, 1996; Grayبر محیط تأثیرات منفی بگذارند )

ها یک روش اسستاندارد بسرای    (. مطالعه ماکروفون1981

های مختلست انسسانی روی محسیط دریسا،      یتفعالارزیابی 

هسسای پسسرورش مسساهی در قفسس ،   یسستفعالیسسژه بسسرای و بسسه

 ,.Morrisey et al., 2000; Simboura et al) باشد یم

1995.) 

بسرای تعیسین    هسا  مؤلفهین تر مهمتنوع زیستی یکی از 

ها و یکی از معیارهای مهم برای نشان  یستماکوسسلامت 

باشسسد  یمسس حفاظسست مسسوردهسسای  یسسستگاهزدادن اهمیسست 

(Price, 2002  بررسسی .) ی اکولسوژیکی در  هسا  شساخص

را از وضسسسعیت یسسسک اکوسیسسسستم، ت سسسویر روشسسسنی    

دهنسسسد  یمسسسمحیطسسسی و ثبسسسات منطقسسسه ارائسسسه    یسسسستز

(Jorgensone et al., 2005.) 

پسروری در منطقسه    یآبسز بنابراین با تو ه به فعالیست  

مورد مطالعه تجمسع غسذای خسورده نشسده ماهیسان، مسواد       

 مسسورددفعسسی شسسامل مسسدفوع ماهیسسان و حتسسی داروهسسای   

بینسی   ی پس زمسان قابسل    باگذشت ها قف ، در زیر استفاده

ی هسسا قفسس رسسسد محسسل احسسدا    یمسساسسست. بسسه نظسسر  

مکانی برای مقایسه متغیرهسا نسسبت    عنوان بهپروری  یآبز

بسسه منطقسسه شسساهد مناسسسب باشسسد بنسسابراین محسسل اسسستقرار  

تواند تحت اثر باشسد در   یمی که ا منطقه عنوان به ها قف 

متسسر )منطقسسه  8111مقایسسسه بسسا منسساطر مجسساور تسسا فاصسسله 

اوانسسی و تنسسوع، تسسوده زنسسده بسسزرگ شسساهد(، از لحسسا  فر

مهرگسان کفسزی و میسزان مسواد آلسی مسورد مقایسسه و         بی

 بررسی قرار گرفت.

از تحقیقات انجام یافته توسسط محققسین در راسستای    

 توان به موارد زیر اشاره نمود: یماین تحقیر 

( در 8935ای دیگر پرافکنده و همکاران ) در مطالعه

ده بسزرگ مو سودات   بررسی پراکن ، تراکم و توده زن

بنتیکسسی در محسسل اسسستقرار پسسرورش مسساهی در قفسس  در  

 -سسسسواحل  نسسسوبی دریسسسای خسسسزر )آبهسسسای مازنسسسدران

کلارآبسساد( بسسا تعیسسین سسسه ایسسستگاه در محسسل اسسستقرار      

تسوده   های پرورشسی نشسان دادنسد کسه تسراکم و زی      قف 
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بزرگ مو ودات کفزی در ایستگاه محل استقرار قف  

تواند بسه فعالیست    بود  اییکه می ها کمتر از سایر ایستگاه

پرورش ماهی در قف  و اثرات آن بر مو ودات کفزی 

بسسستگی داشسسته باشسسد کسسه بسسا مطالعسسه تغییسسرات سسساختار    

توان به پسای  اثسرات آلسودگی     یم ها آن معیتی و تنوع 

های آبی پرداخت. همچنین اظهار داشتند کسه   یستماکوس

اران، از پرتسسسس gynobranchiata Streblospioگونسسسسه 

 معیسست غالسسب بسسزرگ مو سسودات کفسسزی را بسسه خسسود  

( در سسنج   8913 هانی و همکاران )اخت اص دادند. 

هسای   کیفی بار آلودگی ناشی از اثرات احتمسالی فعالیست  

آبزی پروری در خور غزاله )خلیج فارس( بر کفزیان بسه  

های پرورش ماهیان دریایی  بررسی اثرات احتمالی قف 

بنتیسسک بسسه عنسسوان شسساخص   خسسور غزالسسه روی  وامسسع  

ایسستگاه بسر حسسب     4آلودگی پرداختند. به ایسن منظسور   

متسری   51های پرورشی )زیسر قفس ،    فاصله از زیر قف 

متسر قفس  بعنسوان شساهد(      411متری قف ،  851قف ، 

انتخاا و از هسر ایسستگاه برداشست نمونسه رسسوا بسرای       

بندی رسوبات و سنج   شناسایی ماکروبنتوز، آنالیز دانه

TOMزان مسسواد آلسسی درون رسسسوبات یسسا  میسس
صسسورت  8

هسای   گرفت. نتایج ایسن بررسسی نشسان داد کسه ایسستگاه     

دارای آلسودگی متوسسط محیطسی هسستند،     نزدیک قف  

 کسه ایسستگاه شساهد شسرایط بسدون آلسودگی       در صسورتی 

( بسه منظسور بررسسی    8913بود. نبوی و همکاران ) حاکم

( در زیسر  Polychaetesتغییرات فراوانی و تنوع پرتاران )

 4ی پرورش ماهی خور غزالسه )خسور موسسی( از    ها قف 

متسسری از قفسس   411ایسسستگاه از زیسسر قفسس  تسسا فاصسسله   

برداری انجام گرفت. نتایج نشان داد که تنوع گونه  نمونه

 411) 4)زیر قف ( تا ایستگاه  8ای و غالبیت از ایستگاه 

متری از قف ( به ترتیب افزای  و کاه  داشسته اسست.   

                                                           
1 Total Organic Matter 

انگین درصسسد مسواد آلسسی در رسسسوبات خسور بسسا دامنسسه   میس 

( درصسسد تخمسسین زده شسسد کسسه ایسسستگاه   21/29-81/1)

شسساهد کمتسسرین مقسسدار را نشسسان داد. آنسسالیز دانسسه بنسسدی  

-41/31رس را با دامنه ) –رسوبات میزان درصد سیلت 

و  2( نشسسان داد کسسه کمتسسرین مقسسدار در ایسسستگاه    11/4

و همکساران   Lamشسد.   ثبت 9بیشترین مقدار در ایستگاه 

( در بررسسسی اثسسرات پسسرورش ماهیسسان دریسسایی     8334)

برکیفیت آا و رسوبات بستر، کاه  در  وامع بنتیک 

و  Karakasisو اکسسسسیژن محلسسسول را بیسسسان داشسسستند.    
ی در پسرور  یآبزی از اثرات ا مطالعه( به 2111همکاران )

قف  بسر بسستر دریسا در سسه منطقسه از سسواحل مدیترانسه        

هسا و   ی  هت بررسی از مساکروفون بردار نمونه. پرداختند

ایستگاه )صفر متر زیر قفس ،   5متغیرهای ژئوشیمیایی از 

ایستگاه شاهد( در  متر 8111متر و  811متر،  51متر،  25

بطور کلی نتایج نشان داد که  هر سه منطقه انجام گرفت.

و  معیت ماکروفونا در اطرام   تغییرات ف لی ژئوشیمی

ای دیگر، تسأثیر پسرورش    باشد. طی مطالعه یقف  بیشتر م

مهرگسان   کمان روی ساختار  معیتی بی آلای رنگین قزل

برابسری   1ایی در کانادا، منجر بسه کساه     کفزی دریاچه

مهرگسان   ای بسی  در فراوانی و همچنین کاه  غنای گونه

 45ی  های پرورشی در مقایسه با فاصسله  کفزی زیر قف 

ورش شد. همچنین با استفاده از متری بعد از دو ماه از پر

% تغییسرات در فراوانسی   11تعیین گردید که  PCA آزمون 

مهرگان کفزی با فاصله از قف  و متغیرهای شسیمیایی   بی

ی  مرتبط بود که این اثرات نیسز محلسی بسوده و بسا فاصسله     

 ,Rebeccaیابد ) ها کاه  می متری از قف  85بیشتر از 

2009.) 

شسسده در ایسسن مطالعسسه   ی اهسسدام دنبسسالطسسورکل بسسه

ی و اسستفاده از  بنسد  دانهسنج  مواد آلی رسوبات بستر، 

مهرگان کفسزی بسه منظسور     یببیولوژیک بزرگ   شاخص
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تعیین تاثیر پرورش ماهی در قف  بر محسیط اطسرام آن   

 باشد. می

 ها مواد و روش

واقسسع در  نسسوا  ایسسن تحقیسسر در منطقسسه کلارآبسساد 

م شسسد. منطقسسه  دریسسای خسسزر در اسسستان مازنسسدران انجسسا  

 41در سه و   91کلارآباد واقع در شهرستان چسالوس در  

دقیقه طسول شسرقی    81در ه و  58دقیقه عرض شمالی و 

 (.8قرار دارد ) شکل 
 

 
 در محل سایت استقرار قف  پرورش ماهی در سواحل  نوبی دریای خزر )کلارآباد( موردمطالعه. موقعیت منطقه 8شکل 

 

یسسن منطقسسه  هسست  ی پسسرورش مسساهی در اهسسا قفسس 

 Oncorhynchusکمان ) ینرنگی آلا قزلپرورش ماهی 

mykiss متسر،   21قف  بسا قطسر    4( تأسی  شد که شامل

متر و تاج یک متر بوده اسست. در راسستای    1ارتفاع تور 

ایستگاه مورد بررسسی در منطقسه کلارآبساد     4این تحقیر 

آا )غسسرا بسسه  در  هسست وزش بسساد و  ریسسان عمسسومی 

های سساحلی در   امکان تاثیر آن بر آا شرق( و همچنین

سه  هست بسه سسمت شسرق، غسرا و  نسوا یسا سساحل         

دریای خسزر در نظسر گرفتسه شسد. ایسستگاه اول نزدیسک       

متری(،  5ی در سایه قف  )فاصله ماهی پرورش ها قف 

 متری، ایستگاه سوم در فاصسله  51ایستگاه دوم در فاصله 

تگاه شساهد  عنسوان ایسس   متری و ایستگاه چهارم که به 811

متری از ایستگاه اول قرار داشتند )شکل  8111در فاصله 

؛ 8913؛ نبوی و همکاران، 8913( ) هانی و همکاران، 8

 ؛8935؛ پرافکنده و همکاران، 8934باقری و همکاران، 

Bron and et al., 1993 ; Karakassis and et al., 

2000; Shakouri, 2003؛ Guo and Li, 2003 نمونه .)

اری از منطقه مورد مطالعه در کل دوره پرورش )مساه  برد

آذر تسسا مسساه خسسرداد( بسسدلیل محسسدودیت هسسا و شسسرایط    

نامسسساعد  سسوی در چهسسار دوره یعنسسی در مسساه هسسای دی، 

اسفند، اردیبهشت و شهریور )به ترتیسب اوایسل و اواسسط    

 دوره پرورش و پ  از برداشت( انجام گرفت.

گسرا ون ویسن   یری از رسوا با اسستفاده از  گ نمونه

مترمربسسع انجسسام گرفسست. از هسسر   199/1بسسا سسسطط مقطسسع 

ایستگاه سه نمونسه رسسوا بسرای  داسسازی و شناسسایی      

و  8ی رسسوبات بنسد  دانسه مهرگان کفزی، آنالیز  یببزرگ 

درون رسوبات برداشت شد.  2(TOMسنج  مواد آلی )

مهرگان کفزی با اسستفاده   یبنمونه رسوا حاوی بزرگ 

داده شد و توسسط فرمسالین    شستشو میکرون 511از الک 

                                                           
1
 Grain size 

2 Total Organic Matter 
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 ها نمونهدرصد تثبیت و به آزمایشگاه منتقل شد. سپ   4

 Nikonو بسا اسستفاده از میکروسسکو      چشمی صورت به

از رسسسسسوبات تفکیسسسسک گردیسسسسد    SMZ800مسسسسدل 

(Eleftheriou and Mcintyr, 2005.)   هت شناسسایی 

مهرگان دریای خسزر   یباز کلید شناسایی اطل   ها نمونه

 (.Birshtain, 1968تفاده شد )اس

ی و  داسسازی شسن، ماسسه،    بنسد  دانسه  هت محاسبه 

، 8111،511،251ی بسا چشسمه   هسا  السک سیلت و رس، از 

 منظسور  بسه میکرون استفاده شد. از طرم دیگسر   19، 825

( نیسز از  TOMتعیین میزان مجموع مواد آلسی رسسوبات )  

در سه   551روش فیزیکی )کوره الکتریکسی( در دمسای   

سسسساعت اسسسستفاده گردیسسسد  4گسسسراد بسسسه مسسسدت  یسسسسانت

(Eleftheriou and Mcintyr, 2005 .) 

 باشد: ( به شرح ذیل میTOMگیری ) روش اندازه

T.O.M%=(B-C/B-A)*100 

(A)  ساعت 2وزن بوته خشک شده در آون پ  از 

(B)   24وزن بوته و رسوا خشک شده در آون پس  از 

 ساعت

(C)    4پسس  از وزن بوتسسه و رسسسوا سسسوخته در کسسوره 

 ساعت

با استفاده از  آمده دست بهی ها دادهتجزیه و تحلیل 

انجام شد. در این  21با ویرای   SPSSآماری  افزار نرم

 –ابتدا با استفاده از آزمون کلموگروم  افزار نرم

بررسی و سپ   هت  ها دادهاسمیرنت نرمال بودن 

ی زیستی ها شاخصو  ها دادهداری  یمعنبررسی اختلام 

 Oneطرفه  ها از آنالیز واریان  یک یستگاهان در بی

Way ANOVA  در یک طرح آماری بلوک کامل

ی مختلت ها زمانها و  ت ادفی  هت مقایسه لاین

ی استفاده گردید. همچنین برای مقایسه بردار نمونه

درصد  5ها از آزمون دانکن در سطط احتمال  یانگینم

و بیان روابط  و ترسیم شکلها ها دادهاستفاده شد. محاسبه 

و  هت  EXCELی افزار نرمی  بستههمبستگی با 

استفاده  Primer افزار نرممحاسبه شاخص تنوع شانون از 

 شده است. 

ی تنوع که کاربرد ها شاخصین تر متداولیکی از 

وسیعی در مطالعات اکولوژیکی دارد شاخص تنوع 

 (.Shanon and Weaver, 1949باشد ) یمشانون 

 زیر است: صورت بهتابع شانون 
H' = - ∑ Pi ln Pi 

H'  ؛ وروی –شاخص تنوع زیستی شانونPi  تراکم

ها در نمونه  تراکم هر یک از گونه Piای،  نسبی گونه

 صورت که به

 Pi =ni/N در اینجسا نیسز   شود می محاسبه .ni   تعسداد

تمسام   دهنسده  یلتعداد کل افراد تشکN افراد یک گونه و

 .باشد می ها یبردار ها در نمونه گونه

 

 نتایج

 ی رسوبات بستربند دانه

های مختلست از   یستگاهای رسوبات در بند دانهآنالیز 

رس )ذرات  –ی میسزان درصسد سسیلت    بسردار  نمونهمحل 

( و 44/25 -4/31میکرون( را با دامنه ) 19از  تر کوچک

( در رسسسوبات را بسسا TOMمیسسانگین درصسسد مسسواد آلسسی )

هسا   یسانگین م. مقایسه ( درصد نشان داد14/8-28/1دامنه )

بسر   ANOVAطرفسه   با اسستفاده از آنسالیز واریسان  یسک    

ها در هر دوره  یستگاهارس در بین  –اساس میزان سیلت 

 دار آمساری نشسان نسداد    یمعنس ی اخستلام  بسردار  نمونهاز 

(15/1<p   امسا در ،)ی مختلست از  اهس  مساه ، آزمون دانکسن

گاه شساهد  یراز ایستغ بهی در هر ایستگاه بردار نمونهدوره 

دار آماری نشسان   یمعن( اختلام ها قف متری از  8111)

، 5، آزمون دانکن(. بطوریکه در فواصسل   p<15/1داد )

بیشسترین مقسدار در نزدیسک     هسا  قف متری از  811و  51
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به پایان دوره پسرورش و کمتسرین مقسدار در پایسان دوره     

 (.8ی مشاهده شد ) دول بردار نمونه

 

 نوبی دریای خزر،  منطقه(، One Way Anovaرس ) -ی ذرات بسیار ریز سیلتبند دانهی و زمانی میانگین مقایسه مکان -8 دول 

 8939 -8934آباد  کلار

 شهریور اردیبهشت اسفند دی 

 Aab58/1±94/19 Aab29/1±11/12 Aa15/1±91/31 Ab12/82±94/12  متر 5

 Ab13/2±11/15 Abc14/1±44/18 Aa21/1±41/31  Ac98/1±14/19 متر 51

 Aab11/5±12/15 Aab41/81±11/11 Aa95/8±11/31 Ac14/4±18/11 متر 811

 Aa55/91±14/11 Aa12/85±42/19 Aa12/2±19/31 Aa91/82±21/15 متر 8111

و تحست آزمسون    15/1ی رسوبات در سطط بند دانهدار بین میانگین  یمعنحروم انگلیسی متفاوت در هر ستون و سطر بیانگر و ود اختلام 

 باشد.  یمدانکن 

 شده است. یان بانحرام معیار  ±میانگین  صورت به ها داده

 افقی صورت بهها  یانگینممقایسه :. حروم بزرگ لاتینعمودی.  صورت بهها  یانگینممقایسه : حروم بزرگ لاتین

 

 (TOMمواد آلی بستر )

دار  یمعنس درصد مسواد آلسی رسسوبات نیسز اخستلام      

ی در هسر دوره از  موردبررسس هسای   یسستگاه ا آماری را در

، آزمون دانکسن(، امسا    p<15/1ی نشان نداد )بردار نمونه

ی در هر ایسستگاه  بردار نمونهی مختلت از دوره ها ماهدر 

اخسستلام  هسسا قفسس متسسری از 811و  5فقسسط در فاصسسله  

، آزمسسون  p<15/1دار آمسساری را نشسسان دادنسسد )   یمعنسس

مواد آلی را در اواسسط   دانکن(؛ بطوریکه بیشترین مقدار

دوره پسسرورش و کمتسسرین مقسسدار را پسس  از برداشسست     

و  811، 51ها در ماه شهریور نشسان داد. در فاصسله    یماه

نیسسسز در طسسسی چهسسسار دوره   هسسسا قفسسس متسسسری از  8111

،  p>15/1دار آمسساری ) یمعنسسی اخسستلام بسسردار نمونسسه

 (.2آزمون دانکن(، مشاهده نشد ) دول 

 8939 -8934آباد  (، منطقه  نوبی دریای خزر، کلارone way anova) TOMهای  یانگینمو زمانی  مقایسه مکانی -2 دول 

 شهریور اردیبهشت اسفند دی 

 Aab22/8± 31/9 Aa 12/1± 14/4 Aa 52/1±81/4 Ab44/1± 41/2  متر 5

 Aa 93/1± 89/4 Aa 84/2± 14/4 Aa 18/1±33/9 Aa11/1± 32/2 متر 51

 Aa 43/8± 28/5 Aab14/1±94/4 Aab44/8± 21/4 Ab11/1± 43/2 متر 811

 Aa 28/8± 28/4 Aa 14/1±12/4 Aa91/1±84/4 Aa58/8± 22/9 متر 8111

و تحست آزمسون دانکسن     15/1ی رسسوبات در سسطط   بنسد  دانسه دار بسین میسانگین    یمعنحروم انگلیسی متفاوت در هر ستون و سطر بیانگر و ود اختلام 

 باشد.   یم

 انحرام معیار بیان شده است. ±میانگین  صورت به ها داده

 افقی صورت بهها  یانگینممقایسه :. حروم کوچک لاتینعمودی.  صورت بهها  یانگینممقایسه : حروم بزرگ لاتین

 

 مهرگان کفزی یباجتماعات بزرگ 

مهرگسان کفسزی    یبس در بررسی ا تماعسات بسزرگ    

ی هسا  گونسه نتایج نشان داد که درصسد تغییسرات فراوانسی    

ی مختلسست هسسا مکسسان( و هسسا ف سسل) هسسا زمسسانتلسست در مخ

دار آمسساری نبسسود   یمعنسسهسسا( دارای اخسستلام   یسسستگاها)

(15/1<P  امسسا .)گونسسه، آزمسسون دانکسسنStreblospio 
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gynobranchiata  بسرداری   % در آخرین نمونه 95/38با

ی یسا  بسردار  نمونسه % در اولسین   41/15)ماه شهریور( و بسا  

درصسد فراوانسی را بسه     شروع پرورش )ماه دی( بیشسترین 

 kowalewskiiگونسسهخسسود اخت سساص داد. همچنسسین   

hyapania   در پایسسان دوره پسسرورش )مسساه   53/11بسسا %

% در اواسط دوره پسرورش )مساه    81/41اردیبهشت( و با 

اسفند( بیشترین درصد فراوانی را به خود اخت ساص داد  

در  Oligochaetaو  Nereis diversicolor یهسا  گونهو 

 (.9بودند ) دول  ه دارای تغییرات کمیکل دور
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-8934مهرگان کفزی در زمان و مکان های مختلت نمونه برداری در اطرام محل استقرار قف  در منطقه  نوبی دریای خزر، کلارآباد ) بی  های غالب بزرگ لگاریتم فراوانی و درصد حضور گونه -4 دول 

8939) 

 گونه فاصله / زمان 5 51 811 8111
a49/1±11/9(51/15)% a81/1±92/9(21/19)% a81/1±21/9(11/11)% a21/1±81/9(12/13)% ( 41/15دی)%  

a
 95/1±11/9(21/43)% a

 13/1±19/9(12/48)% a
 12/1±11/2(84/91)% a

 S.gynobranchiat %(13/41اسفند ) %(11)84/1±11/9 

a28/1±19/2(11/24)% a81/1±81/9(91/23)% a82/1±33/2(14/21)% a11/1±13/2(91/24)% ( 53/21اردیبهشت)%  

a81/1±18/9(32)% a88/1±44/9(45/32)% a28/1±58/9(45/38)% a23/1±45/9(21/13)% ( 95/38شهریور)%  

a91/1± 43/2(24/83)% a12/8± 11/8(11/85)% a41/1± 49/2(13/85)% a11/1± 51/2(15/81)% ( 21/81دی)%  

a 81/1± 81/9(11/41)% a 81/1± 82/9(29/59)% a 58/1± 12/9(55/55)% a83/1±18/2(5/94)% ( 81/41اسفند)% H.kowalewskii 

a28/1± 21/9(99/13)% a81/1± 49/9(11/15)% a82/1± 91/9(39/11)% a13/1± 95/9(11/18)% ( 53/11اردیبهشت)%  

a92/8 ± 52/8(28/2)% a95/8± 54/8(24/5)% a29/1± 81/2(41/4)% a54/1± 11/2(34/4)% (13/9ور )شهری%  

a31/1± 11/8(41/8)% a29/1± 14/8(15/2)% a19/8± 83/8(51/8)% a19/8± 83/8(14/8)% ( 11/8دی)%  

a19/8±83/8(42/8)% a21/1±14/8(31/8)% a82/8±21/8(22/2)% a12/8±85/8(2)% ( 11/8اسفند)% N.diversicolor 

a12/8± 85/8(99/8)% a11/1± 33/1(45/1)% a29/1± 14/8(12/8%) a83/1±94/8(41/2)% ( 91/8اردیبهشت)%  

a81/1± 82/2(91/2)% a12/8±85/8(98/8)% a11/8± 83/8(23/8)% a14/1±15/1(21/1)% ( 41/8شهریور)%  

a81/8±94/8(21%/9) a24/8±92/8(11/9)% a81/1±29/2(13/1)% a35/1±13/8(91/8)% ( 38/9دی)%  

a88/8±2/8(84/2)% a11/1±81/8(84/8)% a13/1±34/1(14/1)% a13/1±38/1(8)% ( 21/8اسفند)% Oligochaeta 

a85/1±89/2(11/4)% a59/1±11/2(19/9)% a81/8±92/8(13/8)% a14/8±21/8(29/8)% ( 19/2اردیبهشت)%  

a92/1±89/2(12/2)% a31/1±11/8(31/1)% a48/1±32/8(14/2)% a42/8±19/8(43/5)% ( 41/8شهریور)%  

 باشد.  یمو تحت آزمون دانکن  15/1ی رسوبات در سطط بند دانهدار بین میانگین  یمعنهر ستون و سطر بیانگر و ود اختلام  حروم انگلیسی متفاوت در

 انحرام معیار بیان شده است. ±میانگین  صورت به ها داده

 افقی رتصو بهها  یانگینممقایسه :. حروم کوچک لاتینعمودی.  صورت بهها  یانگینممقایسه : حروم بزرگ لاتین
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منطقسسسه مهرگسسسان کفسسسزی در مطالعسسسه بسسسزرگ بسسسی

گونه شناسایی شدند و شناسایی  3 مجموع درمطالعاتی، 

در حد رده صورت گرفت ) دول  Oligochaetaگروه 

درصسد   11/35گونه کسه   9شامل  Polychaeta (. رده 4

دادنسد   مهرگان کفزی را تشکیل می از  معیت بزرگ بی

و  Streptolisbio gynobranchiata هسسسا آنو از بسسسین 

Hypaniola kowalewskii   .بیشترین فراوانی را داشستند

Oligochaeta      که در حسد رده شناسسایی شسد و در کسل

درصسسد از کسسل  معیسست را تشسسکیل دادنسسد. راسسسته  11/2

Cumacea   دارای یسسسسسسک گونسسسسسسهStenocuma 

graciloiedes  درصسد از فراوانسی بسزرگ     54/1بود که

 Cirripediaکیل داد. از راسسته  مهرگان کفسزی را تشس   بی

 98/1شناسایی شسد و   improvisus Balanusیک گونه 

 Veneroidaeدرصسسد از فراوانسسی را داشسستند و خسسانواده  

مهرگسسان کفسسزی را  درصسسد از فراوانسسی بسسزرگ بسسی 98/1

 Cerastodermaتشسسکیل داد کسسه شسسامل یسسک گونسسه  

lamarcki   بسسسسود. از راسسسسستهAmphipoda  دو گونسسسسه

 بسسه خسسوددرصسسد از  معیسست را  2/1کسسه شناسسسایی شسسد 

خسسسسسسسانواده  Dipteraاخت سسسسسسساص داد. از راسسسسسسسسته 

Chironomidae  درصسسد از  19/1شناسسسایی شسسد و تنهسسا

داد  مهرگسسان کفسسزی را تشسسکیل مسسی فراوانسسی بسسزرگ بسسی

 (.2)شکل 
، کلارآباد، سواحل  نوبی دریای در ایستگاه های مورد مطالعه در طول دوره نمونه برداری ان کفزی مشاهده شدهگمهر بزرگ بی -4 دول 

 8934-8935خزر 

 

مهرگسسان  بسسزرگ بسسی تسسوده زیتغییسسرات  معیسست و 

 مسورد هسای   یسستگاه ای و بسردار  نمونسه ی هسا  ماهکفزی در 

نشسسسان داد کسسسه بیشسسسترین تسسسراکم در پایسسسان     مطالعسسسه

 8111ی )مساه شسهریور( در ایسستگاه شساهد )    بسردار  نمونه

در اولسسین دوره  تسسوده زی( و بیشسسترین هسسا قفسس متسسری از 

متسسری از  811ی )مسساه دی( و در ایسسستگاه  رداربسس نمونسسه

 تسوده  زیمشاهده شد، همچنین کمترین تراکم و  ها قف 

( بسسه ترتیسسب در هسسا قفسس متسسری از  5) هسسا قفسس در سسسایه 

ابتدای دوره پرورش )مساه دی( و اواسسط دوره پسرورش    

 هسا  دادهیسک از   یچهس )ماه اسفند( مشاهده شد و اینکه در 

، P>15/1هده نشسسد، )دار آمسساری مشسسا  یمعنسساخسستلام 

 (.9و  2آزمون دانکن(، )شکل 
 

 

 شاخه رده راسته خانواده  ن  و گونه

Streblospio gynobranchiata Sponoidae Sponoida   

Hypaniola kowalewskii Amphartidae Sedentaria Polychaeta Annelida 

Nereis diversicolor Nereidae Aciculata   

Stenocuma graciloiedes Psudocumidae Cumacea Crustacea  

Balanus improvisus Balanidae Cirripedia   

Chironomus Albides Chironomidae Diptera Insecta Artropoda 
Cardiophilus baeri Behningiellidae Amphipoda Malacostraca  

Niphargoides similis Pontogammaridae    

Cerastoderma lamarcki Cardidae Veneroida Bivalvia Mollusca 
- - - Oligochaeta Annelida 
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https://data.nbn.org.uk/Taxa/NHMSYS0021050270
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.23223545.1398.13.1.3.4
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 مهرگان کفزی در سواحل  نوبی دریای خزر  : درصد میانگین فراوانی و توده زنده کل  معیت بزرگ بی2شکل 

 8939-8934منطقه کلارآباد 

 

 
( مترمربسع )گرم در  توده زی( و مترمربع: فراوانی )عدد در  9شکل 

ی در سسواحل  بسردار  نمونسه ی هسا  در مساه مهرگسان کفسزی    بزرگ بی

و تحسست  15/1در سسسطط  8939-8934 نسسوبی دریسسای خسسزر سسسال 

 آزمون دانکن
 

 
( مترمربسع )گرم در  توده زی( و مترمربع: فراوانی )عدد در  4شکل 

ی در سسواحل  بردار نمونههای  یستگاهامهرگان کفزی در  بزرگ بی

تحسست  و 15/1در سسسطط  8939-8934 نسسوبی دریسسای خسسزر سسسال 

 آزمون دانکن

 
و شسساخص تنسسوع شسسانون در  TOM: درصسسد مسسواد آلسسی 5شسسکل

 و تحت آزمون دانکن 15/1ی در سطط بردار نمونهی ها ماه

 
ی ذرات سیلتی و شاخص تنسوع شسانون در   بند دانه: درصد 1شکل 

 و تحت آزمون دانکن 15/1ی در سطط بردار نمونهی ها ماه

 
ی کسسسل بسسسزرگ و فراوانسسس TOM: همبسسسستگی درصسسسد 1شسسسکل 

 مهرگان کفزی بی
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ی و فراوانسسی کسسل بسسزرگ  بنسسد دانسسه: همبسسستگی درصسسد  1شسسکل

 مهرگان کفزی بی

 

  (شانونشاخص  ) زیستی شاخص تنوع

کسسه رونسسد تغییسسرات تنسسوع بسسزرگ  نشسسان داد نتسسایج 

مهرگان کفزی طی دوره تحقیر بسیار  زئی و اندک  بی

 811در ایسستگاه   23/1کسه ایسن مقسدار از     یطسور  بسه بود. 

 31/1ی ) ماه شهریور( تا بردار نمونهمتری در پایان دوره 

متسسری در اواسسسط دوره پسسرورش )مسساه    51در ایسسستگاه 

یسسک از  یچهسساسسسفند( متغیسسر بسسود. مقسسدار ایسسن تنسسوع در   

ی بسسردار نمونسسههسسای مطالعسساتی در هسسر دوره از   ایسسستگاه

، آزمون دانکن(. اما ایسن  P>15/1دار آماری نبود ) یمعن

ی بسردار  نمونههای مختلت از  ماری در دورهداری آ معنی

متسسری از قفسس  )ایسسستگاه   8111و  51هسسای  در ایسسستگاه

، آزمسسون دانکسسن( کسسه  P<15/1شسساهد( مشسساهده شسسد ) 

ی اسسفند و  هسا  مساه بیشترین و کمتسرین آن بسه ترتیسب در    

 (.9شهریور مشاهده شد ) دول 

 

 8939 -8934آباد  کفزی حوضه  نوبی دریای خزر، کلارمهرگان  شانون بزرگ بی شاخص تنوعتعیین میانگین  -9 دول 

 شاخص فاصله دی اسفند اردیبهشت شهریور
Aa41/1±42/1 

Aa 11/1±14/1 
Aa 81/1±11/1 

Aa28/1±19/1 5  

Ab81/1±94/1 
Aa 88/1±12/1 

Aa 21/1±31/1 
Aab 81/1±11/1 51 شانون 

Aa 83/1±23/1 
Aa 15/1±11/1 

Aa 85/1±14/1 
Aa 51/1±12/1 811  

Ab 21/1±93/1 
Aa 88/1±38/1 

Aa 88/1±15/1 
Aab 98/1±53/1 8111  

و تحست آزمسون    15/1ی رسوبات در سطط بند دانهدار بین میانگین  یمعنحروم انگلیسی متفاوت در هر ستون و سطر بیانگر و ود اختلام 

 باشد.  یمدانکن 

 انحرام معیار بیان شده است. ±میانگین  صورت به ها داده

 افقی صورت بهها  یانگینممقایسه :. حروم کوچک لاتینعمودی.  صورت بهها  یانگینممقایسه : زرگ لاتینحروم ب

 

 بحث

ی هسا  قفس   وامع بنتیک به طرق مختلت در مقابل 

دهند که بی  از همسه بسه    یمپرورش ماهی واکن  نشان 

میزان مواد آلی و عناصر مغذی حاصل از پرورش مساهی  

لب مطالعسات انجسام شسده روی    در قف  بستگی دارد. اغ

ی پرورش ماهی بسر ایسن نکتسه تأکیسد دارنسد کسه       ها قف 

هسای پسرورش ماهیسان دریسایی بسر       بیشترین اثسرات قفس   

 Karakassis) محیط، غنای مواد آلی در زیر قف  است

et al., 1998 .) 

رس بسا فراوانسی   -مقایسه میزان مسواد آلسی و سسیلت    

نشسسان  مهرگسسان کفسسزی رونسسد مشخ سسی را  یبسسبسسزرگ 

دهد و تعیین نق  بستر به علت مداخله سایر عوامسل   ینم

سرعت  ریسان کسم، انسدازه ریسز مسواد       از ملهمحیطی )

مقدار کم اکسیژن( بسسیار پیچیسده اسست.     احتمالاًبستر و 

اندازه و مقدار مواد آلی که بر رشسد مو سودات    علاوه به
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کنسد.   یمس گذارد بسته به نوع بسستر تغییسر    یمیر تأثکفزی 

شود کسه   یمبستگی طبیعی عوامل محیطی فوق باعث هم

مهرگان  ی بتوان علت کاه  یا افزای  بزرگ بیسخت به

رس را  –و سسیلت   TOMکفزی را در ارتباط با عوامسل  

به اثبات رساند علاوه بسر ایسن تفسسیر یسک متغیسر منفسرد       

رسد کسه ادعسا    ینم به نظر اگرچهباشد.  ینمهمیشه عملی 

عامل پسراکن   انسداران اسست امسا      ییتنها بهکنیم بستر، 

در ایسن زمینسه محسسوا     بدون شک عامسل بسسیار مهمسی   

 (.Minshall, 1984شود ) یم

در ف سسل زمسسستان  TOMدر ایسسن بررسسسی میسسانگین 

درصد بوده است و در تابسستان کسه شسرایط بسرای      88/8

 تسر  مناسسب یدکنندگان اولیه و م سرم مسواد غسذایی    تول

واد شده و میزان مسواد آلسی   ین شدن منش تهباشد، مانع  یم

 TOMکسه در تابسستان میسانگین     یطور بهیابد  یمکاه  

از  TOMکلسی مقسدار    طسور  بسه درصد بوده اسست.   13/1

شروع دوره پرورش )ماه دی( تا پایان دوره پرورش )ماه 

ی )مساه شسهریور،   بسردار  نمونسه اردیبهشت( و پایسان دوره  

ایسن  یعنی دو ماه پس  از پسرورش( سسیر نزولسی داشست،      

یر پرورش ماهی در قفس ،  تأثتواند علاوه بر  یمموضوع 

به دلیل آورد مسواد رسسوبی از رودخانسه بسه دریسا باشسد.       

همچنین میزان درصسد رسسوبات مسواد آلسی در ایسستگاه      

بیشتر از ایستگاه شاهد بسود،  سایی    ها قف متری از  811

تواند به دلیل و ود  ریانات دریایی )سسیلکون و   یمکه 

کون( از غرا به شرق بستگی داشته باشد، کسه  آنتی سیل

( و 8934و نبسوی،   این نتیجسه در راسستای نتسایج )غلامسی    

( بوده و اما با نتایج )پژند و 8935)پرافکنده و همکاران، 

 ( مطابقت نداشت.8931همکاران، 

TOM  رابطسسه  مهرگسسان کفسسزی یبسسبسسا تنسسوع بسسزرگ

مهرگان کفزی شرایط  خطی معکوسی دارد و بزرگ بی

دهنسد و ترکیسب    یمس ارای کمترین مواد آلی را تر یط د

است کسه عسلاوه بسر     ی رسوبات بیشتر عامل مهمیبند دانه

تأثیر بر سایر عوامل محیطی در پخ  و پراکن  بزرگ 

 ,Grayکنسد )  یمس ایفسا   مهرگسان کفسزی نقس  مهمسی     بی

1981 .) 

ها به  در مطالعه حاضر، پرتاران، کم تاران و کوماسه

مهرگسان کفسزی    یبی بزرگ ها گروهین رت فراوانترتیب 

 را تشکیل دادند. 

مهرگان کفسزی در   همچنین شاخص تنوع بزرگ بی

متسری از  8111ایستگاه زیر قف  کمتر از ایستگاه شاهد )

(  نیسز  1996) Beveridge ازآنجاکسه ( تعیین شد. ها قف 

کند که یک همبسستگی منفسی    یمدر مطالعات خود بیان 

مهرگسان کفسزی و سود     زرگ بسی بین مواد آلی و تنوع ب

رسد که با تو ه به افسزای  میسزان مسواد     یمدارد، به نظر 

ایسن   هسا  قفس  آلی در نواحی نزدیک بسه محسل اسستقرار    

 باشد.   یممسئله قابل تو یه 

همچنین در بررسی رسوبات مشخص گردید که در 

این منطقه  سن  رسسوبات بسستر بیشستر از  سن  ذرات      

نتسسایج،  بسسر اسسساس ت. ( بسسوده اسسس ˂mm119/1سسسیلتی )

مهرگسسان کفسسزی در ف سسل تابسسستان  شسسمارش بسسزرگ بسسی

کسه نتسایج    طسور  آنبیشتر از ف ل زمسستان بسوده اسست و    

یسز بیشستر   ر دانسه دهد در کل دوره درصد ذرات  یمنشان 

متسری از   5بوده و کمترین درصد مواد آلی را در فاصله 

در ماه شسهریور و بیشسترین درصسد را در فاصسله      ها قف 

در اوایل دوره پرورش در دی مساه   ها قف متری از  811

رسد کسه  ریانسات آبسی در محسل      یم به نظربوده است. 

 استقرار قف  علت اصلی تغییرات بستر بوده است. 

Nybakken   8339در سال ،Maslowski   در سسال

( و پرافکنده و 8938، سلیمانی رودی و همکاران )2119

شان دادند کسه بسین   ( در مطالعات خود ن8935همکاران )

رابطه و ود دارد ولسی   ها گونهمیزان مواد آلی و فراوانی 
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یله وسس  بسه این ارتباط تنها تحت تأثیر مواد مغذی نبسوده و  

اکسسیژن محلسول در رسسوبات،     از ملسه عوامل متعددی 

pH     شوری، حسرارت، شسرایط  سوی، ذرات رسسوبی و ،

نوع رسوبات بستر، رقابت بر سر مسواد غسذایی، مسرگ و    

یدمثلی، مها رت به مناطر دیگسر و غیسره   تولیر، سیکل م

شود و لذا پیدا کردن رابطه منطقی بین تسراکم   یمکنترل 

مهرگسسان کفسسزی و سسسایر عوامسسل محیطسسی    بسسزرگ بسسی 

ی و بسسا در نظسسر گسسرفتن یسسک عامسسل محیطسسی   سسسادگ بسسه

 باشد. ینمیر پذ امکان

همانطور که در نتایج به آن اشاره شده است تسراکم  

هسای مختلست    یسستگاه امو سودات کفسزی در    توده زیو 

اختلافاتی را نشسان داد کسه بیشسترین تسراکم در ایسستگاه      

بسوده اسست کسه     ها قف شاهد و کمترین تراکم در سایه 

ی دریسایی و  ها قف تواند به دلیل فعالیت پرورش در  یم

 تسسوده زی نظسسر از ریانسسات آبسسی بسسستگی داشسسته باشسسد و 

 811یسسب در ایسسستگاه بیشسسترین و کمتسسرین میسسزان بسسه ترت

توانسد بسه    یمبوده است،  اییکه  ها قف متری و در سایه 

در  Cerastoderma lamarckiدلیسسل حضسسور گونسسه   

یسل  بسه دل اعسلام نمسود کسه     ها قف متری از  811ایستگاه 

بزرگ  ثه بودن و مقاوم بودن به شرایط ناپایدار حساکم  

 های دریایی با تو سه بسه  ریانسات    بر محل استقرار قف 

آبی که سبب  ابجایی و حمل بیشتر مواد آلسی از محسل   

ها به این نقطه شده است منجسر بسه افسزای      استقرار قف 

 گردید.  توده زی

چنین پنداشت که با تو ه بسه مساهی دار    یناتوان  یم

ی دریایی در ف ول پائیز، زمستان و بهار و ها قف بودن 

درصسد  یر قرار گرفتن محیط آبی و به دنبال آن تأثتحث 

یسسست  معیسسست کفزیسسسان درنهامسسسواد آلسسسی رسسسسوبات و 

دستخوش تغییر قرار گرفتند کسه ایسن نتیجسه در راسستای     

( و پرافکنسده و  2012) و همکساران  Jahaniنتایج مطالعه 

ی مختلست  هسا  گسروه باشد. در بسین   یم( 8935همکاران )

بسسسسزرگ مو سسسسودات کفسسسسزی، پرتسسسساران بخ سسسسوص 

ه غالسب در  گسرو   Streblospio gynobranchiataگونه

ی بسوده و شساید   بسردار  نمونسه هسای   یستگاهاتمام ف ول و 

بتوان علت آن را تها م این کرم پرتار به دریای خسزر و  

ی پرتسار  هسا  کسرم رقابت بر سر غسذا و زیسستگاه بسا سسایر     

یری ایسن  پسذ  سسازش تواند به دلیل قسدرت   یمدانست که 

یر بومی بیسان نمسود   غگونه  عنوان بهگونه در دریای خزر 

و همکساران   Alstoneه این نتیجه منطبسر بسر مطالعسات   ک

(؛ طسسسسسساهری و 2182و همکسسسسسساران ) Jahani(؛ 2115)

(؛ 8938(؛ نبسسوی و همکسساران )8913و  8912همکسساران )

(؛ پرافکنسسسسده و 8938سسسسسلیمانی رودی و همکسسسساران ) 

 ( بود.8935همکاران )

 8-9معمسول بسین    طسور  بسه محدوده شاخص شسانون  

ی  دهنسده  نشسان ر از این محسدوده  قرار دارد و مقادیر کمت

و ود استرس و عدم پایداری در محسیط و بسالاتر از آن   

ی و سسود تنسسوع زیسسستی بسسالا در اکوسیسسستم  دهنسسده نشسسان

تسوان بسین    یمس ی شساخص شسانون را    محسدوده باشسند.   یم

ی تنسوع پسایین    دهنسده  نشانگزارش کرد که  32/1-23/1

. تنوع کسم  باشد یم مطالعه مورداین اکوسیستم در منطقه 

بسودن و نیسز    عمسر  کمتوان به دلیل  یم انوران کفزی را 

یمیایی ناشسی از تغییسرات   شس عدم ثبات شرایط فیزیک و 

های متلاطم داخلی آا و سرانجام  یان ر وی و ایجاد 

برهم خوردن رسوبات بستر دانست که مو ب مسرگ و  

توسسسط شسسکارگران  هسسا آنمیسسر کفزیسسان و از بسسین رفسستن 

( 8935نظسسر )پرافکنسسده و همکسساران،  گسسردد کسسه بسسا یمسس

 همخوانی دارد.

مهرگسان   تغییر درصسد ترکیسب فراوانسی بسزرگ بسی     

ی غالبیست گسروه پرتساران و کساه       دهنسده  نشسان کفزی 

تنوع در ایسن منبسع آبسی اسست. کساه  تنسوع و غالبیست        
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 از ملسسه طلسسب فرصسستی مقسساوم و هسسا گسسروهفراوانسسی 

ضسسعیت هسسای ناپایسسداری و بیسسانگر و  یژگسسیوین تسسر مهسسم

 1992نامطلوا در اکوسیستم است بطوریکه طبر نظسر ) 

Welch,   8-9ی  محسسدوده( مقسسادیر شسساخص تنسسوع در 

 دهد. یموضعیت آلودگی متوسط را نشان 

 مسورد ی  حوضسه تسوان نتیجسه گرفست کسه در      یملذا 

ترکیبات رسسوبات کست و میسزان کسافی از مسواد       مطالعه

ی  ردهآلسسی، زیسسستگاه و منسسابع غسسذایی مناسسسبی را بسسرای  

پرتاران فراهم نموده است. ضمن آنکه ظهسور و افسزای    

ی  بسار  افسزا  بسر توانسد شساهدی    یم Streblospioتراکم 

ی دریسسای خسسسزر   سسسسامانهمسسواد آلسسی و تسسسن  در بسسوم    

باشسد )طساهری و همکساران،     8911ی  دههاز  خ وص به

8912.) 

ی در ا گونسه و شاخص تنوع  توده زیمیزان فراوانی، 

کمتسر از   مراتب بهی پرورش ماهی ها قف محل استقرار 

تواند بسه دلیسل    یمبود که  مطالعه موردهای  یستگاهاسایر 

یر آن تأثمواد غذایی و  نشست تهفعالیت پرورش ماهی و 

مهرگسان   بر بستر شسده کسه سسبب دور شسدن بسزرگ بسی      

آمسده   به دستکفزی از محل شده است که با مطالعات 

رافکنسسسسده و ( و پ8938سسسسسلیمانی رودی و همکسسسساران )

 ( مطابقت دارد.8935همکاران )

یسری  گ اندازهاشاره شد،  قبلاًکه  طور همانیت نها در

ی هسا  گونسه ی بیولوژیک مانند تنوع، فراوانسی،  ها شاخص

شاخص، اختلافات  زئسی را بسین ایسستگاه زیسر قفس  و      

ایسسستگاه دور از قفسس ، نشسسان دادنسسد کسسه بخشسسی از ایسسن 

یست پسرورش مساهی در    توانسد ناشسی از فعال   یماختلافات 

  .باشد ها قف 

 

 

 

 سپاسگزاری

دانیم که از زحمسات تمسام   در اینجا بر خود لازم می

کسسسانی کسسه مسسا را در انجسسام ایسسن تحقیسسر یسساری نمودنسسد 

 سپاسگزاری نماییم.
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. بررسی پراکن ، تراکم 8935سلیمانی رودی، ع.، 

ده بسسزرگ مو سسودات بنتیکسسی در محسسل   تسسو و زی

استقرار پرورش ماهی در قف  در سسواحل  نسوبی   
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 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

32
23

54
5.

13
98

.1
3.

1.
3.

4 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 a

qu
de

v.
la

hi
ja

n.
ia

u.
ir

 o
n 

20
26

-0
6-

14
 ]

 

                            14 / 17

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.23223545.1398.13.1.3.4
https://aqudev.lahijan.iau.ir/article-1-435-fa.html


 15 ...... ی شناور بر رسوبات بستر وها قف اثرات پرورش ماهی در 

. مجلسسسه ABCکفزیسسسان بسسسا اسسسستفاده از شسسساخص  

. 4شسسسسسماره  83شسسسسسیلات ایسسسسسران. دوره  علمسسسسسی

 .49-54صفحات

سسسسسلیمانی رودی، ع.، هاشسسسسمیان کفشسسسسگری، ع.،  .5

سالاروند، غ.، رئیسیان، ا.، ن راله زاده، ح.، فارابی، 

م.، اسلامی، م.، الیاسی،  م. و.، مخلوق، آ.، نادری،

م.، نظران، م.، دشتی، ع.، رضایی ن سرآبادی، ع.،  

. بررسسسی 8938سسلمانی، ع.، و کساردر رسستمی، م.،    

توده ماکروبنتوزها در  تنوع، پراکن ، فراوانی و زی

منطقه  نوبی دریسای خسزر. گسزارش نهسایی پسروژه      

تحقیقاتی، موسسه تحقیقسات علسوم شسیلاتی ایسران.     

 .صفحه 825ولوژی دریای خزر. پژوهشکده اک

طاهری، م.، سیت آبسادی.، س.ج.، ابطحسی، ا.، و    .1

. گسزارش اولسین مشساهده    8912یزدانی فشتمی، م.، 

)کسسسرم پرتسسسار( در سسسسواحل  Spionidaeخسسسانواده 

 نوا دریسای خسزر. مجلسه علسوم و      -شهرستان نور

 .19-15. 9شماره  2فنون دریایی ایران. دوره 

ج.، ابطحسسی، ا.، و طسساهری، م.، سسسیت آبسسادی،    .1

. پویسسسایی  معیسسست،  8913یزدانسسسی فشسسستمی، م.،  

 Nereisی کسرم پرتسار   دمثلیتولی  چرخهپراکن  و 

diversicolar نسسوا  -شهرسسستان نسسور در سسساحل 

ی، سال اول، شماره شناس انوسیاقدریای خزر. مجله 

 .21-9، صفحات 2

. 8911طباطبسسائی، ط.، امیسسری، م.، و پسسذیرا، ع.ر.،  .1

و تنسوع ا تماعسات ماکروبنتیسک بسه     پای  سساختار  

ی آلایندگی در خورهای موسی و ها شاخصعنوان 

 صفحه. 89. 4شماره  9غنام. مجله شیلات. دوره 

میسزان   ریتسأث . 8934غلامی، ز.، و نبسوی، س.م.ا.،   .3

ی رسسسوبات در بنسد  دانسه ( و TOMکسل مسواد آلسی )   

پسسراکن  ا تماعسسات ماکروبنتیسسک رودخانسسه حفسسار 

جله علوم و تکنولسوژی محسیط   غربی در خرمشهر. م

 .31-813. صفحات 9شماره  81زیست، دوره 

کریمسسسی، ج.، آذری تاکسسسامی، ق.، خسسسارا، ح.، و    .81

. تعیین تنوع و فراوان بزرگ بسی  8938عباسپور، ر.، 

مهرگان کفزی رودخانه دوهزار تنکسابن بسا اسستفاده    

از شاخص هسای زیسستی. مجلسه آبزیسان و شسیلات،      

 .21-93 . صفحات88شماره  9دوره 

کریمیان، ع.، ذاکسری، م.، فسارابی، س.م.و.، حقسی،     .88

. اثر پرورش مساهی قسزل   8931م.، و کوچنین،  .، 

آلای رنگسسین کمسسان در قفسس  شسسناور بسسر سسساختار   

 معیت زئوپلانکتونی منطقه عباس آباد، در  نوا 

 88پسروری، سسال    دریای خزر. مجلسه توسسعه آبسزی   

 .15-34. صفحات 9شماره 

. بررسسی  8932صدری نسسب، م.،   من وری، د.، و  .82

ی رسوبات بستر منطقه دریایی نور. پنجمسین  بند دانه

همسسای  ملسسی صسسنایع فراسسساحل. تهسسران دانشسسگاه    

 صفحه. 5صنعتی شریت. 

نبوی، س.م.ا.، یاوری، و.، سید مرتضسایی، س.ر.،   .89

. بررسسسی 8913دهقسسان مدیسسسه، س.،  هسسانی، ن.،  

( در Polychaetesتغییرات فراوانی و تنوع پرتاران )

ی پسرورش مساهی خسور غزالسه )خسور      هسا  قفس  زیر 

 3. 8شسماره   8ی. دوره شناسس  انوسیاقموسی(. مجله 

 صفحه.
14. Alston, D.E.; Cabarcas, A.; Capella, J.; 

Benetti, D.D.; Keene-Meltzoff, S.; Bonilla, 

J.; and Cortés, R., 2005. Environmental 

and social impact of sustainable offshore 

cage culture production in Puerto Rican 

waters. Department of Marine Sciences. 

208 p. 

15. Arimoro, F.O., Osakwe, E.I., 2006. 

Influence of sawmill wood wastes on the 

distribution and population of 

Macrobenthic invertebrates in Benin River 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

32
23

54
5.

13
98

.1
3.

1.
3.

4 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 a

qu
de

v.
la

hi
ja

n.
ia

u.
ir

 o
n 

20
26

-0
6-

14
 ]

 

                            15 / 17

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.23223545.1398.13.1.3.4
https://aqudev.lahijan.iau.ir/article-1-435-fa.html


 8931روری، سال سیزدهم، شماره اول، بهار پنشریه توسعه آبزی 11

at Sapele, Niger Delta, Nigeria. Journal of 

Chemistry and Biodiversity, 3: 578-592. 

16. Beveridge, M.C.M., 1996. Cage and pen 

fish farming. Carrying capacity models 

and environmental impact. FAO Doc. 

Tech. Peches. No. 255. FAO, Rome. 126 

pp. 

17. Birshtain, Y.A., 1968. Atlas of Caspian 

Sea invertebrates. Iranian Fisheries 

Research Organization, pp. 610. 
18. Bron, J.E., Sommerville, C., Wootten, R., 

1993. Fallowing of marine Atlantic 

salmon, Salmo salar L., farms as a method 

for the control of sea lice, Lepeophtheirus 

salmonis (Kroyer, 1837). Journal of Fish 

Diseases 16:487–493. doi:10.1111/j.1365-

2761.1993.tb00882.x 

19. Eleftheriou, A., and McIntyre, A., 2005. 

Methods for the study of Marine benthos. 

Third edition, Oxford Blackwell Scientific 

publication, pp. 418. 

20. Gray, J. S., 1981. The ecology of marine 

sediment. Cambridge University Press. 

Cambridge, p. 185. 

21. Guo, L., Li, Z., 2003. Effects of nitrogen 

and phosphorus from fish cage-culture on 

the communities of a shallow lake in 

middle Yangtze River basin of China. 

Journal of Aquaculture, 226, 201 212. 

22. Jahani, N., Nabavi, S. N. B., Dehghan 

Madiseh, S., Mortezaie, S. R. S., and 

Fazeli, N., 2012. The effect of marine fish 

cage culture on benthic communities using 

bopa index in ghazale creek. Iranian 

Journal of Fisheries Sciences, 11: 78-88.  

23. Jorgenson, S.F., Costanza, R., Fuliu, X.U., 

2005. Handbook of ecological indicators 

for assessment of ecosystem health. CRC 

press, p. 439. 
24. Karakassis, I., Tsapakis, M., and 

Hatziyanni, E., 1998. Seasonal variability 

in sediment profiles beneath fish farm 

cages in the Mediterranean. Marine 

Ecology Progress Series, 162: 243-252. 

25. Karakassis, I., Tsapakis, M., Hatziyanni, 

E., Papadopoulou, K. N., and Plaiti, W., 

2000. Impact of cage farming of fish on 

the seabed in three Mediterranean coastal 

areas. ICES Journal of Marine Science. 

Journal du Conseil. 57: 1462-1471. 

26. Lam, K. S., MacKay, D. W., Lau, T. C., 

and Yam, V., 1994. Impact of marine fish 

farming on water quality and bottom 

sediment: a case study in the sub-tropical 

environment. Journal of Marine 

Environmental Research, 38: 115-145. 

27. Maslowski, J., 2003. Effects of trophic 

conditions on benthic macrofauna in the 

vicinity of the river swina mouth, southern 

Baltica sea.oceanologia. Journal 

of Oceanologia 45:41-52.  
28. Minshall, G.W. 1984. Aquatic insect-

substratum relationships, in the Ecology of 

Aquatic Insects, Journal of New York, pp. 

358-400. 
29. Morrisey, D. J., Gibbs, M. M., Pickmere, 

S. E., and Cole, R. G., 2000. Predicting 

impacts and recovery of marine- farm sites 

in Stewart Island, New Zealand, from the 

Findlay- Watling model. Journal of 

Aquaculture, 185:257-271. 

30. Nybakken, T.W. 1993. Marine biology an 

ecological approach. Harper Collins 

college publishers, Journal of California. 

pp. 445. 

31. Price, A.R.G., 2002. Simultaneous 

'Hotspots' and 'Coldspots' of marine 

biodiversity and implications for global 

conservation. Journal of Marine Ecology 

Progress Series. 241: 23-2. 

32. Rebecca, C., Rooney, R., Cheryl, L. and 

Podemski, C. L., 2009. Effects of an 

experimental rainbow trout (Oncorhynchus 

mykiss) farm on invertebrate community 

composition. Canadian Journal of 

Fisheries and Aquatic Science. 66, 11: pp. 

1949-1964. 

33. Rome., 1996. Monitoring the ecological 

effects of coastal aquaculture wastes. 

GESAMP Report and Studies, United 

Nations Food and Agriculture 

Organization, Italy, 57: p. 38. 

34. Shakouri, M. and Aquaculturist, S., 

2003. Impact of cage culture on sediment 

chemistry. A case study in 

Mjoifjordur (Doctoral dissertation, 

Dissertation (SHILAT). Tahran, Iran. 

35. Shanon, C.E., Weaver, W., 1949. The 

mathematical Theory of communication. 

Bell System Technical Journal, 27: 379-

423. 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

32
23

54
5.

13
98

.1
3.

1.
3.

4 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 a

qu
de

v.
la

hi
ja

n.
ia

u.
ir

 o
n 

20
26

-0
6-

14
 ]

 

                            16 / 17

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.23223545.1398.13.1.3.4
https://aqudev.lahijan.iau.ir/article-1-435-fa.html


 11 ...... ی شناور بر رسوبات بستر وها قف اثرات پرورش ماهی در 

36. Simboura, N., Zenetos, A., Panayotidis, P., 

and Makra, A., 1995. Changes in biothic 

community structure along an 

environmental pollution gradient. Journal 

of Marine Pollution Bulletin, 30: 470-474. 

37. Welch, E.B., 1992. Journal of Ecological 

effect & water, 2nd ed. Chapman & Hall, 

p. 425. 
 

 

 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

32
23

54
5.

13
98

.1
3.

1.
3.

4 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 a

qu
de

v.
la

hi
ja

n.
ia

u.
ir

 o
n 

20
26

-0
6-

14
 ]

 

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

                            17 / 17

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.23223545.1398.13.1.3.4
https://aqudev.lahijan.iau.ir/article-1-435-fa.html
http://www.tcpdf.org

