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  و ناپلیوس آرتمیا Brachionus plicatilisتاثیر سطوح مختلف غذایی روتیفر 
 parthenogenetica Artemia بر میزان رشد و بازماندگی لارو  تاسماهی ایرانی   

)Acipenser persicus(  
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  1393مرداد  28 : تاریخ پذیرش     1393فروردین  11: تاریخ دریافت

  
  چکیده
و ناپلیوس آرتمیا بر میزان رشـد و بازمانـدگی لارو    Brachionus plicatilisحاضر جهت تاثیر سطوح مختلف غذایی روتیفر  پژوهش

روتیفر % 25+ ناپلیوس آرتمیا % 75، )تیمار شاهد(ناپلیوس آرتمیا %  100به تفکیک شامل تیمار 4در )Acipenser persicus( تاسماهی ایرانی
روز در  11با سه تکرار در هر تیمار به مـدت  ) 4تیمار(ا آرتمی ناپلیوس% 25+ روتیفر% 75و ) 3تیمار(روتیفر %50+آرتمیا ناپلیوس% 50، )2تیمار(

. شـدند معرفـی   لیتري  60عدد در مخازن   500لاروها پس از جذب کیسه زرده و شروع تغذیه فعال با تراکم . انجام شد شرایط یکسان پرورشی
گـرم در لیتـر   میلی 5/9 ±3/0میزان اکسیژن محلول  و 2/8±2/0گراد، میزان اسیدیته درجه سانتی 22±5/0میانگین دماي آب در مدت آزمایش 

به  3روزه تغذیه شده با تیمار  3نتایج نشان داد که کارایی رشد و غذا در لاروهاي . غذادهی لاروها طی شش نوبت و تا حد سیري انجام شد. بود
 4و  3الـذکر در تیمارهـاي   هاي فوقماري در شاخصکه اختلاف معنی دار آدر صورتی). P ≥05/0(بالاتر بود  2داري نسبت به تیمارطور معنی

نتایج حاصل از تجزیـه لاشـه لاروهـا حـاکی از آن بـود کـه       . بالاترین درصد بازماندگی را به خود اختصاص داد 4همچنین تیمار. مشاهده نشد
  یمارهـاي مختلـف ملاحظـه نگردیـد     دار آمـاري بـین ت  بیشترین درصد پروتئین و چربی در تیمار شاهد مشاهده گردید هر چنـد اخـتلاف معنـی   

)05/0≥ P .(درصد روتیفر  75روزه تاسماهی ایرانی با جیره غذاي زنده محتوي  7تا  3توان بیان نمود تغذیه لاروهاي با توجه به نتایج حاصله می
  .بت به سایر تیمارها برخوردار بودنددرصد ناپلیوس آرتمیا از روند رشد،کارایی غذا، درصد بازماندگی و ترکیبات بیوشیمایی بهتري را نس 25و 

 
  .آرتمیا، روتیفر، رشد، بازماندگی، تاسماهی ایرانی :کلمات کلیدي

  

                                                             
  .(khkhmoghadam@gmail.com(دار مکاتبات عهده *
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  مقدمه
نیــاز بــه  لاروهــاي بیشــتر ماهیــان جهــت تغذیــه     

ــت      ــاي قابلی ــد و ارتق ــرك دارن ــز و متح ــودات ری موج
پــذیرش، قابــل هضــم بــودن، آلــودگی کمتــر و فرمولــه  
کردن رژیم غذایی خشک براي لارو ماهیـان بـه عنـوان    

باشند و به همین دلیل، هنوز هـم   موضوعات محوري می
بــه عنــوان ) فیتوپلانکتــون و زئوپلانکتــون(غــذاي زنــده 

ل اولیـه لاروي مـورد اسـتفاده    ترین غذا بـراي مراح ـ  مهم
تاسـماهی ایرانـی از    .)Girri et al., 2005( گیردمی قرار

تــرین گونــه ماهیــان خاویــاري در ســواحل جنــوبی  مهــم
 دریاي خزر بوده کـه مرحلـه تغذیـه لاروي آن بـه دلیـل     

کیســه (زیــاد در مرحلــه عبــور از تغذیــه داخلــی تلفــات 
به یک منبع غذایی خارجی بسیار حسـاس و مهـم   ) زرده

بنـابراین دسـتیابی بـه     .)Mohler et al., 2000( باشـد می
ــده (غــذایی  ــا زن ــد تمــام  ) کنســانتره اســتارتر ی کــه بتوان

ــدي ــه لاروي    نیازمن ــا در مرحل ــود را خصوص ــاي موج ه
خصصـین تغذیـه ماهیـان    مهیا نمایـد از اهـداف اصـلی مت   

  . باشدمی
به عنوان یک مـاده غـذایی،   ) گردان تنان(روتیفرها 

بـا ارزش بـالا در پـرورش لارو اغلـب ماهیـان خصوصـا       
 Morten et( گیرنـد  مـی  ماهیان مورد استفاده قـرار  براي

al., 2007 .(    ،روتیفرها به دلیل نازك بـودن پوسـته بـدن
) 150-200(جذب سریع و آسان، کوچک بودن انـدازه  

هـا در   میکرون، تحـرك نسـبتا پـایین و شـناور بـودن آن     
ــتون آب  ;Doohan, 2012; Fukusho, 2010( س

Lubzens, 1998; Fenchen, 2005( ،    غـذاي بسـیار بـا
ــال لارو     ــه فع ــروع تغذی ــه ش ــبی در مرحل ارزش و مناس

هـاي تحقیقـاتی    نتـایج یافتـه  . گردنـد یان محسوب میماه
اي کـه نـاپلیوس   ن انـدازه حاکی از آن است که بـه همـا  

عنوان غذاي زنده در تغذیه آبزیان نقش دارد، آرتمیا به 

روتیفر نیز با اهمیت بوده و حتی در مـواردي از اهمیـت   
 ).Yufera and Darias, 2007( بیشتري برخوردار اسـت 

آمیـزي در پـرورش   دستاوردهاي موفقیت 2005در سال 
اسـتفاده از روتیفـر   بـا  ) pagrus major(ماهی سیم قرمز 

حاصــل گردیــد کــه ایــن امــر ســبب تشــویق تحقیقــات   
کاربردي در جهت توسعه، تولید انبوه روتیفر بـه عنـوان   
یک منبع غذایی مناسب و با ارزش شـیلاتی در پـرورش   

گونـه از   18گونه از ماهیان دریایی و  60لاروي بیش از 
فلاحـی کپـور   (سخت پوستان طراحـی و انجـام گردیـد    

ــا توجــه بــه هــدف اصــلی  ). 1382مکــاران، چــالی و ه ب
مراکــز تکثیــر و پــرورش و بازســازي ذخــایر تاســماهیان 

رسـد  ، به نظر مـی )رها سازي بچه ماهیان به دریاي خزر(
اسـتفاده از غـذاي زنـده در شــرایط پرورشـی بـه منظــور      
افزایش تجربـه شـکار در بچـه ماهیـان انگشـت قـد رهـا        

طالعـات انـدکی   م. سازي شده، بسیار حائز اهمیت باشـد 
در خصوص اهمیت روتیفر در خصوص تغذیه تاسماهی 

در پژوهش حاضر، با توجـه  . استایرانی صورت گرفته 
به اهمیت تامین نیازهاي غذایی و تغذیه در دوره لاروي 
ــه    ــی کــه نقــش اساســی را در دســتیابی ب تاســماهی ایران
افزایش بازدهی تولید در مرحله رشد بـر عهـده دارد، از   

بــه عنــوان غــذاي زنــده در مرحلــه تغذیــه فعــال  روتیفــر 
در نتیجه با توجـه بـه   . )Eidvsik, 2010( استفاده گردید

ــاثیر  توضــیحات فــوق، ا ــابی ت یــن پــژوهش جهــت ارزی
تحــت رژیــم غــذایی (هــاي مختلــف غــذاي زنــده  جیــره

بـر میـزان رشـد، بازمانـدگی     ) روتیفر و نـاپلیوس آرتمیـا  
احــی و اجــرا لارو و ترکیـب لاشــه تاســماهی ایرانــی طر 

  .گردید
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 33  ... و ناپلیوس آرتمیا Brachionus plicatilisتاثیر سطوح مختلف غذایی روتیفر 
 

  هامواد و روش
در پژوهش حاضر لاروهاي تـازه بـه تغذیـه افتـاده      

حاصل از القـاي مصـنوعی تعـداد چهـار     ) تغذیه بیرونی(
 31بــا متوســط وزن (عــدد مولــد مــاده تاســماهی ایرانــی 

و یک مولـد نـر بـا    ) متر سانتی 173کیلوگرم و طول کل 
ــر و   18وزن  ــز تکثی ــوگرم از مرک ــایر  کیل ــازي ذخ بازس

ماهیان خاویاري شهید بهشتی تهیه و به موسسه تحقیقات 
 500تعداد. المللی تاسماهیان دریاي خزر منتقل شدندبین

ــط   ــا وزن متوس ــی 9/36±018/0عــدد لارو ب ــرم و میل گ
به طـور تصـادفی    متر سانتی 9/1±57/0کل  متوسط طول

طی سه مرحلـه بیـومتري در روزهـاي    . انتخاب گردیدند
، هفتم و یازدهم وزن و طول کل لاروها بـه ترتیـب   سوم

گرم و کـولیس بـا دقـت    میلی 001/0با ترازوي دیجیتال 
درصـد بازمانـدگی بـه    . گیـري شـد  متر انـدازه میلی 05/0

  . وسیله شمارش دستی ماهیان تلف شده محاسبه گردید
کشت اولیـه روتیفـر مـورد نیـاز جهـت تغذیـه لارو       

میلــی  2هـاي آزمــایش   هتاسـماهی ایرانــی در داخـل لول ــ 
ملایــم،  لـوکس، هـوادهی   2000لیتـري، نـور فلورسـنت    

و  5/7-3/8گـراد، اسـیدیته   درجـه سـانتی   25 -30دماي 
. )Cho and Jo, 2005( هـزار انجـام شـد    در 25شـوري  

غذادهی به روتیفر جهت افزایش بیومـاس بـا اسـتفاده از    
ــرلاي  ــراکم ) Chlorella vulgaris(جلبــک کل ــا ت و ب

ــی  6×106 ــلول در میلــ ــانوا  ســ ــر نــ ــر و مخمــ  ییلیتــ
)Sacchromyces cerevisiae (  جهـت  . انجـام پـذیرفت

 Miller et(کشت انبوه جلبـک فـوق از محـیط کشـت     

al., 1978 (محاسبه مقـدار غـذادهی بـه    . استفاده گردید
ــا اســتفاده از لام       وان ــر ب ــراکم روتیف ــرورش مت ــاي پ ه

در  .مکعب صـورت پـذیرفت  هماسیتومتر و بر حسب متر
ــاق     ــور اتـ ــزان نـ ــک میـ ــت جلبـ ــل کشـ ــامی مراحـ تمـ

-درجـه سـانتی   24-26لـوکس، دمـا    3500±350کشـت 

  . بود 2/7گراد و اسیدیته محیط کشت 
از  I (Instar( براي کشـت نـاپلیوس آرتمیـا مرحلـه    

 parthenogenetica(سیست آرتمیـاي دریاچـه ارومیـه    
Artemia ( انکوبـاتور   2سیسـت آرتمیـا در   . استفاده شـد
گراد درجه سانتی 28-30لیتري در دماي  100 مخروطی

گرم در لیتـر   5/1-2 در لیتر و با تراکم گرم 30شوري و 
ناپلیوس آرتمیا پس از شستشو با آب . کشت داده شدند

ــاهش  ــه منظورک ــیرین ب ــتم    ش ــه سیس ــوري، ب ــد ش درص
  . پرورشی جهت تغذیه لاروها منتقل گردیدند

ماهی ایرانی عدد لارو تاس 500مطالعه تعداد این در 
لیتري  در قالب چهار تیمار غذاي زنده  60مخزن  12در 

% 100( )شـاهد ( 1شـامل تیمـار  ) هر کدام بـا سـه تکـرار   (
% 75( 2، تیمار)ناپلیوس آرتمیا، طبق عملکرد بخش اجرا

نــاپلیوس % 50( 3، تیمـار )روتیفــر% 25+ نـاپلیوس آرتمیـا  
ــار) روتیفـــر% 50+آرتمیـــا % 25+ روتیفـــر% 75( 4و تیمـ

-عدد در هر میلـی  100 ±15با بیوماس ) لیوس آرتمیاناپ

لیتـــر و در شـــرایط یکســـان پرورشـــی مـــورد اســـتفاده 
دبــی آب  رودخانــه ســفید رود در تمــامی  . قرارگرفتنــد

هـاي  لیتر در دقیقه از لولهمخازن یکسان و به صورت نیم
واقع در بالاي آن و با حداقل ضربه بـه لارو از خروجـی   

در شـرایط طبیعـی و طـی    . گردیدتر خارج  مجهز به فیل
روز دوره پرورش دما، اکسیژن و اسیدیته به صورت  11

دهی لاروهـا در حـد   غذا. گیري و ثبت شدروزانه اندازه
 9سیري، به صورت دستی، طی شش مرحله در سـاعات  

صبح انجـام   5و  1شب و  9بعد از ظهر،  15و  13صبح، 
زمـان  در . )Awaiss and Kestemont, 2009(گردیـد  

دهی جهت سهولت دسترسـی بـه غـذا، جریـان آب     غذا
قطــع، حجــم آب پــایین و  پــس از نــیم ســاعت مجــددا  

روزانـه کـف مخـازن سـیفون     . گردیدجریان آب برقرار 
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طـی  . شده و تلفات لاروهـا مـورد بررسـی قـرار گرفـت     
عـدد لارو بـه طـور تصـادفی از هــر      100دوره آزمـایش  

  .گردیدند یک از تکرارها انتخاب و زیست سنجی
آمـده از وزن و طـول    دسـت  بـه با توجـه بـه اطلاعـات    

هایی نظیر افزایش ماهیان و تشکیل بانک اطلاعاتی شاخص
وزن بدن، فاکتور وضعیت، درصد تلفات و شـاخص رشـد   

  :هاي زیر محاسبه گردیدندروزانه بر اساس فرمول
  )WG   )gain Weight شاخص وزن کسب شده 

Wg= (Bi - Bf)/ Bif ×100  (Wang et al., 2005)   
Bi   =میانگین وزن اولیه در هر تیمار  

Bf   =میانگین وزن نهایی در هر تیمار  
  

  CF (Condition factor)شاخص وضعیت 
100 × TL3/= BW K  

Saberowski and Buchholz, 1996)(  
BW  =  گـرم در  میانگین وزن نهایی بدن بر حسـب میلـی

  هر تیمار
TL  =مترمیانگین طول کل نهایی بر حسب سانتی   

  
  )rate Survival( )درصد در روز( درصد بازماندگی

SR= SF/TSF×100  
(Maruyama, 2005) 

SF=زنده مانده انیتعداد بچه ماه  
TSF=تعداد کل بچه ماهیان ذخیره شده  

  
 Specific( SGR ) درصد در روز(شاخص رشد روزانه 

growth rate(  
SGR= (lnwf-lnwi)/N×100 
(Zhou, et al., 2006)  

wi  =میانگین وزن اولیه  
wf  =میانگین وزن نهایی  
N  =تعداد روزهاي پرورش  

درصـد از جمعیـت لارو    30در پایان دوره آزمایش 
به طور تصادفی انتخاب و براي تعیـین ترکیـب لاشـه بـه     

جهت آنالیز لاشه لاروهایی . آزمایشگاه ارسال گردیدند
 Sharpless( روشکه از غذاهاي زنده استفاده نمودند از 

and Duewer, 2008(  در ایــن روش  . اســتفاده شــد
 10وها بـا اسـتفاده از دمـاي    رطوبت موجود در لاشه لار

ساعت تا رسیدن به یـک   6گراد و به مدت درجه سانتی
ــین   ــا ســوزاندن در کــوره الکتریکــی تعی ــت و ب  وزن ثاب

ترتیب جهت تعیین پروتئین و چربـی   همچنین به. گردید
هـاي   داده. هاي کجلدار و سوکسله استفاده شـد از روش

طلاعــاتی بــه عنــوان بانــک ا Excelاولیــه در نــرم افــزار 
هاي آنالیز واریانس یکطرفه  ذخیره و با استفاده از آزمون

)One-Way ANOVA (     و تست جـدا سـاز و نـرم افـزار
ــن و  ــان   SPSSدانک ــطح اطمین ــورد   95در س ــد م درص

  .تجزیه و تحلیل قرارگرفتند
  

  نتایج
روزه  3هاي نتایج نشان داد میانگین وزن ثانویه لارو

% 25ناپلیوس آرتمیا و % 75محتوي  3تغذیه شده با تیمار
روتیفـر از رونـد رشـد کمتـري نسـبت بـه سـایر تیمارهـا         

همچنـین بیشـترین مقـادیر    ). P >05/0( برخوردار بودنـد 
و شـاخص رشـد   ) WG(عـددي وزن کسـب شـده بـدن     

بــوده کــه از  3لاروهــا متعلــق بــه تیمــار ) SGR(روزانــه 
 2یمارهــاي شـــاهد و  دار آمــاري بـــا ت اخــتلاف معنـــی 
بررسـی درصـد بازمانــدگی   ). 1جـدول  (برخـوردار بـود   

روزه حـــاکی از اخـــتلاف معنـــی دار بـــین  3لاروهـــاي
بیشـترین درصـد   . تیمارهاي مورد بررسی با یکدیگر بـود 

مشــاهده گردیدکــه از اخــتلاف  2بازمانــدگی در تیمــار 
ــی ــا تیمارهــاي   معن ــوردار بــود  4و  3دارآمــاري ب   برخ

 )05/0< P.(
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،  شاخص وضعیت و )درصد در روز(شاخص رشد روزانه ) گرم(، شاخص وزن بدن )متر سانتی(، طول کل)گرم( هاي وزن شاخص:  1ول جد
  روز بعد از تغذیه فعال در تیمارهاي مختلف غذاي زنده 3درصد بازماندگی لارو تاسماهی ایرانی

 )روز(درصد بازماندگی   CF ))2(cm)(TL )3(WG (g) )4( SGR (%/day)  )5(  W(g)  )1(  تیمار
  ab9/1±17/36  52/0±5/18  bc19/5±99/1 -  bc62/2±05/1 -  a06/0±57/0  a            3/0±67/95  )شاهد(1

2  c4/1±46/33  32/0±3/19  c04/4±32/9-  c21/2±93/4-  b02/0±48/0  a            2/0±18/96  
3  a9/1±96/39  35/0±5/18  a28/5±3/8  a44/2±95/3  a02/0±61/0  b            4/0±33/93  
4  ab6/1±77/37  42/0±6/18  ab84/1±35/2  a91/1±57/1  a05/0±61/0  b             2/0±61/93  

  شاخص وضعیت) 5(شاخص رشد روزانه           ) 4(وزن کسب شده           ) 3(طول کل نهایی         ) 2(وزن نهایی           )1(
  ).P ≤05/0(اختلاف معنی دار است نبود حروف در هر ردیف نشانه عدم 

  
ــاي  ــه در لاروهـ روزه داراي  7میـــانگین وزن ثانویـ

دار در بـین تیمارهـاي مـورد بررسـی بـود      اختلاف معنی
بــالاترین میــانگین وزن ثانویــه را لاروهــاي ). 2جــدول (

ــاي    ــا تیماره ــده ب ــه ش ــاص    4و  3تغذی ــود اختص ــه خ ب
دارآمــاري بــا لاروهــاي ف معنــیدادندکــه داراي اخــتلا

نتـایج بررسـی   . بودنـد  2تغذیه شده با تیمارهاي شاهد و 
درصد بازماندگی لاروها طی همـین دوره حـاکی از آن   

% 25روتیفــر و %  75بــود کــه لاروهــاي تیمــار محتــوي  
ــاپلیوس آرتمیــا  بــه طــور معنــی  داري نســبت بــه ســایر ن

  ).2جدول (تیمارها بالاتر بود 
  

  روز بعد از تغذیه فعال در تیمارهاي مختلف  7هاي رشد و درصد بازماندگی لارو تاسماهی ایرانی  شاخص: 2جدول 
 )روز(درصد بازماندگی             CF )2(cm)( TL  )3(WG2(g) )4( SGR (%/day)       )5(  W2(g)  )1(  تیمار

  b61/1±6/40  58/0±6/19  03/8±3/11  84/1±65/2  02/0±53/0  bc          4/1±7/95  )شاهد(1
2  b25/1±5/39  58/0±6/19  44/6±3/18  35/1±27/4  01/0±54/0  c          14/1±9/94  
3  a62/1±6/42  29/0±2/20  54/4±5/7  05/1±82/1  02/0±51/0  b         39/1±1/96  
4  a01/1±8/44  29/0±3/20  71/4±4/18  01/1±27/4  03/0±52/0  a           24/1±5/98  

  شاخص وضعیت ) 5(شاخص رشد روزانه           ) 4(وزن کسب شده        ) 3(طول کل نهایی      ) 2(وزن نهایی      )1(
  ).P ≤05/0(نبود حروف در هر ردیف نشانه عدم اختلاف معنی دار است 

  
نهـایی، طـول    نتایج حاصل از بررسی میـانگین وزن 

نهایی، وزن کسب شده، شاخص رشد روزانه و ضـریب  
روزه  11چــاقی اخــتلاف معنــی داري را بــین لاروهــاي  

دار گونـه اخـتلاف معنـی   هـیچ ). P ≤05/0(نشان ندادنـد  

ــط    ــی در متوسـ ــاي مـــورد بررسـ ــین تیمارهـ ــاري بـ آمـ
بازماندگی لاروها مشـاهده نشـد، بـه اسـتثناي لاروهـاي      

دار آماري که داراي اختلاف معنی 2تغذیه شده با تیمار 
  ).3جدول(با سایر تیمارها بود 
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  روز 11هاي رشد و درصد بازماندگی لارو تاسماهی ایرانینتایج حاصل از بررسی  شاخص: 3جدول
  در تیمارهاي مختلف غذاي زنده بعد از تغذیه فعال

  )روز(درصد بازماندگی  CF )2(cm)( TL  )3(WG(g) )4( SGR(%/day) )5(  W(g)  )1(  تیمار
  b            42/0±87/86  56/0±14/0  5/9±21/1  13/62±24/9  7/24±65/2  16/65±15/4  )شاهد(1

2  65/5±63/64  01/1±3/26  27/11±43/62  44/1±4/9  08/0±61/0  a            72/0±21/89  
3  71/3±95/61  47/2±4/23  37/12±43/44  21/1±31/7  03/0±62/0  b            24/0±31/85  
4  51/1±31/64  36/2±3/24  12/6±34/43  06/2±14/7  19/0±63/0  b             87/0±61/86  

  شاخص وضعیت) 5(شاخص رشد روزانه           ) 4(وزن کسب شده        ) 3(طول کل نهایی      ) 2(وزن نهایی      )1(
  ).P ≤05/0(معنی دار است  نبود حروف در هر ردیف نشانه عدم اختلاف

  
نتایج بررسی آماري در کل دوره پرورش حاکی از 

هـاي  دار آمـاري در شـاخص  عدم وجود اخـتلاف معنـی  
وزن کسب شده، شاخص رشد روزانه و ضـریب چـاقی   

  ).4جدول (بود 
  

   اي رشد لارو تاسماهی ایرانی در کل دوره پرورشهنتایج  حاصل از بررسی شاخص:  4جدول
  2 (SGR(%/day)  )3( CF( WG(g))1(  تیمار   

  55/0±14/0  15/5±64/0  61/76±08/4  )شاهد(1
2  32/15±16/75  08/0±07/5  08/0±61/0  
3  05/10±93/67  54/0±06/4  02/0±62/0  
4  08/4±84/73  21/0±02/5  13/0±64/0  
  شاخص وضعیت) 3(شاخص رشد روزانه                    ) 2(     شاخص وزن بدن          ) 1(

  ).P ≤05/0(نبود حروف در هر ردیف نشانه عدم اختلاف معنی دار است 
  

نتایج حاصل از بررسی آنالیز لاشـه لاروهـا در کـل    
دار بـین تیمارهـا   اي حاکی از اختلاف معنـی دوره تغذیه

ــد  ــزان درص ــربن و  در می ــدرات ک ــی، هی ــروئتین، چرب پ
ــود  ــت ب ــروتئین در  ). 5جــدول (رطوب ــزان پ بیشــترین می

شده از تیمـار شـاهد مشـاهده گردیـد، هـر         ماهیان تغذیه
دار آماري بین ماهیان تغذیه شده بین چند اختلاف معنی

ها نشـان  نتایج بررسی. تیمارهاي مختلف مشاهده نگردید
مشـاهده شـد    2ار ترین درصد چربـی در تیم ـ  داد که کم

دسـت آمـده از لاشـه لاروهـاي     که با مقـادیر چربـی بـه    
دار تغذیــه شــده بــا ســایر تیمارهــا داراي اخــتلاف معنــی

دار آماري بین تیمارهاي مورد اختلاف معنی. آماري بود
بررسی در مقـادیر متوسـط کربوهیـدرات لاشـه لاروهـا      

 2مشاهده نشد، به استثناي لاروهاي تغذیه شده بـا تیمـار   
  .تر  از سایر تیمارها بودداري پایینکه به طور معنی
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  )تر درصد، وزن(نتایج حاصل از بررسی آنالیز لاشه لارو تاسماهی ایرانی : 5جدول
  خاکستر            کربوهیدرات  چربی  پروتئین  تیمار

  a42/0±8/9  a1/1±2/42  a71/0±2/21  14/0±12/2  )شاهد(1
2  ab57/0±2/8  c2/1±7/25  b42/0±8/12  42/0±16/2  
3  ab99/0±8/8  a1/1±1/41  a42/0±8/19  57/0±98/1  
4  ab85/0±1/8  ab 4/1±1/39  a13/1±1/20  13/0±55/1  

  ).P ≤05/0(دار استنبود حروف در هر ردیف نشانه عدم اختلاف معنی
 

  بحث 
ــاي    ــد لاروه ــد رش ــی رون ــه  3بررس روزه در مطالع

ــود در    ــه لاروهــاي موج ــاکی از آن اســت ک حاضــر ح
از روند رشد بالاتري برخـوردار بودنـد     3و  2تیمارهاي 

دار آمـاري بـا لاروهـاي تغذیـه     که داراي اختلاف معنی
همچنین نتـایج مطالعـه حاضـر    . شده با تیمار شاهد بودند

در لاروهاي  4نشان دادکه روند رشد تیمارهاي شاهد و 
وزه بـه مراتـب رشـد بـالاتري را در مقایسـه بـا ســایر       ر 7

تـوان  با توجه به نتایج فـوق مـی  . تیمارها برخوردار بودند
وزن و انـدازه  اذعان نمود، لاروهـا بـا توجـه بـه افـزایش      

. تر بودند هایی با اندازه بزرگآماده دریافت طعمه دهان
روز بعـد   11(بررسی روند رشد در پایان دوره پـرورش  

دهنـده افـزایش رشـد در تمـامی تیمارهـا      نشان) خاز تفری
محققـین بـر ایـن باورنـد کـه در هنگـام       ). P ≤05/0(بود 

هـــاي ونیـــرو در رورش لارو تاســـماهیان در حوضـــچهپ
تــراکم بــالا، فــراهم نمــودن غــذاي کــافی و بــا کیفیــت  
. مناسب در روزهاي اولیه تغذیه فعال، کار مشکلی است

ذاي زنـده در  مشخص گردیـد کـه کیفیـت نامناسـب غ ـ    
مراحل تغذیه لاروي، منجر بـه کـاهش رشـد و کـارایی     

از ). Wandermeeren et al., 2008(گـردد  تغذیـه مـی  
رورش، عمـده تلفـات   پهـاي تکثیـر و    این رو در کارگاه

باشـد   لاروها در زمان تمایل آنها بـه تغذیـه خـارجی مـی    
)Hunter and Kimbrell, 1980.(  

مطالعــات محققــین نشــان داد رونــد رشــد در هفتــه  
نخست بعد از شروع تغذیه فعال در لاروهاي تغذیه شده 
بــا روتیفــر آب شــور نســبت بــه ســایر تیمارهــا از رونــد  

کـه آن مطالعـات علـت    طـوري هبالاتري برخوردار بود ب
همچنـین  . این امر را به اندازه غذاي زنده مرتبط دانسـتند 

عامل اصلی افزایش کارایی و جذب تراکم و اندازه غذا 
افـزایش تـراکم   . باشـد  غذا در مراحل آغازین تغذیه مـی 

غذاي با انـدازه مناسـب ضـمن تـاخیر در جـذب، رونـد       
ــان ســیري آن   ــا و مــدت زم ــزایش  رشــد لاروه ــا را اف ه

 ,.Boehlert et al., 1984; Kraul, et al( دهـد  مـی 

2010; Ludwig, 1993; (.  
هدف از تکثیر مصـنوعی ماهیـان خاویـاري، تولیـد     
لارو قابل رهاسازي به رودخانه و دریـا اسـت، در نتیجـه    
تغذیه لاروها از نظر نوع، کمیت و کیفیت مـواد غـذایی   
به منظور افزایش راندمان تولید و در نتیجه ارزش افزوده 

  . بسیار حائز اهمیت است
Cho  تیفـر  اذعان نمودند کـه رو ) 2005(و همکاران

یک منبع غذایی با ارزش در مراحل اولیه تغذیـه لاروي  
باشد کـه بـر بازمانـدگی لارو تـاثیر     ماهیان استخوانی می

  .معنی دار و بسزایی خواهد گذاشت
توانـد بـر   هر گونه تغییر در تـراکم غـذاي زنـده مـی    

هـاي دفعـی و    اي، فعالیـت هاي تغذیه میزان تغذیه، نسبت
 ــ  ;Arimoro, 2007( دمیــزان رشــد لاروهــا مــوثر باش
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Castel et al., 2003; Lubzens, 1998  .( فلاحــی
درصد بازمانـدگی لارو  ) 1382(کپور چالی و همکاران 

روز  40را پـس از  ) Rutilus frisii kutum( ماهی سفید
درصد گزارش دادنـد، ایـن    93تغذیه از روتیفر به میزان 

ا در حالی است که تغذیه لاروها با غـذاي کنسـانتره و ی ـ  
مخلوط دافنی و روتیفـر داراي بازمانـدگی بسـیارکمتري    

  .نسبت به لاروهاي تغذیه شده با روتیفر بود
Lubzens )1998( ، Wang  و همکــــــاران)2007 (

توانـد  بیان نمودند روتیفر در مراحل اولیـه پرورشـی مـی   
نقش مفیدي در درصد بازمانـدگی و ضـریب بازگشـت    

  .دشیلاتی در ماهیان استخوانی داشته باش
روزه  تغذیه  3در پژوهش حاضر، هر چند لاروهاي 

داري از درصــد بــه طــور معنــی 4و 3شــده بــا تیمارهــاي 
بازماندگی کمتري در مقایسه با سایر تیمارهـا برخـوردار   

توان فقط به نوع غذاي زنده  بودند، اما این تلفات را نمی
مورد استفاده مرتبط دانست و  ممکن است فاکتورهـاي  

هاي فیزیکی در حمل و نقـل  مله دستکاريمختلفی از ج
محققین دلایل تلفات در . درآن دخیل باشند... لاروها و 

پرورش لارو ماهیان دریایی را در استفاده از روتیفر طی 
شــروع تغذیــه فعــال ، عــدم جــذب روتیفــر و در نتیجــه  
گرسنگی طولانی مدت به هنگام تغییر از وضعیت تغذیه 

بــه تغذیــه خــارجی   ) (Endogenous-feedingداخلــی 
Exogenous-feeding) ( لاروها نسبت دادنـد )Yufera 

and Darisa, 2007; Shan, et al., 2008; Govoni et 
al., 1986 .(     ،در بررســی حاضــر مشــاهده گردیــد

داري لاروهاي تیمار تغذیه شده با روتیفر بـه طـور معنـی   
ردار بودنــد، احتمــالا ایــن از بازمانــدگی بــالاتري برخــو

تواند به میزان و تعـداد اسـیدهاي آمینـه آزاد    میافزایش 
در روتیفر دانست کـه در مرحلـه بحرانـی شـروع تغذیـه      

هاي گوارشی در لاروها فعال به دلیل عدم تکوین آنزیم

تر روتیفر در مقایسه با ناپلیوس آرتمیا  باعث جذب سریع
تایج مطالعـه حاضـر   ن). (Aragao et al., 2004شوند  می

) 2010(و همکـاران   Koedijk با نتایج ارائه شده توسـط 
  .مطابقت دارد) 2011(و همکاران   Hamre و

نتایج حاصل از بررسی آنالیز لاشـه لارو تاسـماهی    
ــی  ــی اخــتلاف معن ــین  ایران ــروتئین ب ــزان پ داري را در می

ــان داد  ــف نشـ ــاي مختلـ ــات . تیمارهـ و  Aragaoمطالعـ
ــدمشــخص کرد) 2012( Gagnatو ) 2004(همکــاران   ن
هـاي مربـوط بـه هضـم پـروتئین در برخـی از        که فعالیت

لاروهــاي ماهیــان دریــایی مناســب نبــوده و میــزان و      
عـلاوه بـر   . شـود  مقدارآن با افزایش رشد ماهی بیشتر می

این عواملی نظیر اندازه ماهی، دماي آب، تراکم مـاهی،  
نیاز پروتئینی دسترسی به غذاهاي طبیعی و سطح انرژي، 

بـا توجـه بـه نتـایج     . دهـد  ماهی را تحـت تـاثیر قـرار مـی    
ــاپلیوس آرتمیــا و بــالا بــودن درصــد   حاصــل از آنــالیز ن

به نظـر   )Awaiss and Kestemont, 2009(پروتئین آن 
هـاي  رسـد لارو ماهیـان دریـایی بـراي تشـکیل انـدام      می

داخلی نظیر کبد و تکمیل کامـل دسـتگاه گـوارش نیـاز     
ــ ــا    پروتئین ــاپلیوس آرتمی ــتر ن ــوردن بیش ــا خ ــود را ب ی خ

کـه آن بـا نتـایج    ) Halseth, 2011( نماینـد برطـرف مـی  
در مطالعـه  . آمـده از ایـن تحقیـق مطابقـت دارد     دست به

حاضر با ادامه روند رشد لاروها مشاهده گردیـد کـه در   
درصد ناپلیوس  50درصد روتیفر،  50تیمارهاي محتوي 

درصـد نـاپلیوس آرتمیـا      25درصد روتیفر،  75آرتمیا و 
  . کندمیزان چربی افزایش پیدا می

، فلاحـی کپـور   )1374(نتایج مطالعات زنـده بـودي   
و روفچـــاهی و همکـــاران ) 1382(چـــالی و همکـــاران 

حــاکی ازآن بــود کــه وجــود اســیدهاي چــرب  ) 1389(
به خصوص ) HUFA(ضروري با شاخه طویل غیراشباع 

EPA  وDHA لارو ماهیان و  در رژیم غذایی براي رشد
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که ماهیـان قـادر   طوري سخت پوستان ضروري است، به
نیسـتند،  ) PUFA(به ساخت اسیدهاي چـرب غیراشـباع   

اما روتیفرها قادرند مقادیر کمی از آنـرا کـه لازمـه بقـا،     
رشد لارو، تکامل سیستم عصبی ضروري است را سـنتز  

  . نمایند
ــرب موجــود در      ــر اســیدهاي چ ــی حاض در بررس

اثـرات مثبتـی را در میـزان رشـد و بازمانـدگی      روتیفرها 
بـا  . داشت 4و 3روزه تغذیه شده با تیمارهاي 7لاروهاي 

توان بیان نمود، تغذیه لاروهاي توجه به نتایج حاصله می
روزه تاسماهی ایرانی با جیره غذاي زنده محتـوي   7تا  3

درصـد نـاپلیوس آرتمیـا از رونـد      25درصد روتیفر،  75
، درصــد بازمانــدگی و ترکیــب    رشــد، کــارایی غــذا   

بیوشیمیایی بهتري در مقایسه با سـایر تیمارهـا برخـوردار    
ایجاد استخرهاي بتـونی و یـا فـایبرگلاس جهـت     . بودند

پرورش و نگهداري از روتیفر، اسـتفاده از روتیفـر غنـی    
سازي شده به وسیله اسیدهاي چـرب غیراشـباع و تولیـد    

راي سازگاري و عنوان جاذب غذایی ب عصاره از آنها به
  .رسدي فرموله ضروري به نظر میعادت دهی به غذا

 
  سپاسگزاري

ــن ــه     ای ــالی و اداري موسس ــاعدت م ــا مس ــق ب تحقی
ــی  ــوم ش ــات عل ــات  تحقیق ــه تحقیق ــران در موسس لاتی ای

بدین المللی تاسماهیان دریاي خزر انجام شده است،  بین
ــیله  ــان   وس ــئولین و کارشناس ــامی مس ــه از تم آن موسس

  .گرددسپاسگزاري می
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