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 روی بر جایگزین کشت محيط عنوان به ماکروسکوپی جلبک گونه 6 عصاره تاثير

 وکارتنوِئيد جلبک ميکروسکوپی a کلروفيل رشد، ميزان
 Nanochloropsis oculata 

 
 2قادیکلایی روحانی ، کيومرث1*یحيوی مازیار ،1نيا غریب پریسا

 7977/13793ندرعباس، ایران،  صندوق پستی: اسلامی،  ب آزاد دانشگاه گروه شیلات، واحد بندرعباس، -7

 7931/13799: پستی صندوق عمان، دریای و فارس خلیج اکولوژی پژوهشکده - 2
 

  79/3/7931تاریخ پذیرش:   22/9/7931تاریخ دریافت: 

 چکيده

 آبذزی رنذد کذه از اینذرو درامذربرخوردا بذاییی غذذایی از اهمیت پروتئین و چرب اسیدهای ویتامین، رنگدانه، داشتن بدلیل ها ریزجلبک

 غنذی مذواد کشذتها، محذیط این از یکی. است شده انجام جلبکها ریز کشت محیط روی بر متعددی مطالعات. را ایفا میکنند کلیدی نقش پروری

 اکروسذکوپیم جلبذک گذروه سذه آبذی حلال عصاره تأثیر مطالعه با تحقیق این اینرو از .باشد می ماکروسکوپی های جلبک عصاره چون سازی

 قرمذذز و(  Colpomenia sinuosa, Sargassum illicifolium) قهذذوه ای ،(Enthromorpha intistialis , Ulva lactuca (سذذبز

(Gracilaria corticata  , Hypnea valentiea  )رشد،میزان کلروفیل  روند روی برa  کارتنوئید جلبک و   Nanochloropsis oculata 

 جلبکهذای عصذاره از اسذتفاده بذا ریزجلبذک ایذن .گرفذت قذرار بررسذی مذورد عمذان دریذای و فذارس خلیج اکولوژی پژوهشکده فایکولب در

 آبذی حلال عصاره تیمارهای داد نشان نتایج. شد داده کشت روز 79 بمدت ، 2F محیط جایگزین و مکمل بصورت مرحله دو در ماکروسکوپی

 دارا جذایگزین بعنوان H. valentiea   در را کمترین و مکمل بعنوان S. illicifolium  در را انمیز بیشترین ویژه رشد نرخ نهایی، تراکم نظر از

 بعنذوان .intistialis E  در را میزان کمترین و مکمل بعنوان S. illicifolium عصاره حاوی تیمار در a کلروفیل میزان بیشترین (.P<59/5) بود

 .H  در را میذزان کمتذرین و مکمذل عنذوانهبذ  S. illicifolium عصذاره حذاوی اروتنوئیذد درتیمذارک میزان بیشترین(. P >59/5) بود جایگزین

valentiea بود جایگزین بعنوان (59/5P<.) و کمکذی کشذت محذیط عنذوان به جلبکها این عصاره از استفاده که گرفت نتیجه توان می بنابراین 

 . کند کمک بررسی مورد یفاکتورها بهبود به زیادی حدود تا تواند می ساز غنی

 

 .Nanochloropsis oculata ، کاروتنوئید، a کشت، کلرفیل محیط ماکروسکوپی، جلبک عصاره :کليدیکلمات 
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 مقدمه

 قادر را آنها که داشتن کلروفیل دلیل به ریزجلبکها

 تولیدکنندگان مهمترین کند می فتوسنتز عمل انجام به

 عنوان به و آیند بشمار می آبی  های محیط در آلی مواد

آبی  های اکوسیستم در غذایی زنجیره حلقه اولین

 فتواتوتروف موجودات ریزجلبکها. محسوب می شوند

 انرژی و غذا  فتوسنتز طریق از هستندکه فتواتوتروفی

. (7937تولید می کنند )گنجیان خناری و همکاران، 

 شبکه و ها زنجیره ای تغذیه سطوح تمام در ریزجلبکها

 در دلیل همین به دارند، جریان ییغذا های

 غذایی زنجیره از مهمی بخش آبی اکوسیستمهای

 این بر علاوه که دهند می تشکیل را آبزی موجودات

 منابع بیولوژیکی کنندگان تصفیه عنوان به مهمی نقش

مهر،  دیارکیان) دارند را محیط  pH تعدیل و آبی

 سنتز بهقادر گیاهان همچنین به دلیل اینکه تنها (.7929

 تأمین هستند، زنجیره بلند اشباع غیر چرب اسیدهای

( PUFA) غیراشباع چرب اسیدهای اولیه منبع و کننده

باشند  می آبی غذایی زنجیره موجوات تمامی برای

(Pulz and Gross, 2004)ها از ریزجلبک . بسیاری 

 نمایانگر و باشند می نیز آب بیولوژیکی های شاخص

 کاربردهای کنار در .هستند محیط اکوژیکی وضعیت

 اصلی ،کاربری پروری آبزی در ها ریزجلبک گوناگون

 . بدین(Muller, 2000)باشد  می تغذیه امر در آنها

 مراحل تمامی برای غذایی منبعی بعنوان که شکل

 شامل دریایی آبزیان مختلف  های گونه تجاری پرورش

 ایه گونه از برخی یروی مراحل نرمتنان، ایها، کفه دو

 می اجتناب قابل غیر و ضروری ماهیان و پوستان سخت

 انبوه مقادیر تولید در ها فیتوپلانکتون باشند. بعلاوه

 بعنوان آرتمیا(که و پودا کوپه )روتیفر، ها زئوپلانکتون

 ماهی و پوستان سخت  آغازین مراحل و یرو برای غذا

 .(Lavens and Sorgeloos,1996 ) روند می بکار ها

 چرب اسیدهای ناکافی مقادیر پرورش یرودر امر 

 مرگ و پائین رشد نرخ باعث DHA و EPA مخصوصاٌ

 از گردد، یکیمی ماهی و میگو یروی مراحل در میر و

 تولید و رشد نرخ بردن بای بمنظور ممکن راهکارهای

افزایش ارزش غذایی یرو می  و حفظ تر قوی یروهای

 .پذیرد می صورت مختلفی باشد،که به اشکال

 عصاره و شیمیایی مغذی مواد با ریزجلبکها سازیغنی

 یرو برای آن تغذیه و ماکروسکوپی هایطبیعی جلبک

 کار این برای مناسب و مرسوم روشهای از یکی آبزی

 حاوی تنها نه ماکروسکوپی جلبکهای عصاره باشد. می

 فعال مواد حاوی بلکه باشدمی مغذی مواد بیشتر

 باعث باشند کهمی نیز رشد هایهورمون و بیولوژیک

 پروتئین سنتز و سلولی تقسیم کلروفیل، میزان افزایش

 از ریزجلبکی سلولهای توسط نشده اشباع هایوچربی

 ,Zhang) مواد معدنی میگردد جذب افزایش طریق

 عناصر میزان به جلبکی عصاره سودمند اثرات (.1997

 ین،اکس) گیاهی رشد هایکنندهتنظیم ضروری، کمیاب

 ساکاریدهاپلی کمپلکس و( سیتوکینین و جیبرلین

 هایجلبک عصاره و( Henry, 2005) باشدمی مربوط

 مغذی مواد نوع 15 از بیش حاوی ماکروسکوپی

 بیولوژیک هایمحرك بعنوان که است مختلف

 عالی، گیاهان با مقایسه در همچنین. شوندمی بندیطبقه

-25) بوده مینویتا از سرشار ماکروسکوپی هایجلبک

 کمپلکس B و A، D، E( عالی گیاهان به برابرنسبت 75

با توجه به اهمیت ابزی (. Kolb et al., 2004) باشدمی

پروری در ایران و اهمیت غنی سازی ریز جلبک ها 

 قابل روشهای ارائه و توسعه مطالعه این اصلی هدف

 هایگونه کشت محیط سازیغنی برای اطمینان

 غذایی نیازهای اختصاصی بصورت هک است ریزجلبکی
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 31 ...... روی بر جایگزین کشت محیط عنوان به ماکروسکوپی جلبک گونه 9 عصاره تاثیر

 طریق از را ایران در آبزیان سایر و میگو تکثیر مراکز

 یرو تغذیه مورد ریزجلبکهای کشت محیط سازیغنی

 که است براین تاکید بیشترین و کنندمی تامین آبزیان

 تولید زمان مدت و ساده را تولید روشهای چگونه

  .دهیم کاهش را ریزجلبک

 

 روشها و مواد

 آزمایشگاه در 7937-7932 سال در آزمایش این

 دریای و فارس خلیج اکولوژی پژوهشکده فایکولب

 جلبک عصاره تأمین شد. جهت انجام عمان

 Ulva  جلبک گونه 9 آوری جمع ماکروسکوپی،

lactuca، Enthromorpha intistialis، Colpomenia 

sinuosa , Sargassum illicifolium  ، Gracilaria 

corticata  و  Hypnea valentiea جزایر و از سواحل 

. گرفت صورت بهار و زمستان فصل در هرمزگان استان

 به یخدان در و سرما شرایط تحت نمونه ها بصورت تازه

شد. سپس تال های آنها تمیز و با آب  منتقل آزمایشگاه

 دار فن انکوباتور در ها نمونه پس از آن  شستشوگردید.

و پودرخشک از آنها تهیه  کخش ºC25 دمای در

 هر ازای به ، جلبکها این عصاره استخراج گشت. جهت

 پودر گرم 7 هر)لیتر میلی یک میزان گرم میلی 25

 آب( مقطر آب سی سی 95 میزان جلبک خشک

 ساعت 29 مدت به و  گردید اضافه آن به مقطراستریل

 شد داده قرار ºC25  دمایی و تاریکی  شرایط در

((Wang et al., 2007 . این عمل سه مرتبه تکرار

 ساعت 9-2 به زمان این سوم و دوم دفعات در) گردید

 آبی به عصاره بخش سپس مواد معلق(. یافت کاهش

 99/5 فیلتر سانترفیوژجدا وسپس با دستگاه کمک

 .عصاره دردمای( Cho et al., 1999) شد فیلتر میکرون

ºC25 شود خشک تا گرفت قرار تاریکی شرایط در 

(Rohani et al., 2011). ریزجلبک N.oculata مورد 

 اکولوژی پژوهشکده از پژوهش این برای نیاز

 این. گردید تهیه بندرعباس عمان دریای و فارسخلیج

 تزریق تیمار 9 شاهد، شامل تیمار 79  در آزمایش

 بدون لیتر گرم در میلی 2/5 غلظت با جلبک عصاره

 تزریق تیمار 9 و (جایگزین عنوان به) 2f کشت محیط

 همراه به لیتر در گرم میلی 2/5 غلظت با جلبک عصاره

 سه  در کدام هر و( مکمل عنوان به) 2f کشت محیط

 های ارلن در تیمارها.گرفت قرار بررسی مورد تکرار

 آب سی سی 995که هر کدام حاوی  سی سی 955

 95 و بود ( ppt29شوری ) شده استریل وفیلتر دریای

وکلروپسیس با تراکم یک میلیون نان جلبک سی سی

  ملایم )هوادهی آزمایشگاهی درلیتردرشرایط استاندارد

 Guillard)تاریکی به روشنایی ( 72:72و شرایط نوری 

and Ryther, 1962) خلیل  گرفت قرار بررسی مورد(

 درارلن ها عصاره افزودن .(7939پذیر و همکاران، 

 رروزاولنظرد مورد غلظت نصف شد انجام دردو مرحله

 جهت .گردید افزوده روزهفتم در دیگرآن ونصف

 لیتری میلی7 روزانه سلولی، تراکم و رشد نرخ تعیین

 9 فرمالین محلول با از تثبیت پس ظرف هر از نمونه

 شمارش هموسیتومتر شمارش یم از استفاده با درصد

ادامه  روز 79 مدت به روزانه شمارش روند. گردید

منظورتعیین هب. گشت می بتث اطلاعات تمام و داشت

به  ارلنازهرو کاروتنوئید a کلروفیل  میزان

برای کاهش  نمونه برداشت و سی سی 9مقدارمساوی 

سی سی آب مقطر نیزاضافه  9شوری به نمونه ها 

وکیوم و کاغذ صافی  بوسیله دستگاه گردید. سپس

 های کاغذ صافی ها فیلتر شد.میکرون نمونه  99/5

سی 75و مقدارداده له آزمایش قرار حاوی نمونه در لو

سر  به هر کدام از لوله ها اضافه گردید. 35/5سی استن 
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و در یک محیط کاملا  پوشانده شدها با پارافیلم  لوله

 گشت ساعت نگهداری 29خنک بمدت  تاریک و

سپس نمونه ها با استفاده از دستگاه سانتریفیوژ با سرعت 

 سانترفیوژ گردید. دقیقه75دور در ثانیه به مدت  9555

با استفاده از دستگاه اسپکتوفتومتر میزان پس از آن 

طیف نوری با طول موج های  9کلرفیل را با استفاده از

 2و میزان کارتنوئید با استفاده از  995و 999،195،999

طیف سنجی   975و  925 طیف نوری با طول موج های 

 .شدند

 

 آماری وتحليل تجزیه

 افزارنرم در آمده بدست هایداده و اطلاعات

Excel تهیه نمودار بصورت توصیفی نتایج و شد وارد 

 با و  SPSS برنامه در نتایج آماری تحلیل. گردید

 یکراهه واریانس آنالیز) پارامتری هایآزمون بکارگیری

 در هاداده مقایسه جهت( Tukye تفریقی هایوآزمون

 .رفتگ انجام  >59/5P ها داده برای دار معنی سطح

 

 نتایج

 بعنذوان ماکروسذکوپی جلبذک گونه 9 تأثیرعصاره 

 7شذذکل در  N.oculata جلبذذک رشذذد رونذذد بذذر مکمذذل

 تذذراکم آزمذذایش شذذروع درروز. اسذذت شذذده داده نشذذان

 سذازی ذخیذره یکسذان بطذور هذا تیمار تمامی در سلولی

 تیمارهذا بذین داری معنذی اختلاف هیچ دوم روز در. شد

 اخذذتلاف سذذوم روز از ولذذی (.P >59/5)نداشذذت وجذذود

 ایذذن و  شذذد مشذذاهده شذذاهد تیمذذار در سذذلولی تذذراکم

 آخذذر روز در. داشذذت ادامذذه چهذذاردهم روز تذذا اخذذتلاف

تذراکم  شذاهدبا تیمذار بذه مربذوط سلولی تراکم کمترین

(1−cell ml975 × 99/99 ) سذذلولی تذذراکم بیشذذترین و 

  cell) تذذراکم بذذا S.illicifolium   تیمذذار بذذه مربذذوط

1−ml975 × 99/11 ) بود. 
  

 
 N.oculata جلبک رشد روند بر مکمل بعنوان ماکروسکوپی جلبک گونه 9 عصاره تأثیر:  7 شکل

 

 بعنذوان ماکروسذکوپی جلبذک گونه 9 عصاره تأثیر

 2 شذکل در N.oculata جلبذک رشد روند بر جایگزین

 بذا مرحلذه ایذن در آزمذایش شذروع در.  است داده نشان

 دوم روز در. شذد انجام اول مرحله همانند یکسان تراکم

 وجذود تیمارهذا بذین داری معنذی اختلاف هیچ چهارم تا

 بذذین تذذراکم اخذذتلاف پذذنجم روز از(. <59/5P) نداشذذت

 تذراکم کمتذرین چهذاردهم روز در.شذد مشاهده تیمارها

  cell) تذراکم بذا H.valentia   تیمذار بذه مربوط سلولی

1−ml 975 × 52/99  )بذه مربذوط لیسلو تراکم وبیشترین 

 بود. ( cell ml  975 × 99/99−1)  تراکم با شاهد تیمار
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 33 ...... روی بر جایگزین کشت محیط عنوان به ماکروسکوپی جلبک گونه 9 عصاره تاثیر

 

 
 N.oculata جلبک رشد روند بر جایگزین بعنوان ماکروسکوپی جلبک گونه 9 عصاره تأثیر:  2 شکل

 جلبههک گونههه 6 عصههاره تههیثير مقایسههه

 روند بر مکمل و جایگزین بعنوان ماکروسکوپی

   N.oculata جلبک رشد
یکطرفذذه در مقایسذذه تذذاثیر  واریذذانس الیزنتذذایج آنذذ

 نشذان جذایگزین و مکمذل صذورت به جلبکی  9 عصاره

 چهذاردهم ،بیشذترین روز در (9و  9هذای )شذکل دادنذد

  cell)بذا تذراکم  S. illicifolium تیمار را سلولی تراکم

1−ml 975 × 11,99 تیمذار  را سذلولی تذراکم کمترین( و

 مکمل بعنوان (cell ml  975 × 11,73−1)شاهد با تراکم 

  cell) تیمارشذاهد بذا تذراکم را سلولی تراکم و بیشترین

1−ml 975 ×99,59 تیمذار را سذلولی تذراکم کمترین( و 

H.valentia  با تذراکم(1−cell ml 975 ×99,52) بعنذوان 

را بذین دو  داری معنذی اخذتلاف بذود کذه جایگزین دارا

 بقیذه و شذاهد تیمذار بذین (.P<59/5) دادنذد نشذان گروه

 نداشذت وجذود داری معنی اختلاف جایگزین تیمارهای

(59/5<P .)روز در مکمل تیمارهای بقیه و شاهد بین اما 

 59/5)داشذت وجذود دار معنذی اخذتلاف بعذد به یازدهم

P<). 

 

 

 
 N.oculata نهایی تراکم بر مکمل بعنوان ماکروسکوپی جلبک گونه 9 : عصاره 9شکل 
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 N.oculata نهایی تراکم بر جایگزین بعنوان ماکروسکوپی جلبک گونه 9 عصاره:  9 شکل

 

 ماکروسکوپی جلبکگونه  6 عصارهتیثير 

مکمل و جایگزین بر ميزان رنگدانه  بعنوان

   N.oculataجلبک  aکلروفيل 
این  ANOVAنتایج آنالیز واریانس یکطرفه  

 نشان داد مکملآزمایش ،استفاده از عصاره بعنوان 

 .Sمتعلق به تیمار  aرین میزان کلروفیل بیشت .(9)شکل

illicifolium  با میانگین(1−pg cell  92/3)  و کمترین

 با میانگین  C.sinuosaمتعلق به تیمار  aمیزان کلروفیل 

(1−pg cell  22/2)  بود که اختلاف معنی داری بین آنها

. در بین تمامی تیمارها جز بین (>59/5P) مشاهده شد

و  (pg cell  92/9−1)با میانگین  rticataG. coسه  تیمار 

و  (pg cell  99/9−1)با میانگین  E. intistialisتیمار 

اختلاف معنی دار   (pg cell  92/9−1)با میانگین  شاهد

 .(>59/5P) بود

نتایج آنالیز واریانس یکطرفه  داده ها در آزمذایش، 

( 9)شذکل استفاده از عصاره بعنذوان جذایگزین نشذان داد

با میانگین متعلق به تیمار شاهد  aرین میزان کلروفیل بیشت

(1−pg cell  92/9 )  و کمترین میذزان کلروفیذلa  متعلذق

 (pg cell  59/5−1)بذا میذانگین  E. intistialisبذه تیمذار 

بذذود کذذه اخذذتلاف معنذذی داری را نشذذان دادنذذد و ایذذن 

اختلاف بین تیمار شاهد و بقیه تیمارها نیز وجود داشذت 

(59/5P<). 

 
 N.oculataجلبک  aمکمل بر میزان رنگدانه کلروفیل  بعنوان ماکروسکوپی جلبکگونه  9 عصارهتأثیر  : 9شکل
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 757 ...... روی بر جایگزین کشت محیط عنوان به ماکروسکوپی جلبک گونه 9 عصاره تاثیر

 
 N.oculataجلبک  aجایگزین بر میزان رنگدانه کلروفیل  بعنوان ماکروسکوپی جلبکگونه  9 عصارهتأثیر :  9شکل

 ماکروسکوپی جلبکگونه  6 عصارهتیثير 

گزین  بر ميزان رنگدانه مکمل و جای بعنوان

   N.oculata جلبککاروتنوئيد 
این  ANOVAنتایج آنالیز واریانس یکطرفه  

که کمترین میزان  (1آزمایش نشان داد )شکل

عنوان هب  H. valentieaکاروتنوئید متعلق به تیمار 

و بیشترین میزان  (pg cell  92/7−1)مکمل با میانگین 

بعنوان مکمل با میانگین  umS. illicifoliمتعلق به تیمار 

(1−pg cell  19/9)  بود. که اختلاف معنی داری را دارا

. در بین تمامی تیمارها جز بین سه  تیمار (>59/5Pبود )

G. corticata  با میانگین(1−pg cell  23/2 )  و تیمارE. 

intistialis  با میانگین(1−pg cell  99/2)   و تیمارC. 

Sinuosa  با میانگین(1−pg cell  23/2)  بعنوان مکمل

 .(>59/5Pاختلاف معنی دار بود )

نتایج آنالیز واریانس یکطرفذه داده هذا در آزمذایش 

، (2استفاده از عصاره بعنوان جذایگزین نشذان داد )شذکل

کذذذذه کمتذذذذرین میذذذذزان کاروتنوئیذذذذد متعلذذذذق بذذذذه 

و  (pg cell 72/5−1)بذذذا میذذذانگین  H.valentiaتیمذذذار

  pg)بیشترین میزان متعلذق بذه تیمذار شذاهد بذا میذانگین 

1−cell 99/9)  بود. که اخذتلاف معنذی داری بذین آنهذا و

همچنذذین تیمذذار شذذاهد بذذا تمذذامی تیمارهذذا مشذذاهده شذذد 

(59/5P<). 

 
 N.oculataجلبک مکمل بر میزان رنگدانه کاروتنوئید  بعنوان ماکروسکوپی جلبکگونه  9 عصاره: تأثیر   1شکل
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 N.oculataجلبک جایگزین  بر میزان رنگدانه کاروتنوئید  بعنوان ماکروسکوپی جلبکگونه  9 عصاره: تأثیر  2شکل

 جلبههکگونههه  6 عصههارهتههیثير مقایسههه 

مکمههل و جههایگزین بههر  بعنههوان ماکروسههکوپی

   N.oculataجلبک  aميزان رنگدانه کلروفيل 
داد که  در این مرحله نتایج مقایسه بین تیمارها نشان

  E. intistialis متعلق به تیمذار aکمترین میزان کلروفیل 

بعنذذوان جذذایگزین و  (pg cell  59/5−1)بذذا میذذانگین 

 .S متعلذذذق بذذذه تیمذذذار aکلروفیذذذل  بیشذذذترین میذذذزان

illicifolium  بذذا میذذانگین(1−pg cell  29/3) عنذذوان هبذذ

مکمذذل بذذود کذذه دارای اخذذتلاف معنذذی دار نیذذز بودنذذد. 

و بقیذذه تیمارهذذا  S. illicifoliumتیمذذار  همچنذذین بذذین

 .(>59/5P) اختلاف معنی دار بود
 

 جلبههکگونههه  6 عصههارهتههیثير مقایسههه 

مکمهل و جهایگزین  بهر  بعنهوان ماکروسکوپی

   N.oculata جلبکميزان رنگدانه کاروتنوئيد 
نتایج آمذاریی حاصذل از مقایسذه ایذن دو مرحلذه از 

اروتنوئیذذد را آزمذذایش نشذذان داد کذذه کمتذذرین میذذزان ک

-هبذ (pg cell  72/5−1)بذا میذانگین  H.valentieaتیمذار

 .Sعنذذوان جذذایگزین و بیشذذترین کاروتنوئیذذد را تیمذذار 

illicifolium  بذذا میذذانگین(1−pg cell  19/9)  بعنذذوان

مکمذل دارا بذود و اخذذتلاف معنذی داری را نشذان دادنذذد 

(59/5P<) این اختلاف بذین تیمذار .S. illicifolium   بذا

 بقیذذه تیمارهذذا نیذذز وجذذود داشذذت. همچنذذین بذذین تیمذذار

H.valentiea  با تیمارE. intistialis   بذا میذانگین(pg  

1−cell 72/5)  و تیمذارU. lactuca   بذا میذانگین(pg  

1−cell 25/5)  بعنذذذوان جذذذایگزین اخذذذتلاف معنذذذی دار

 .(>59/5P) مشاهده شد
 

   بحث

 یشترب حاوی تنها نه ماکروسکوپی جلبکهای عصاره

 و بیولوژیذک فعال مواد حاوی بلکه باشدمی مغذی مواد

 میذزان افذزایش باعذث کذه باشندمی نیز رشد هورمونهای

 هذذایوچربی پذذروتئین سذذنتز و سذذلولی تقسذذیم کلروفیذذل،

 افزایش طریق از ریزجلبکی سلولهای توسط نشده اشباع

 عصذاره( . ,7331Zhang)گذرددمی معذدنی مذواد جذب

 مذواد نذوع 15 از بذیش حاوی پیماکروسکو هایجلبک

 بیولوژیذک هذایمحرك بعنذوان که بوده مختلف مغذی

 بیوشذیمیایی وترکیبذات رشذد میزان. شوندمی بندیطبقه

 را گونذه کارایی که هستند مهمی ویژگی دو ریزجلبکها

 2559) نماینذد مذی تعیین پروری آبزی های هدف برای

De Castro Araújo et al., .)کذذاربرد تذذرین مهذذم 

 تغذیذه بذا مذرتبط پذروری آبزی اهداف برای ریزجلبکها

 تحقیذذق ایذذن در(. ,.7333Alabi et al) باشذذد مذذی آن
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 759 ...... روی بر جایگزین کشت محیط عنوان به ماکروسکوپی جلبک گونه 9 عصاره تاثیر

 ماکروسذکوپی جلبکهذای آبذی حذلال عصاره از استفاده

 بررسذی مذورد مکمذل و جذایگزین بعنذوان مرحله دو در

 بذه توانذد مذی  هذا عصذاره ایذن داد نشان که گرفت قرار

  .باشد سبمنا جایگزین یا مکمل عنوان
 

 ماکروسهکوپی جلبهک گونه 6 عصاره تیثير

 نهههایی تههراک  بههر جههایگزین و مکمههل بعنههوان
N.oculata   

 تذراکم بیشترین دادکه نشان تحقیق این آماری نتایج

 cell) میذذذانگین بذذذا  S. illicifolium بذذذه متعلذذذق

1−ml975×99/11 )تذذذراکم کمتذذذرین و مکمذذذل بعنذذذوان 

 cell)  میذانگین  بذا iaH.valent تیمذار بذه متعلق سلولی

1−ml 975 × 52/99 )نتذذایج کذذه. بذذود جذذایگزین بعنذذوان 

 از مناسبتر مکمل بعنوان شده استفاده تیمارهای داد نشان

 جذذایگزین کشذذت محذذیط بعنذذوان کذذه بذذود هذذایی تیمذذار

 هذا عصذاره ایذن در که ترکیباتی واقع در. شدند انتخاب

 شذدر بذرای کامذل و کذافی حذد احتمایًدر بوده موجود

 محذیط عنذوان بذه ازعصاره چنانچه و است نبوده جلبک

 در همچنین. است بهتر شود استفاده کننده تکمیل کشتی

 مشذاهده مطلذوب حذد در رشد افزایش تیمارها از برخی

 تیمذار از حتذی رشذد رونذد تیمارهذا برخذی در ولذی شد

 بذدلیل احتمذایً کذه دهد می نشان این و بود کمتر شاهد

 جلبکهذا عصذاره در کذه اسذت باتیترکی از برخی وجود

 نداشذته  N.oculata رشذد بذر مثبذت اثذر و داشذته وجود

 رشذد کذه اسذت شذده تعیذین دیگذر ای مطالعه در. است

 اسذتخراج عصذاره بوسیله تواندمی ریزجلبکی هایسلول

 گذردد تنظیم ماکروسکوپی هایجلبک از برخی از شده

 حذیطم در ماکروسذکوپی جلبکهای عصاره از استفاده و

 ریزجلبکها سلولی رشد محرك فاکتور مهمترین کشت،

 بیوشذذذیمیایی ترکیبذذذات میذذذزان افذذذزایش همچنذذذین و

 Cho et al.,1999 ، Kumar et) باشذدمی ریزجلبکهذا

al., 1994 .)دیگذر مطالعذاتی از حاصذل نتذایج همچنذین 

 هذذذذایجلبک از حاصذذذذل عصذذذذاره کذذذذه داد نشذذذذان

 وژیذذکبیول فعذذال مذذواد حذذاوی تنهذذا نذذه ماکروسذذکوپی

 مذذواد حذذاوی بلکذذه باشذذد، مذذی( گیذذاهی هذذایهورمون)

 اسذذیدهای و ویتذذامین ،(ماکروالمنذذت و میکذذرو) معذذدنی

 افذزایش باعذث عناصذر ایذن وجذود و باشندمی نیز آمینه

 تقسذذیم کلروفیذذل، میذذزان افذذزایش مغذذذی، مذذواد جذذذب

 گرددمی ریزجلبکی سلولهای توسط سلولی

 (Finnie and Van Staden,1985 ، Munda and 

Gubensek,1975   

،1986 Moor and Van Staden, .)تحقیقذذاتی 

 جلبذک عصذاره  کذه است داده نشان زمینه این در دیگر

 از ،(قرمذز جلبکهذای از. )Ceramium sp ماکروسکوپی

 ریزجلبکهذذا، چذذون ایناخواسذذته جلبکهذذای نمذذو و رشذذد

 ایملاحظذه قابذل میزانبه باکتریها همچنین و کلادوفورا

 بعنذذذوان تذذذوانمی اینذذذرو از اسذذذت، نمذذذوده یجلذذذوگیر

 پرورشی آبزیان روی بر جانبی اثرات بدون و کشعلف

 Bazes) نمود استفاده نامطلوب محیطی زیست اثرات و

et al., 2006) بدسذت نتذایج بذا تحقیقذات این نتایج که 

 .بود همراستا تحقیق این در آمده
 

 ماکروسهکوپی جلبهکگونه  6 عصارهتیثير 

مل و جهایگزین بهر ميهزان رنگدانهه مک بعنوان

 جلبههک ورنگدانههه کاروتنوئيههد aکلروفيههل 
N.oculata   

نتذذایج تجزیذذه و تحلیذذل داده هذذا بذذا اسذذتفاده عصذذاره 

حلال آبی جلبکهای ماکروسکوپی در دو مرحله بعنذوان 

جایگزین و مکمل در این تحقیق نشان داد نشان داد کذه 

بذذا H.valentiea کمتذذرین میذذزان کاروتنوئیذذد در تیمذذار 

(  بعنوان جایگزین و بیشذترین pg cell 72/5−1)میانگین  

بذا میذانگین   S. illicifoliumمیزان کاروتنوئید در تیمار 
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(1−pg cell 19/9 بعنوان مکمل بود. که اخذتلاف معنذی )

داری را نشذذان دادنذذد همچنذذین ایذذن اخذذتلاف در بذذین 

د نیذز کمترین  و بیشترین میزان کاروتنوئید با تیمار شذاه

نتایج این تحقیق بیانگر آن بود  (.>59/5Pوجود داشت )

که تیمارهای عصذاره بعنذوان مکمذل کذه میذزان رشذد و 

  aتراکم سلولی در آنها بیشتر بود دارای میزان کلروفیذل 

و کاروتنوئید بیشتر هم بوده است  که احتمایً می توانذد 

بدلیل وجود ترکیبات مؤثر بر رشذد و بذای بذودن تذراکم 

در تحقیقذی سلولی و تجمع این رنگدانذه در آنهذا باشذد. 

نتذذایج نشذذان داده اسذذت کذذه عصذذاره جلبذذک دیگذذر 

Gratolopia sp.  باعذذث افذذزایش نذذرخ رشذذد جلبذذک

و  اسذذت در روز شذذده 99بذذه % 92% ایزوکرایسذذیس از

همچنذذین میذذزان ترکیبذذات بیوشذذیمیایی چذذون چربذذی، 

وفیذل و کلررنگدانه ها از جملذه پروتئین، کربوهیدرات، 

 Pratoomyot et ) وزن خشک نیز افزایش یافتذه اسذت

al., 2005 ،Mike, et al., 2006  ،Brown et 

al.,1991   وMolina et al., 1991 .)  همچنذین نتذایج

که عصاره حاصذل از  نشان داد ی دیگرحاصل از مطالعات

هذذای ماکروسذذکوپی نذذه تنهذذا حذذاوی مذذواد فعذذال جلبک

، بلکه حذاوی می باشدهی( های گیابیولوژیک )هورمون

مواد معدنی )میکرو و ماکروالمنت(، ویتامین و اسیدهای 

وجذذود ایذذن عناصذذر باعذذث افذذزایش  باشذذندآمینذذه نیذذز می

جذذذب مذذواد مغذذذی، افذذزایش میذذزان کلروفیذذل، تقسذذیم 

های اشذباع نشذده توسذط چربی سلولی و سنتز پروتئین و

 Finnie and Van)گذذرددمی ریزجلبکذذیسذذلولهای 

Staden, 1985  ،Munda and Gubensek, 1975  ،

Moor and Van Staden, 1986 نتایج حاصل از ایذن .)

تحقیق نیز با نتایج تحقیقات دیگذری کذه در فذوق آمذده 

 است همسو و همراستا بود.

نتایج این تحقیق بیان کرد که در تمامی فاکتورهای 

مورد بررسی بهترین نتیجه متعلق به تیمارهایی بود کذه از 

صاره بعنذوان مکمذل اسذتفاده شذده بذود. در تیمارهذای ع

عصذذاره حذذلال آبذذی در فاکتورهذذای تذذراکم نهذذایی ،در 

  S. illicifoliumبیشذترین میذزان را تیمذار      aکلروفیل 

 E. intistialisبعنوان مکمل  و کمترین میذزان را تیمذار 

بعنذذوان جذذایگزین نشذذان داد ودر کاروتنوئیذذد بیشذذترین 

بعنوان مکمل  و   S. illicifoliumه تیمار  میزان مربوط ب

بعنذوان که  H.valentiea  کمترین میزان مربوط به تیمار

جایگزین بود دیده شد. نتایج در این تحقیق نشان دادنذد 

که در طول دوره کشت از بررسذی رونذد رشذد جلبذک 

تقریباً کمترین تراکم سذلولی مربذوط بذه تیمذار شذاهد و 

کذه   S. illicifoliumتیمذار  بیشذترین تذراکم مربذوط بذه

 بعنوان مکمل استفاده شده بود. 
 

 سپاسگزاری

 دکترمحمذد آقذای جنذاب در اجرای ایذن پذروژه از

محتذرم پژوهشذکده اکولذوژی  مرتضوی ریاسذت صدیق

و  پذروری آبذزی بخذش خلیج فارس و دریذای عمذان و 

 فروغذی الذه حجت دکتر آقای ریاست محترم آن جناب

اسان بخش آقایان مهندس مسعود فرد و هم چنین کارشن

غریب نیا و مهندس عیسذی عبذدالعلیان و خذانم مهنذدس 

شذان کمذال  جانبذه حمایتهذای همذه مریم معزی،  جهت

 .تشکر و قدردانی را دارم
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