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" مقاله پژوهشی"  

 

  دما  از استفاده  با( Rutilus caspicus) کلمه ماهی  مولدین فصل از  خارج تکثیر

 نوری  ی دوره و

 

 *1، زهرا روحی2راد ، ناصر کرمی1زاده، وحید تقی1پور، محمدرضا ایمان1مامی خلیلی

 ایرانن، گرگا، گرگان طبیعی منابع و  کشاورزی علوم دانشگاه  زیست، محیط و  شیلات دانشکده  شیلات،  گروه  -1

 ، تهران، ایرانسازمان شیلات ایران -2
 

 19/5/1400 تاریخ پذیرش:                                      17/2/1400 تاریخ دریافت:

 

 چکیده

هیان شد. ماتراپی انجام نی نوری، دما و هورمو این مطالعه به منظور القای تکثیر خارج از فصل در مولدین ماهی کلمه با استفاده از دوره      

ی نوری( تقسیم شدند.  به دو گروه شامل گروه شاهد )تحت شرایط طبیعی آزمایشگاه( و گروه تیمار )تحت شرایط کنترل شده دما و دوره

  12یی:  ساعت روشنا  12ی نوری در  گراد افزایش یافت و طول دورهدرجه سانتی   15گراد به  درجه سانتی   8در گروه تیمار، دمای آب از  

ها اوواپریم تزریق  ی گروهریزی، به همههفته در این شرایط نگهداری شدند. به منظور القاء تخم  2فظ شد. ماهیان به مدت ریکی حساعت تا

تخم شاهد  گروه  در  معنی شد.  افزیش  گنادوسوماتیک  شاخص  تیمار،  گروه  در  که  داد  نشان  نتایج  نگرفت.  صورت  داشت ریزی  داری 

(05/0>p علاو غلظت  براینه(.  و  تستوست،  در    17رون  پروژسترون  هیدروکسی  تیمارآلفا  در  ماهیان  افزایش  شده  شاهد  گروه  با  مقایسه 

)معنی  داشت  بیشp<05/0داری  هورمون  (.  سطح  )  17ترین  استرادیول  ثبت E2بتا  تیمار  گروه  در  این (  با  غلظت  شد؛  بین    E2حال،  در 

طور موفقیت آمیزی جهت  تواند بهی نوری و دمای آب می دهد که دورهشان می (. این نتایج نp>05/0داری نداشت )ها اختلاف معنی گروه

 القاء تکثیر خارج از فصل در ماهی کلمه استفاده شود.  

 

. نوری یدوره  دما، استروئیدی، های هورمون فصل، از خارج  تکثیر کلمه، ماهی  کلمات کلیدی:

 
 roohi26_iut@yahoo.com: مکاتبات دارعهده *
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 مقدمه 

هااای گونه از یکی( Rutilus caspicus)ماهی کلمه 

باشااد کااه نقااش ر ماایدریااای خااز  رزشمند اقتصادی درا

 ,.Verma et alکنااد )مهمی در تغذیه فیل ماهی ایفا می

رویه، های اخیر به دلیل صید بی(. متأسفانه در سال2009

های تولید مثل، نساال آن ها و تخریب محلآلودگی آب

هااای در معاارر خطاار یافتااه و حتاای جاازء گونااهکاهش 

(. 1388)کشاایری و همکاااران،   قرار گرفته استانقرار  

ت ایاان با توجااه بااه اهمیاا رو، سازمان شیلات ایران  از این 

ر آن ذخااایماااهی اقاادام بااه تکثیاار مصاانوعی و بازسااازی 

 (. Keyvanshokooh et al., 2007کرده است )

دهد کااه بااا اسااتفاده از دسااتکاری تحقیقات نشان می

ا به هیان رتوان ماتراپی میپارامترهای محیطی و هورمون

تولیااد مثلاای وادار نمااود فصاال ریاازی خااارج از تخاام

(Davies and Bromage, 2002; Targonska et al., 

بر تکثیر در فصل تولیااد مثاال، بااا (. بنابراین، علاوه2010

تااوان فراینااد تولیااد استفاده از تکثیر خااارج از فصاال ماای

گاماات را در مولاادین تحاات کنتاارل درآورد و منبااع 

کاارد  را در هاار زمااان از سااال تولیااداری از ماهیااان پایااد

(Mylonas and Zohar, 2001 در بااین پارامترهااای .)

تاارین ی نوری به عنااوان مهااممحیطی، عموماً دما و دوره

ریاازی فاکتور محیطی کنترل کننده تولید گاماات و تخاام

(. Migaud et al., 2002شااود )ماهیان در نظر گرفته می

اسااتروئیدی باار هااای  ماال هورمااوناین عوامل از طریق ع

(. 1392)نقیباای و همکاااران،  گذارناادر میتکامل گناد اث

های جنسی استروئیدی بااه همااراه در واقع تولید هورمون

هااای گنااادوتروپین مترشااحه از هیجااوفیز جاازء هورمااون

عوامل نهااایی غاادد مترشااحه داخلاای درگیاار در فعالیاات 

 ;Devlin and Nagahama, 2002باشااند )تولیدمثل می

Patiño et al., 2002ساااترون، (. هورماااون پروژ

هااای ترین هورمونتستوسترون و استرادیول از جمله مهم

اسااتروئیدی هسااتند کااه رشااد و رساایدگی گناااد را در 

 ,.Butts et alمراحاال مختلاات تحاات کنتاارل دارنااد )

های استروئیدی جنساای بااا براین، هورمون(. علاوه2010

حااور باات و منفاای باار مهای پااخ خااور مث اعمال واکنش 

هااای رهاسااازی هورمااون هیجااوفیز جهاات تنظاایم-مغااز

هااای رونااد. بنااابراین، سااطوو هورمااونگنادوتروپین می

تواند به عنوان ابزاری کارامد در استروئیدی در خون می

کار گرفتااه هجهت درک کنترل آندوکرینی گااامتوژنز باا 

 (. Bjerselius et al., 2001شود )

عااواملی دهااد کااه  شان ماایمطالعات صورت گرفته ن

نوری، شوری، تزریااق هورمااون، ساان ی  مانند دما، دوره

توانااد باار ماایمولاادین، کیفیاات آب و نیااز فصاال تکثیاار 

 ,.Rurangwa et alگااذار باشااد )هااا تأثیرکیفیت گامت

پروری توجه به کیفیاات تخاام و (. در صنعت آبزی2004

باشااد، اگاار  ااه یا لارو نسبت به اسااجرم در اولویاات ماای

رو تااأثیر بر موفقیت لقاو و بقااای لا فیت هر دو گامتکی 

ا کیفیت اسجرم، فاکتوری کلیدی در تولیااد ام  گذارد،می

شود )نقیباای و همکاااران، مثل و لقاو موفق محسوب می

عنااوان تااوان بااهطوری که کیفیت اسجرم را ماای(. به1392

توانایی آن برای لقاو موفق یک تخاام و متعاقباااً تکاماال 

(. Bobe and Labbe, 2010عریاات کاارد )جنین سااالم ت

دساات آوردن لاروهااای بااا کیفیاات، هین، جهاات ببنااابرا

هااای بااا کیفیاات اااروری اساات و دسترساای بااه گاماات

در خصااو  اهمیت کیفیت اسجرم یکی از فاکتورهای با 

تاارین باشااد. مهاامکسب لقاو مصنوعی با کارایی بالا می

د استفاده پارامترهایی که برای ارزیابی کیفیت اسجرم مور

هااای متحاارک، اسااجرم  گیرند عبارتنااد از درصاادمی  قرار

ی تحاارک، تااراکم اسااجرم و اسااجرماتوکریت طااول دوره

 (. 1393)محمدیان و همکاران،  
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ای ت ماهی کلمااه، تااا کنااونی مطالعااهه به اهمی با توج

در زمینه تکثیر خارج از فصل این صورت نگرفته اساات. 

فصاال تکثیر خارج از  بنابراین هدف از این پژوهش القاء  

هااای های کیفاای اسااجرم، هورمااونو اثرات آن بر پارامتر

باشد. استروئیدی جنسی و موفقیت لقاو در این گونه می

بدیهی است که نتایج به دست آمده به مدیریت تولیااد و 

 کند.تکثیر این ماهی با ارزش کمک شایان توجهی می

 

 هامواد و روش

 طراحی آزمایش

پااروری ن آباازیدر سااال  1394یز  این پژوهش در پااای

آبادی دانشااگاه علااوم کشاااورزی و منااابع برشهید فضلی

قطعااه ماااهی مولااد   120طبیعی گرگان انجام شد. تعااداد  

گاارم از مرکااز تکثیاار و   60تااا    50کلمه بااا وزن تقریباای  

ه ن تهی پرورش ماهیان استخوانی سیجوال در استان گلستا

هیااان در و بااه ماادت دو هفتااه سااازگاری انجااام شااد. ما

تااا شااروم آزمااایش لیتاار(    2000ی فایبرگلاس )اهتانک

ی نگهااداری، دمااای آب نگهداری شدند. در طول دوره

و در  52/7±6/0آب  pHگاااراد، درجاااه ساااانتی 17 1±

ساااعت تاااریکی بااود.   10ساعت روشاانایی و    14شرایط  

درصااد وزن باادن بااا غااذای تجاااری   3ماهیان بااه میاازان  

 ذیه شدند. پروتئین تغ %42)انرژی( با 

عااه از مولاادین )بااه قط  30ور انجااام آزمااایش،  منظبه  

عنوان گروه شاااهد( در دمااا و نااور طبیعاای داخاال سااالن 

درجااه  16-18ونیاارو نگهااداری شاادند )متوسااط دمااای 

ساعت تاریکی(.   10ساعت روشنایی و    14گراد و  سانتی

از سوی دیگاار، جهاات انجااام عملیااات تکثیاار خااارج از 

یمااار( بااه شااکل ه عنااوان گااروه تقطعه مولد )ب  90فصل،  

تااایی در  10هااای ی بااه صااورت گااروهکاااملًا تصااادف

کننااده لیتااری مجهااز بااه سیسااتم تنظیم  65های  آکواریوم

نوری و دمایی، قرار داده گرفتنااد. در ابتاادا یااک کمااون 

گراد با استفاده از کاااهش دمااایی درجه سانتی  8سرمایی  

ه درجاا  2و بااه میاازان حااداکثر ای بااه صااورت مرحلااه

با کاهش دما،   اعمال گردید. همزمانر روز  گراد دسانتی

ساعت تاریکی با   15ساعت روشنایی و    9نور نیز با دامنه  

دقیقااه در روز، تنظاایم  15اسااتفاده از کاااهش تاادریجی 

شااده روز در شاارایط ذکر 10هیااان بااه ماادت گردیااد. ما

نگهداری شدند. پخ از پایان دوره کمااون ساارمایی، بااه 

حاارارت آب بااا ولاساایون، درجااه منظااور تحریااک او

درجااه   2زایش تدریجی بااه میاازان حااداکثر  استفاده از اف

گااراد درجااه سااانتی15گااراد در روز، بااه حاادود سااانتی

افزایش داده شااد. همزمااان بااا افاازایش درجااه حاارارت، 

دقیقااه   15دوره نوری نیز با استفاده از افاازایش تاادریجی  

وشنایی ساعت ر12ساعت تاریکی و  12در روز، به دامنه  

هفتااه در  2ماادت  هیااان بااه(. ما1اده شااد )شااکل تغییاار د

شده نگهااداری شاادند. تنظاایم دوره نااوری و شرایط ذکر

 20هااای فلورساانت درجه حرارت به ترتیب توسط لامپ

واتی متصل به یک زمان سنج دیجیتالی و یخچال مجهااز 

 به سیستم گرمایی )هیتر(، صورت گرفت. 

لاادین، اوایاال جهاات اطمینااان از رساایدگی کاماال مو

قرار گرفتند. پااخ از   ح هر روز مولدین تحت بررسیصب 

حصول اطمینان از رساایدگی کاماال )بااا مشاااهده علائاام 

خارجی رسیدگی جنسی(، مولدین با استفاده از هورمون 

ماااده آنتاای  ٪20و  GnRHهورمااون  80٪) 2اوواپااریم

لیتاار بااه ازای هاار کیلااوگرم میلاای 5/0دوپامین( به میاازان  

ی لیتاار بااه ازامیلاای  3/0یاازان  مولدین ناار بااه موزن بدن و  

 24کیلوگرم وزن بدن در یااک مرحلااه تزریااق شاادند و  

صااورت به  کشیکشی و اسجرمساعت پخ از تزریق تخم

 گراد صورت گرفت.درجه سانتی 15دستی در دمای 

 
2 Ovaprim (Syndel Laboratories, India) 

 [
 D

O
I:

 1
0.

52
54

7/
aq

ud
ev

.1
6.

3.
11

 ]
 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

32
23

54
5.

14
01

.1
6.

3.
2.

8 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 a

qu
de

v.
la

hi
ja

n.
ia

u.
ir

 o
n 

20
26

-0
6-

15
 ]

 

                             3 / 10

http://dx.doi.org/10.52547/aqudev.16.3.11
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.23223545.1401.16.3.2.8
https://aqudev.lahijan.iau.ir/article-1-466-fa.html


 1401 پاییز، سوم، شماره شانزدهمپروری، سال نشریه توسعه آبزی 14

 

 بردارینمونه

گیری بااا پااودر گاال میخااک ماهیان ابتدا جهت خون

(ppm 150.بیهااوش شاادند )  باادن ماهیااانسااطح سااجخ 

پار ه تمیز خشک گردید. طول از یک    کاملًا با استفاده

کل با استفاده از تخته بیااومتری و وزن ماهیااان و گنادهااا 

گیری شااد. پااخ از وزن توسط ترازوی دیجیتااال اناادازه

گیری از ماهیااان از ر  کردن ماهیان ناار و ماااده، خااون

های خون، یک ساااعت ساقه دمی صورت گرفت. نمونه

دقیقااه بااا   10ا اسااتفاده از سااانتریفوژ )از لخته شدن ب  پخ 

هااای قرمااز خااون ترساایب و دور در دقیقه( گلبول  4500

بدین ترتیب سرم از خون قابل تفکیک شد. سااجخ ساارم 

هایی که مشخصااات مربوطااه بااه ماااهی و مرحلااه به ویال

آزمایش توسط بر سب روی آن نصب شده انتقال داده 

پلاسااتیکی ارافیلم و درب  شد و ویال یاد شااده توسااط پاا 

گااراد( درجااه سااانتی  -21یاار انجماااد )بسته و در دمای ز

 Spano etنگهداری شدند تا به آزمایشگاه انتقال یابااد )

al., 2004گیری، تعدادی از ماهیااان (. پخ از اتمام خون

کشته شدند و سجخ وزن ماهی، وزن گناااد و طااول کاال 

صورت   گیری شد. شاخص گنادوسوماتیک بههم اندازه

 اسبه گردید:ا استفاده از فرمول زیر محدرصد و ب

×)وزن بدن ÷ وزن گناد( = شاخص   100

 گنادوسوماتیک )درصد(

 

 گیری پارامترهای فیزیکی اسپرمه انداز

بااه منظااور ساانجش ماادت زمااان تحاارک، اسااجرم بااا 

رقیااق   1:2000کننده )آب مقطر( بااه نساابت  محلول فعال

ه( بعااد از ثانیاا  7کمتاار از شد و بلافاصله )با تأخیر زمااانی 

هااا اسااجرم %100رم تااا زمااانی کااه شااروم فعالیاات اسااج 

غیرمتحرک شدند، توسااط میکروسااکوز فازکنتراساات 

(Leica-Gallen-III, CCD-Gp240, Japan ثبت شااد )

(Turner and Montgomerie, 2002 باااارای .)

هاااااااای گیری اساااااااجرماتوکریت، لولاااااااهانااااااادازه

سااجرم در دور هااای امیکروهماتوکریاات حاااوی نمونااه

یوژ شاادند، سااجخ بااا دقیقااه سااانتریف  8بااه ماادت  3000

اسجرم به پلاساامای   استفاده از هماتوکریت خوان، درصد

(. تااراکم Butts et al., 2010گیری شااد )سمینال اندازه

گیری شااد د هموسیتومتری اندازهاسجرم با روش استاندار

(Alavi et al., 2006 حجاام اسااجرم بااا اسااتفاده از .)

لیتاار محاساابه شااد سااب میلاایانسااولین و باار حساارن  

(Tiersch, 2001.) 

 

 تعیین درصد لقاح و درصد تفریخ

 3قطعه مولد ماده بااا اسااجرم    4های حاصله از  تخمک

قطعه مولد نر مخلااوگ گردیااد و لقاااو بااه روش خشااک 

هااا از صورت گرفت. به منظور رفع  ساابندگی تخمااک

 5/0راه  درصااد اوره بااه هماا   4/0محلول لقاو کاربامیااد )

درجه   15در دمای    لرید سدیم( استفاده گردید.درصد ک

ساعت پخ از اتمام لقاو، فرایند   132گراد، حدود  سانتی

تفریخ مشاهده گردید. جهاات تعیااین درصااد تفااریخ، در 

عدد تخمک در داخل تشت مجهز به سیستم   500حدود  

هوادهی قرار داده شد و پخ از پایان دوره انکوباساایون، 

گردیااد و درصااد لقاااو و آوری  مرده جمعهای  تخمک

 تفریخ از فرمول زیر محاسبه گردید.درصد 

هااای هااا / تعااداد تخمااک)تعداد کل تخمااک  ×100

 لقاو یافته(= درصد لقاو

هااای لقاااو یافتااه / تعااداد )تعداد کل تخمااک  ×100

 لاروهای تفریخ شده(= درصد تفریخ
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 های جنسیسنجش هورمون
بتااا -17 ولاادین ناار(،هورمااون تستوسااترون )در م 

آلفاااا هیدروکسااای -17 ( و هورماااونE2اساااترادیول )

-پروژسااترون )در مولاادین ماااده( بااا دسااتگاه کماای

لومینسااانخ زیماانخ درآزمایشااگاه هورمااون شناساای 

 ,.Guzman et alتاارکمن اناادازه گیااری شااد ) -پیمااان

2008.) 

 

 آماری حلیلتجزیه و ت

برداری بااه صااورت تصااادفی و در قالااب شیوه نمونه

دفی بااود. تجزیااه و تحلیاال آماااری بااا طاارو کاااملًا تصااا

درصااد  95بااا سااطح اطمینااان  t-testتفاده از آزمااون اساا 

 20افاازار آماااری از نرم تعیااین گردیااد. باارای عملیااات

SPSS  هااا بااه صااورت میااانگین اسااتفاده شااد. داده± 

 انحراف معیار بیان شده است.

 

 نتایج

( 1)جدول    نتایج مربوگ با پارامترهای فیزیکی اسجرم

تحت تااأثیر   ای کهدهد که در بین مولدین کلمهمی  نشان

تکثیر خارج از فصل قرار گرفتند با گروه شاهد اختلاف 

طااوری کااه در (، بااهp<05/0دار وجااود داشاات )معناای

ای کااه تحاات تکثیاار خااارج ازفصاال قاارار مولدین کلمه

 گرفتند )گااروه تیمااار(، اسجرمیشاان مشاااهده گردیااد، بااا

اهد( کااه دوره کمااون را گااروه شاا ولدینی )حال در ماین 

 اسجرمیشن و اوولاسیون صورت نگرفت. دیدند، مرحله ن

، شاخص گنادوسااوماتیک در مولاادینی 1طبق شکل  

که تحاات تااأثیر تکثیاار خااارج از فصاال قاارار گرفتنااد بااا 

مولاادین گااروه شاااهد اخااتلاف معناای داری داشاات 

(05/0p< بیشترین مقدار شاااخص گنادوسااوماتیک در .)

انااد ه دوره کمااون ساارمایی را دیاادهدینی )تیمااار( کاا مول

 شد.ثبت  

آلفاااا -17هاااای تستوساااترون و ساااطوو هورماااون

هیدروکساای پروژسااترون در مولاادین ماااهی کلمااه کااه 

تحت تأثیر تکثیر خارج از فصل قرار گرفتنااد در مقایسااه 

داری داشاات بااا مولاادین گااروه شاااهد اخااتلاف معناای

(05/0>pو بیشترین مقااادیر در گااروه )   تیمااار ثباات شااد

بتا اسااترادیول   17حال، مقدار هورمون  (. با این 2)جدول  

در بااین مولاادین گااروه تیمااار بااا گااروه شاااهد تفاااوت 

 (. p>05/0داری نداشت )معنی

درصد لقاااو و درصااد تفااریخ در بااین مولاادینی کااه 

تحت تأثیر تکثیر خارج از فصل قرار گرفتند بااا مولاادین 

ه (، باا p<05/0شاات )دار داگااروه شاااهد اخااتلاف معناای

حاات تااأثیر تکثیاار ای کااه تای که در مولدین کلمااهنهگو

خارج از فصل قرار گرفتند، اسجرم و تخمک از مولاادین 

استحصال و لقاو داده شد، که در نتیجه منجاار بااه تولیااد 

 (.3لارو شد )جدول 

 
پارامترهای فیزیکی اسجرم مولدین نر ماهی کلمه در   :1جدول 

 گروه شاهد تکثیر خارج از فصل و 

طول دوره   یرمتغی

تحریک  

 )ثانیه( 

 حجم اسجرم  

 لیتر()میلی

 اسجرماتوکریت

 )درصد(  

ترکم اسجرم  

(910× ) 

 b0 b0 b0 b0 شاهد 

 a1/75±0 /29 a13/35±0/0 a35/75±4/75 a96/25±0/5 تیمار 

داری در سطح  حروف انگلیسی غیرمشابه در هر ستون بیانگر اختلاف معنی

05/0>p 
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های استروئیدی مولدین ماهی کلمه تحت  سطح هورمون  :2جدول 

 و گروه شاهدتأثیر تکثیر خارج از فصل 

 استرادیول پروژسترون تستوسترون  لیتر( متغیر )نانوگرم بر میلی

 b02/22±0/0 b02/12±0/0 a0/05±0 /0 شاهد 

 a05/64±0/0 a04/4±0 /0 a04/07±0/0 تیمار 

داری در  عنییانگر اختلاف محروف انگلیسی غیرمشابه در هر ستون ب 

 p<05/0سطح  

 

ر( موفقیت لقاو مولدین  انحراف معیا± : مقایسه میانگین )3جدول 

 در تیمارهای مختلت 

 درصد تفریخ  درصد لقاو متغیر

 b0 b0 شاهد 

 a71/80±5 a59/72±5 تیمار

داری در  حروف انگلیسی غیرمشابه در هر ستون بیانگر اختلاف معنی

 p<05/0سطح  

 
ین ماهی کلمه در  وماتیک مولد شاخص گنادوس :1شکل 

 تیمارهای مختلت 

 

 بحث  

ی نوری دو عاماال مهاام درجه حرارت و طورل دوره

زیساات محیطاای در کنتاارل رونااد بلااوی جنساای ماهیااان 

حااال، (. بااا ایاان Davies and Bromage, 2002هستند )

هااای مختلاات اثر نوم پارامترهای محیطاای در بااین گونااه

اکثر آزادماهیان اثاار   که دربه طوری  بسیار متفاوت است.

ثل از اهمیاات بیشااتری تولیاادم تغییاارات دوره نااوری باار

باشد، در صورتی که در کجورماهیان درجه برخوردار می

حرارت تااأثیر بساایار مهماای نساابت بااه دوره نااوری دارد 

(Bromage et al., 2001 نتااایج مطالعااه حاااار نشااان .)

 زریق هورمااون بااهدهد که در تکثیر خارج از فصل، تمی

ست تنهایی برای بلوی نهایی گامت و اوولاسیون کافی نی 

ی نااوری و دمااا( اثاار و دستکاری شرایط محیطاای )دوره

بسیار مهمی بر  رخه تولیااد مثلاای ماااهی کلمااه دارد. در 

( نشااان دادنااد کااه 2010و همکاااران )  Wangاین راسااتا  

ی نااوری ساابب کاهش هر دو فاااکتور دمااا و طااول دوره

تحریک مولاادین کجااور ماهیااان بااه تولیااد مثاال گردیااد. 

( گاازارش 1395فاار و همکاااران )بااراین، احماادیعاالاوه

هایی دمایی و نوری همراه با تزریق کردند که دستکاری

-می  3فصل در ماهی قرمزهورمون سبب تکثیر خارج از  

ی کمون سرمایی دهد که دورهگردد. مطالعات نشان می

یک مرحله بسیار مهاام در تکاماال گاماات ماهیااان اساات 

(Migaud et al., 2002 .)  ایجاد یک دوره ساارما باعاا

شااود و در نهایاات افاازایش سازی ماایانجام فرآیند زرده

سازی مراحل پایانی فرآیند درجه حرارت جهت همزمان

هااای زیساات . بنااابراین، کنتاارلگیااردبلااوی صااورت ماای

محیطی در تولید مثل ماهیان، رویکردی قابل توجه برای 

 Wang etباشااد )پااروری ماایتوسعه آینده صنعت آبزی

al., 2010.) 

شاخص گنادوسوماتیک یکی از علائم بلوی گاماات 

عنااوان فاااکتور مهماای در تعیااین تواند بااهباشد که میمی

 ,.Ziari et al)رساایدگی جنساای ماهیااان اسااتفاده شااود 

(. در ایاان مطالعااه شاااخص گنادوسااوماتیک در 2015

داری ماهیان تیمار به نسبت به گروه شاهد افاازایش معناای

زایش شاااخص گنادوسااوماتیک بااه افاازایش نشان داد. اف

و سطوو ویتلوژنین در جنخ ماااده و افاازایش   E2مقدار  

 
3 Carassius auratus 
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 Migaud etشااود )تستوسترون در جنخ نر مربااوگ ماای

al., 2002 .)Melamed ( ارتبااااگ 2000و همکااااران )

داری بین شاخص گنادوسوماتیک و سااطح مثبت و معنی

هیااان هورمون تستوسترون و مراحل اسجرماتوژنیک در ما

 .Oreochromis niloticus × Oنر تیلاپیااای هیبریااد )

aureusطور کلی، تکاماال گناااد در ( گزارش کردند. به

یدی جنساای های اسااتروئهمه مراحل تحت تأثیر هورمون

 (.Qu et al., 2010قرار دارد )

اسااتروئیدهای جنساای باار فرآیناادهای فیزیولوژیااک 

ر گسااترده بااا طااوگذارند و بهداران تأثیر میمهم در مهره

 Mehdinejad etباشند ) رخه تولید مثلی در ارتباگ می

al., 2013 بتااا اسااترادیول -17(. ویتلااوژنین بااا هورمااون

زایش مقاادار ایاان هورمااون در شود. بنابراین افاا تنظیم می

ماهیان ماده در طول بلوی و تکامل گناد بر شروم فرآیند 

اران، کنااد )پااور اسااماعیلیان و همکاا ویتلوژنز دلالت ماای

در  E2(. در این مطالعااه، افاازایش نااا یزی مقااادیر 1395

طااور گروه تیمار نسبت به گروه شاهد مشاهده گردید. به

 E2هااا، غلظاات  کلی در مراحاال اولیااه تکاماال اووساایت

مقااادیر ایاان هورمااون در مرحلااه باشااد ولاای پااایین ماای

یافتااه و سااجخ بااا آغاااز هااا، افزایش سازی اووساایتزرده

هااا، مقاادار ایاان هورمااون اووساایت ی رساایدگیمرحلااه

(. لذا عدم 1394یابد )آخوندیان و همکاران،  کاهش می

در گااروه تکثیاار  E2داری مقااادیر هورمااون تفاوت معنی

سااازی توان به پایااان دوره زردهوه شاهد را مییافته با گر

هااای ایاان گااروه و آغاز مرحله رساایدگی نهااایی گاماات

هااای توانااایی لایااه  سااازی،نسبت داد. بعد از مرحله زرده

یابد. در این مرحله، کاهش می  E2فولیکولی برای تولید  

های تکا در پاسخ به افزایش گنااادوتروپین توانایی سلول

ی یافته و بااا آغاااز مرحلااهافزایش   ترونبرای تولید تستوس

آلفااا هیدروکساای  17 هااا، تولیاادرساایدگی اووساایت

یابااد های لایه تکا افاازایش ماایپروژسترون توسط سلول

(. در این مطالعااه، سااطوو 1394)آخوندیان و همکاران،  

آلفااا هیدروکساای پروژسااترون در ماهیااان 17هورمااون 

داری ش معناایتکثیر شده در مقایسه با ماهیان شاهد افزای

داشت. رونااد مشااابهی از نوسااانات ایاان دو هورمااون در 

و همکاااران   Naddafiماهی کلمه تااالاب انزلاای توسااط  

کلمااه خاازری توسااط آخوناادیان و   ( و نیز ماااهی2005)

هااای ( گاازارش شااده اساات. هورمااون1394همکاااران )

پروژسترونی در تحریااک بلااوی نهااایی و اوولاساایون در 

 ,.Paulos et alهااده دارد )جنخ ماده نقش مهمی باار ع

2010 .) 

سطوو هورمون تستوسترون در سرم خون ماهیان، بااا 

 توجه به فصل و مراحل رسیدگی جنسی، متفاااوت اساات

(Orlando et al., 2003 افزایش سطح تستوسترون در .)

هااای لایاادیک موجااب تولیااد ماهیان نر با تأثیر بر ساالول

 Mylonas andشااود )اسااجرماتید و اسااجرماتوزوآ ماای

Zohar, 2001ریاازی ( و با نزدیک شدن به مرحله اسجرم

یابد )پور اسااماعیلیان فعال، میزان تستوسترون افزایش می

(. براساس نتایج بدساات آمااده میاازان 1394و همکاران،  

هورمااون تستوسااترون در مولاادین تکثیاار یافتااه بیشااتر از 

ماهیان شاهد بااود. در تطااابق بااا نتااایج پااژوهش حاااار، 

Bagheri  ( دریافتنااد کااه بااا پیشاارفت 2008و همکاران )

مراحااال رسااایدگی جنسااای مقاااادیر تستوساااترون و 

ی و بااراین، بهمناا یابااد. عاالاوهپروژسااترون افاازایش ماای

(، ثابت کردند که هورمون پروژسترون 1391همکاران )

و تستوسترون ماهیان نر و ماده در مرحله نهایی رسیدگی 

تاسااماهی شاایپ   جنسی، همزمان با تکامل گناد در گونه

 رسد.و به بالاترین حد خود می  افزایش یافته

دهااد کااه ماااهی در مجموم، مطالعه حاار نشان ماای

خارج از فصل تکثیر با استفاده توان در فصل  کلمه را می
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از کنتاارل شاارایط محیطاای و تزریااق هورمااون وادار بااه 

براین، تأثیر تکثیر خارج از فصاال علاوهریزی نمود.  تخم

ت جنسی مولدین نر و ماااده فاقااد اثاار منفاای روی تولیدا

توان ذکر نمود که با توجه به نتایج باشد. در پایان میمی

ثیر ورت گرفتااه، تاااااار و سااایر مطالعااات صاا تحقیااق حا

تکثیر خارج از فصاال روی توانااایی تولیاادمثل و کیفیاات 

هااا اختصاصاای گامت تولیدی در رابطه با اکثریت گونااه

  باشد.می

 

 سپاسگزاری 

دانیم که از زحماات تماام زم میلادر اینجا بر خود        

تحقیق این  انجام  در  را  ما  که  نمودنااد   کسانی  یاااری 

 سجاسگزاری نماییم.  

 منابع  

نیااا، آخوندیان، م.، سواری، ا.، سلامات، ن، موحاادی .1

. تغییرات سااطح پلاساامایی 1394م.، سالاری، م.م.،  

آلفااا   17،  بتا اسااترادیول17های استروئیدی )هورمون

بتااا هیدروکساای پروژسااترون و کااورتیزول( و  20

ها )کلسیم، سدیم و پتاساایم( طاای مراحاال الکترولیت

ی تولیااد مثلاای ماااهی کلمااه خاازری مختلت  رخااه

(Rutilus rutilus caspicus در بنااادر تااارکمن )

-126(، 2)6شناساای،  )جنوب دریای خزر(. اقیااانوس

117. 

ینی، ک.، زادمجید، پور، م.ر.، امفر، ا.، ایماناحمدی .2

هااای مختلاات . روش1395و.، عنایت غلامجااور، گ.، 

در تکثیاار خااارج از  LHRHaبکااارگیری هورمااون 

(. Carassius auratusفصل جنخ نر ماااهی قرمااز )

 . 29-39(، 1)6بیولوژی کاربردی،  

بهمنااای، م.، یوسااافی جاااوردهی، ا.، کاااا می، ر.،  .3

-لم.، حلاجیان، م.، دژناادیان، س.، جلیاا   پوردهقان،

. بیوتکنیاااک مولدساااازی، تکثیااار 1391پاااور، ج.، 

هااای فیزیولوزیااک مصنوعی و مطالعه برخی شاخص

 Acipenserتاساااااماهی شااااایپ پرورشااااای )

nudiventris  ،(، 3)21(. مجله علماای شاایلات ایااران

12-1. 

. 1394پور اسماعیلیان، م.، خارا، و.، احماادنژاد، م.،   .4

ی کولی دریاااد رسیدگی جنسی ماهی بالغ نر شاهرون

( مهاااجر بااه تااالاب Alburnus chalcoidesخاازر )

 . 1-14(، 1)3شناسی کاربردی، ماهیانزلی. 

. 1395پور اسماعیلیان، م.، خارا، و.، احماادنژاد، م.،   .5

شناساای تخماادان های جنسی و بافتبررسی هورمون

( Alburnus chalcoidesکااولی )مولااد ماااده شاااه

شناساای جااانوری مهاااجر بااه تااالاب انزلاای. زیساات

 .   9-22(، 1)5تجربی،  

کشاایری، و.، شااعبانی، م.، شااعبانجور، ب.، راااایی،  .6

. بررسی ساختار جمعیتاای ماااهی کلمااه 1388م. .،  

(Rutilus rutilus caspicus در مناااطق انزلاای و )

وم و علاا گمیشان با استفاده از نشااانگر ریااز ماااهواره.  

 .  4-14(، 4)10فنون دریایی،  

. بررسی تااأثیر 1392م.،    نقیبی، م.، قرایی، ا.، غفاری، .7

مخ وساارب باار برخاای پارامترهااای حرکتاای اسااجرم 

 Schizothporaxماااااهی ساااافیدک سیسااااتان )

zarydnyi .)53-64(، 4)1شناسی کاربردی،  ماهی. 

، محماادیان، ت.، آلبوشااوکه، س.ن.، محماادیان، م. .8

. رونااد 1393مصباو، م.، محماادی، ا.، شاایرالی، گ.،  

وئیدی جنساای هااای اسااترتغییاارات سااالانه هورمااون

(، 2)69تحقیقااات دامجزشااکی، مولاادین ماااده بناای. 

164-159 . 

 [
 D

O
I:

 1
0.

52
54

7/
aq

ud
ev

.1
6.

3.
11

 ]
 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

32
23

54
5.

14
01

.1
6.

3.
2.

8 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 a

qu
de

v.
la

hi
ja

n.
ia

u.
ir

 o
n 

20
26

-0
6-

15
 ]

 

                             8 / 10

http://dx.doi.org/10.52547/aqudev.16.3.11
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.23223545.1401.16.3.2.8
https://aqudev.lahijan.iau.ir/article-1-466-fa.html


 19 …کلمه ماهی  لدینمو فصل از خارج تکثیر

 
 

9. Alavi, S.M.H., Cosson, J., Kazemi, R., 

2006. Semen characteristics in Acipenser 

persicus in relation to sequential stripping. 

Journal of Applied Ichthyology, 22, 400-

405. 

10. Bagheri, T., Hedayati, A.A., Jaferian, A., 

Hesni, M.A., Movahedinia, A., 2008. The 

study of seasonal fluctuation of steroid 

hormones in great sturgeon (Huso huso) 

cultured in brackish water condition. 

Bulgarian Journal of Agricultural Science, 

14(4), 432-435. 
11. Bjerselius, R., Lundstedt-Enkel, K., Olsén, 

H., Mayer, I., Dimberg, K., 2001. Male 

goldfish reproductive behaviour and 

physiology are severely affected by 

exogenous exposure to 17β-estradiol. 

Aquatic Toxicology, 53(2), 139-152.    
12. Bobe, J., Labbe, C. 2010. Egg and sperm 

quality in fish. General and Comparative 

Endocrinology, 165, 535-548.    

13. Bromage, N., Porter, M., Randall, C. 2001. 

The environmental regulation of maturation 

in farmed finfish with special reference to 

the role of photoperiod and melatonin. 

Aquaculture, 197(1), 63-98.  
14. Butts, I.A.E, Litvak, M.K., Trippel, E.A., 

2010. Seasonal variations in seminal 

plasma and sperm characteristics of wild-

caught and cultivated Atlantic cod (Gadus 

morhua). Theriogenology, 73, 873-885. 
15. Davies, B., Bromage, N., 2002. The effects 

of fluctuating seasonal and constant water 

temperatures on the photoperiodic 

advancement of reproduction in female 

rainbow trout (Oncorhynchus mykiss). 

Aquaculture. 205(1), 183-200.  
16. Devlin, R.H., Nagahama, Y., 2002. Sex 

determination and sex differentiation in 

fish: an overview of genetic, physiological, 

and environmental influences. Aquaculture, 

208, 191-364. 

17. Guzman, J.M., Norberg, B., Ramos, J., 

Mylonas, C.C., Manano, E.L. 2008. 

Vitellogenin, steroid plasma levels and 

spawning performance of cultured female 

Senegalese sole (Solea senegalensis). 

General and Comparative Endocrinology, 

156, 285–297.  
18. Keyvanshokooh, S., Ghasemi, A., Shahriari 

Moghadam, M., Nazari, R.M., Rahimpour, 

M., 2007. Genetic analysis of Rutilus 

rutilus caspicus populations in Iran by 

microsatellite markers. Aquaculture 

Research, 38, 953–956.    
19. Mehdinejad, N., Taghizadeh, V., Imanpoor, 

M.R., 2013. Corre;ation between serum 

steroid hormones and some biological 

parameters of gonad of common carp 

(Cyprinus carpio) in Caspian sea, Iran. 

Global Veterinaria, 10(1), 55-59.     

20. Melamed, P., Gur, G., Rosenfeld, H., 

Elizur, A., Schulz, R.W., Yaron, Z., 2000. 

Reproduction development of male and 

female Tilapia hybrids (Oreochromis 

niloticus × O. aureus) and changes in 

mRNA levels of gonadotropin (GtH) I β 

and II β subunits. Journal of Experimental 

Zoology, 286, 64–75. 
21. Migaud, H., Fontaine, P., Sulistyo, I., 

Kestemont, P., Gardeur, J.N. 2002. 

Induction of out-of-season spawning in 

Eurasian perch (Perca fluviatilis): effects of 

rates of cooling and cooling durations on 

female gametogenesis and spawning. 

Aquaculture, 205(3), 253-267.   

22. Mylonas, C.C., Zohar, Y., 2001. Use of 

GnRHa-delivery systems for the control of 

reproduction in fish. Reviews in Fish 

Biology and Fisheries, 10, 463-491.   

23. Mylonas, C.C., Fostier, A., Zanuy, S., 2010. 

Broodstock management and hormonal 

manipulation of reproduction. Aquaculture, 

165, 516-534.   

24. Naddafi, R., Abdoli, A., Hassanzadeh 

Kiabi, B., Mojazi Amiri, B., Karami, M. 

2005. Age, growth and reproduction of the 

Caspian roach (Rutilus rutilus caspicus) in 

the Anzali and Gomishan wetlands, North 

Iran. Journal of Applied Ichthyology, 21(6), 

492-497. 

25. Orlando, E.F., Binczik, G.A., Thomas, P., 

Guillette, J.L.J., 2003. Reproductive 

seasonality of the male Florida gar 

(Lepisosteus platyrhincus). General and 

Comparative Endocrinology, 131, 356–371.  

26. Patiño, R., Yoshizaki, G., Thomas, P., 

Kagawa, H., 2001. Gonadotropic control of 

ovarian follicle maturation: the two-stage 

concept and its mechanisms. Comparative 

Biochemistry and Physiology, 129, 427–

233.      

 [
 D

O
I:

 1
0.

52
54

7/
aq

ud
ev

.1
6.

3.
11

 ]
 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

32
23

54
5.

14
01

.1
6.

3.
2.

8 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 a

qu
de

v.
la

hi
ja

n.
ia

u.
ir

 o
n 

20
26

-0
6-

15
 ]

 

                             9 / 10

http://dx.doi.org/10.52547/aqudev.16.3.11
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.23223545.1401.16.3.2.8
https://aqudev.lahijan.iau.ir/article-1-466-fa.html


 1401 پاییز، سوم، شماره شانزدهمپروری، سال نشریه توسعه آبزی 20

27. Paulos, P., Runnalls, T.J., Nallani, G., La 

Point, T., Scott, A.P., Sumpter, J.P., 

Huggett, D.B., 2010. Reproductive 

responses in fathead minnow and Japanese 

medaka following exposure to a synthetic 

progestin, Norethindrone. Aquatic 

Toxicology, 99(2), 256-262.  
28. Qu, Q.Z., Sun, D.J., Wan, B.Q., Ma, G.J., 

2010. The relationships between gonad 

development and sex steroid levels at 

different ages in Acipenser schrenckii. 

Journal of Applied Ichthyology, 26(1), 1-5. 
29. Rurangwa, E., Kime, D.E., Ollevier, F., 

Nash J.P., 2004. The measurement of sperm 

motility and factors affecting sperm quality 

in cultured fish. Aquaculture, 234, 1–28.      

30. Spano, L., Tyler, C.R., Aerle, R.V., Devos, 

P., Mandiki, S.N.M., Silvestre, F., Thome, 

J.P., Kestemont, P., 2004. Effects of 

atrazine on sex steroid dynamics, plasma 

vitellogenin concentration and gonad 

development in adult goldfish (Carassius 

auratus). Aquatic Toxicology, 6, 369-379.   

31. Targonska, K., Kucharczyk, D., Kujawa, 

R., Mamcarz, A., Żarski, D., 2010. 

Controlled reproduction of asp (Aspius 

aspius) using luteinizing hormone releasing 

hormone (LHRH) analogues with dopamine 

inhibitors. Aquaculture, 306(1), 407-410.    

32. Tiersch, T.R. 2001. Cryopreservation in 

aquarium fishes. Marine Biotechnology, 3, 

212–223.   

33. Turner, E., Montgomerie, R., 2002. Ovarian 

fluid enhances sperm movement in Arctic 

charr. Journal of Fish Biology, 63, 1570–

1579.   

34. Verma, D.K., Routry, P., Dash, C., 

Dasgupta, S., Jena, J.K., 2009. Physical and 

biochemical characteristics of semen and 

ultrastructure of spermatozoa in six carp 

species. Turkish Journal of Fisheries and 

Aquatic Sciences, 9, 67-76.    

35. Wang, N., Teletchea, F., Kestemont, P., 

Milla, S., Fontaine, P., 2010. Photothermal 

control of the reproductive cycle in 

temperate fishes. Reviews in Aquaculture, 

2(4), 209-222.  

36. Ziari, S.B., Naji, T., Sahafi, H.H., 2015., 

Comparison of the effects of Origanum 

vulgare with LHRH-A2 and 17β-estradiol 

on the ultrastructure of gonadotroph cells 

and ovarian oogenesis in immature 

Trichogaster trichopterus. Animal 

Reproduction Science, 161, 32-39. 
 

 

 [
 D

O
I:

 1
0.

52
54

7/
aq

ud
ev

.1
6.

3.
11

 ]
 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

32
23

54
5.

14
01

.1
6.

3.
2.

8 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 a

qu
de

v.
la

hi
ja

n.
ia

u.
ir

 o
n 

20
26

-0
6-

15
 ]

 

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

                            10 / 10

http://dx.doi.org/10.52547/aqudev.16.3.11
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.23223545.1401.16.3.2.8
https://aqudev.lahijan.iau.ir/article-1-466-fa.html
http://www.tcpdf.org

