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بیوتیک  پري تکسین وپروبیوتیک پرو ترکیب (حاوي سین بیوتیک  هاي جیرهاثر 
 سفید غربیپاجوان  ترکیب لاشه میگوي وء بقا رشد، عملکرد بر) مانان الیگوساکارید

)Litopenaeus vannamei(  
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  چکیده
 ،هاي رشد شاخصروي  منظور بررسی اثر متقابل پروبیوتیک پروتکسین و پري بیوتیک  مانان الیگوساکارید بر هاي بیک آزمایش تغذیه

گرم  و با  53/5 ±03/0انگین وزنی  عدد میگو با می 420بر روي  )Litopenaeus vannamei(بازماندگی و ترکیب لاشه میگوي پاسفید غربی 
گـرم   5/0حـاوي   1، جیـره  دون افزودنـی ب آزمایشی  شامل  جیره شاهد هاي جیره .انجام شد ماه 2 مدت به لیتري 500عدد در مخازن  20تراکم 

بیوتیـک مانـان الیگـو     پـري گـرم   5/1+  پروتکسـین  گـرم   1حاوي  2جیره ، يدر هر کیلوگرم غذامانان الیگو ساکارید  گرم 5/1+ پروتکسین 
پـري  گـرم   3+  پروتکسین  گرم  5/0حاوي  4، جیره پري بیوتیک مانان الیگو ساکاریدگرم  5/1+  پروتکسین  گرم  3حاوي  3جیره  ،ساکارید

 پروتکسین رم گ 3حاوي  6و جیره پري بیوتیک مانان الیگو ساکارید گرم  3+  پروتکسین  گرم  1حاوي  5، جیره بیوتیک مانان الیگو ساکارید
و ترکیب لاشه مـورد   بازماندگی ،پارامترهاي رشدتحقیق در انتهاي . تهیه شدند  کیلوگرم غذاهردر پري بیوتیک مانان الیگو ساکارید گرم  3+ 

طـور   هب ـبـه جیـره   ) بیوتیـک  مانـان الیگوسـاکارید   پروبیوتیک پروتکسـین و پـري  (ین بیوتیک نتایج نشان داد که افزودن س .رار گرفتقبررسی 
ن نتایج حاکی از اثـر  همچنی). >05/0P(، افزایش بازماندگی و بهبود ترکیبات لاشه شد فزایش رشد، بهبود ضریب تبدیل غذاداري باعث ا معنی

ن بهتری). >01/0P(ي رشد و ترکیب بدن بود ها شاخصدار بین پروبیوتیک پروتکسین و پري بیوتیک  مانان الیگوساکارید جیره بر متقابل معنی
 عملکرد رشدو ترکیب شـیمیایی لاشـه    تواند می کهدر هر کیلوگرم غذاي بود د گرم مانان الیگوساکاری 3+  پروتکسین گرم   1 نتیجه از افزودن

  .شدخب را در میگوي پاسفید غربی بهبود
  

  .ب بیوشیمیایی لاشهرشد، ترکی، پروتکسین ،مانان الیگوساکارید، )Litopenaeus  vannamei( میگوي وانامی: کلیديکلمات 
  

                                                        
  .( voshtani_s@yahoo.com(دار مکاتبات عهده* 
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  مقدمه
رشـی در  پرومیگوهاي  ترین عمدهو  ترین معروفاز 

 Litopenaeus(  ســطح جهــان میگــوي پاســفید غربــی

vannamei(  اي در سـطح دنیـا   طور گستردهاست که به
هـاي مختلـف    این گونه به شـوري . شود رش داده میپرو

پـایین غـذا و    هـاي  هزینـه تحمل خوبی داشته و بـه دلیـل   
ــاز ــایر     س ــایگزین س ــی ج ــرایط محیط ــا ش ــالا ب گاري ب
کـه از   طـوري  هرشی در جهـان گردیـده، ب ـ  پروهاي  گونه
ایـن گونـه رتبـه اول میـزان تولیـد را در بـین        2003سال 
 ,Subasinghe(رشی کسـب کـرده اسـت    پروهاي  گونه

در کشــــور مــــا نیــــز پــــرورش ایــــن گونــــه ). 1997
ی آغاز شده و هم اکنون گونه اصلی پرورش ـ1383ازسال

  .  باشد می
و بــه تبــع آن  افــزایش تولیــد ایــن میگــو در کشــور 

فی موجـب  مصـر  هاي نهادهها و افزایش حجم دستکاري
، پایین آمدن کیفیت لاشـه و  بروز خطراتی براي سلامتی

برخـی  اسـتفاده از  . گـردد  مـی موجود رشد  هاي شاخص
افزایش رشـد و بهبـود ترکیـب     باعثهاي غذایی  مکمل
هـاي غـذایی    ز جملـه ایـن مکمـل   اکـه   ،شـوند  مـی لاشه 

ها و سین بیوتیک ها  بیوتیک ، پريپروبیوتیکتوان به  می
هـاي   در سـال ). 1388اکرمـی و همکـاران،   (اشاره کـرد  

ها به عنوان جـایگزینی بـراي    اخیر استفاده از پروبیوتیک
رسـد   ها مطرح گردیده است که به نظر مـی  بیوتیکآنتی

دهقـان،  (طرف سازد  تواند بسیاري از مشکلات را بر می
1390.(  

بیوتیـک   بیوتیک ترکیبی از پروبیوتیک و پـري  سین
ــه واســطه    ــان ب ــراي میزب ــرات ســودمندي ب اســت کــه اث
تحریک انتخابی رشـد دارد کـه منجـر بـه بهبـود بقـاء و       

 ,Gibson and Roberfroid( گردد نهایتاً رفاه میزبان می

ــالدر  .)1995  ــر روي ترکیبـــات و     سـ ــر بـ ــاي اخیـ هـ

موجـود و   غذایی کـه در بـالا بـردن سـلامت     ايه مکمل
تحقیقـات فراوانـی صـورت    ، کارایی تغذیه نقـش دارنـد  

  :اشاره کرد موارد زیرتوان به  که میگرفته است 
ــاران   ــی و همک ــالبی حقیق ــی  در) 1389(ط  پژوهش

  Biomin Imboمورد  سطوح مختلـف سـین بیوتیـک    
بچـه   غـذا در  ه، بقاء، ترکیب لاشه و بهبـود هزین ـ بر رشد

خزر انجـام   دریاي (Rutilus frisii kutum) ماهیان سفید
  .دنددا

اینولین جیـره را   تأثیر) 1389(اوجی فرد و همکارن 
ــطح  ــد 2در س ــر  درص ــاخصب ــاي ش ــب   ه ــد، ترکی رش

شیمیایی عضـله و برخـی پارامترهـاي همولنـف میگـوي       
بـــا وزن ) Litopenaeus vannamei( پاســـفید غربـــی

  . ندکرد بررسی راروز  35گرم به مدت  20/3متوسط 
سطوح مختلف پري بیوتیک  مانان ) 1390(دوستی 

الیگوساکارید به ازاي هرکیلو گـرم غـذا برمیـزان رشـد،     
بازماندگی و ترکیب لاشه در بچه  میگوي پاسفید غربی 

)Litopenaeus vannamei (مورد بررسی قرار داد .  
اثر مکمل غـذایی سـین بیوتیـک    ) 1391(مقصودلو 

بـه ازاي هرکیلـو   متفـاوت  را در سـطوح  ) ین ایمبوبایوم(
ــر    ــو ب ــاري میگ ــذاي تج ــرم غ ــاخص گ ــش ــده ، اي رش

ــی     ــفید غرب ــوي س ــه در میگ ــب لاش ــدگی و ترکی بازمان
)Litopenaeus vannamei (مورد بررسی قرار داد.  

Gence   در یــک بررســی بــر) 2007(و همکــاران 
 اثـر ) Penaeus semisulcatus( روي میگوي ببري سـبز 

مانان الیگوساکارید به لحاظ رشد، بازمانـدگی و  سطوح 
  .داد ضریب تبدیل غذایی مورد بررسی قرار

Zhang  ــاران ــف  ) 2012(و همکــ ــطوح مختلــ ســ
مانــان الیگوســاکارید را در هــر کیلــوگرم  بیوتیــک پــري

 )Litopenaeus vannamei(جیره میگوي پاسفید غربی 
  .بررسی کردند

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

32
23

54
5.

13
93

.8
.3

.8
.8

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 a

qu
de

v.
la

hi
ja

n.
ia

u.
ir

 o
n 

20
26

-0
6-

14
 ]

 

                               2 / 9

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.23223545.1393.8.3.8.8
https://aqudev.lahijan.iau.ir/article-1-49-fa.html


 87  ... بر) بیوتیک مانان الیگوساکارید پري ترکیب پرو بیوتیک پروتکسین و(هاي حاوي سین بیوتیک  اثر جیره

مـورد تـأثیر   لذا با توجـه بـه عـدم انجـام تحقیـق در      
ي بیوتیـک بـه صـورت     بیوتیک و پـر پرو مکمل غذایی 

ــه  ،در میگــوترکیبــی  ــأثیردر مطالعــه حاضــر ب مکمــل  ت
بیوتیـک و  پـرو  بـه عنـوان    پروتکسـین غذایی میکروبـی  

ــوان      ــه عن ــاکارید ب ــان الیگوس ــی مان ــل غیرمیکروب مکم
بیوتیک بـه جیـره غـذایی رایـج مصـرفی در مـزارع        ي پر

رشـد و   هـاي  شاخصر بهبود رش میگو و نقش آن دپرو
  . پرداخته شده استو ترکیب لاشه بقا

  
  ها روشمواد و 

هفتـه   8بـه مـدت    1391این بررسی از اواخر مـرداد  
رش میگــوي پــرودر مرکــز آمــوزش و تــرویج تکثیــر و 

عـدد   420. شـد  گمیشان واقـع در اسـتان گلسـتان انجـام    
گـــرم از ســـایت  53/5±03/0میگـــو بـــا میـــانگین وزن 

در . شـد  ي گمیشـان اسـتان گلسـتان  تهیـه     رش میگوپرو
پـس از  رشـی  پروقطعه میگوي  20 ،لیتري 500تانک هر

  . شدند ذخیرهآدابتاسیون 
ــري ــک پـ ــتفاده  بیوتیـ ــورد اسـ ــن مـ ــایش درایـ  آزمـ

ــان ــاکارید  مان ــوس   ) MOS(الیگوس ــاري اکتیوم ــام تج ــا ن ب
)MOS; ActiveMOS® (  ــرکت ــاخت شـ  Bioriginسـ

 پروتکسـین مصـرفی   بیوتیـک پـرو   .باشـد  مـی کشور برزیل 
حـاوي    پروتکسینبیوتیک پرو ک گرم کنسانتره ی .باشد می
ــاکتري 2×109 ــامل بـ ،   Lactobacillus plantarum: شـ

Lactobacillus acidophilus ،Lactobacillus 

rhamnosus  ،Bifidobacterium bifidum ،
Aspergillus oryzae ،Entrococcusfaecium ،

Streotococcus salivarius، Candida pintolopesii 
که از شرکت نیکوتک تهران تهیه شد کـه حـاوي    باشد می

مفیـد دسـتگاه گـوارش و دو گونـه      هـاي  باکتريگونه از  7
  . باشد میقارچ 

جیره پایـه مصـرفی در طـول دوره آزمـایش غـذاي      
تجاري میگو بود که از شـرکت هـووراش بوشـهر تهیـه     

درصـد   5 تئین وپـرو  درصـد  35این جیره حاوي. گردید
آزمایشـــی بـــا اســـتفاده از  هــاي  جیـــره ه وچربــی بـــود 

و پري بیوتیک پروتکسین بیوتیک  پرومقادیرمختلفی از 
 0( یمانان الیگوساکارید شامل جیره پایـه بـدون افزودن ـ  

بــه عنــوان جیــره  )الیگــو مانــان ســاکارید 0پروتکســین و
گـرم   5/1+ پروتکسـین  گـرم   5/0شـامل   1شاهد، تیمار 

 2ارید در هر کیلوگرم جیره پایـه، تیمـار   مانان الیگوساک
گرم مانان الیگوساکارید  5/1+ پروتکسین گرم  1شامل 

ــه، تیمــار    ــره پای ــوگرم جی ــاوي  3در هــر کیل ــرم  3ح گ
گرم مانان الیگوساکارید در کیلـوگرم   5/0+ پروتکسین 

گـرم   3+ پروتکسین گرم  5/1حاوي  4جیره پایه، تیمار 
 5، تیمـار  جیـره پایـه  رم مانان الیگـو سـاکاریددر کیلـوگ   

گـرم مانـان الیگوسـاکارید     3+ پروتکسین گرم  1شامل 
ــه در کیلـــوگرم  ــره پایـ ــار جیـ ــامل  6و تیمـ ــرم  3شـ گـ

گـرم مانـان الیگوسـاکارید در کیلـوگرم      3+ پروتکسین 
 .غذادهی شدندجیره پایه 

میگوهاي مورد آزمـایش  بـر اسـاس حـداکثر وزن      
و بـه   )23و 16 ،صـبح  8(نوبـت   3توده زنـده روزانـه در   

در طـی  . شدند وزن بدن غذادهی  درصد 4روزانه  میزان
روز یـک بـار زیسـت سـنجی بچـه       15هر  ،دوره بررسی

به منظور ارزیابی روند رشد علاوه . گردید میگوها انجام 
تا انتهاي اروپـود   ترمسوراز نوك گیري وزن و  بر اندازه

 شیاافـز  زانیپس از اتمام دوره پرورش، م بچه میگوها، 
رشـد   بیوزن بدن، ضر شی، درصدافزا)گرم(وزن بدن 

 معـادلات غذایی بر اساس  لیتبد بیضر و )SGR( ژهیو
 ;Ahmad, 2008; Li et al., 2009(محاسبه شـدند  ریز

Arredondo-Figueroa et al., 2012.(  
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 نی، نسبت بازده پروتئ)FCR( ییغذاضریب تبدیل 
)PER (،  افزایش وزن بدن) BWI  ( ،) افزایش درصد

نرخ رشد و  )SR( بازماندگی ،]  (%) PBWI[وزن بدن 
  :قیاز طر) SGR(پایدار

FCR=F/(Wt – Wi) 
BWI = Wt - Wi 
PBWI (%) = [( Wt - Wi) / Wi ] × 100 
SGR = [ InWt – LnWi / T] × 100 
PER = g live weight gain / g protein intake in 

shrimp 
SR=[Nt / Ni] × 100  

)Nt = یینهاتعداد، Ni =هیتعداد اول   
 Wt =گرم( ییوزن نها( ،Wi =هیوزن اول )گرم(،  
 W = گرم(وزن(  

ــا بـــه ترتیـــب   دمـــاي آب : شـــاملثبـــت فاکتورهـ
گـــراد، اکســیژن محلـــول  رجــه ســانتی  د 36/1±39/27
گرم  77/33±66/0شوري  ،گرم در لیترمیلی 32/0±5/8

 هاي مکمل تأثیرمنظور  هب .بود pH 06/0±21/8و  در لیتر
 به طورمورد استفاده بر ترکیب لاشه میگوها از هر تکرار 

نمونه برداري صورت گرفـت و آنـالیز تقریبـی    تصادفی 
هاي اسـتاندارد در پایـان دوره    لاشه بچه میگوها با روش

تئین کل با پرومقادیر  .)AOAC,1990(رش انجام شدپرو
 Sweden (kjeltec Auto( استفاده از دسـتگاه کجلـدال  

Analyser,2300 Tecator،  به وسیله دستگاه خام انرژي
، چربی با استفاده از مریکاآمدل تامسون  بمب کالري متر
، رطوبت با اتوماتیک ساخت کشور سوئد روش سوکسله

درجــــه  105در دمـــاي   بنیـــدرآلمان اســـتفاده از آون  
ساعت و مقدار خاکستر با استفاده  24گراد به مدت  سانتی

درجـه   550در دماي  مانیهریوس آلاز کوره الکتریکی 
ــه مــدت   ســانتی ــدازه 4گــراد و ب ــد ســاعت ان ــري ش گی

)AOAC, 1990.(  

ــیط    ــام در مح ــات خ ــدا اطلاع ــورد  Excelدر ابت م
پــردازش و در نهایــت وجــود یــا عــدم وجــود اخــتلاف  

 14 افـزار درصـد بـا اسـتفاده از نـرم     5دار در سـطح  معنی
SPSS حاصـل از آزمـایش    هـاي  دادهکل . انجام گرفت

-Shapiroابتــدا آزمــون نرمــالیتی بــه وســیله آزمــون   در

Wilk ــد ــر روي  . انجــام ش ــل ب ــه و تحلی ــاي دادهتجزی  ه
مربوط به تغییرات معیارهاي رشد، فاکتورهاي تغذیه اي 
ــانس     ــه واری ــون تجزی ــق آزم ــی از طری ــوي پرورش میگ

ــه   One-Way Analysis of Variance(یکطرفـ

ANOVA ( ــر ــین تیمارهــا ب ــانگین ب اســاس  و مقایســه می
ــه   ــد دامن ــون چن ــن  آزم -Duncan's multipleاي دانک

range test جهت بررسی اثر متقابـل مانـان   . استفاده شد
الیگوساکارید و پروتکسـین از آنـالیز واریـانس دوطرفـه     

  .استفاده شد
  

  نتایج
ــل   ــر متقاب ــایج اث ــري پروبیوتیــک پرونت تکســین و پ

 رعنـوان سـین بیوتیـک ب ـ    هبیوتیک مانان الیگوساکارید ب ـ
  1عملکرد رشد و بقا میگوي پا سـفید غربـی در جـدول    

انگر این است کـه   آمده بی دست بهنتایج . ارائه شده است
درصـد  بقـا،   درصـد ، نرخ رشـد ویـژه،   افزایش وزن بدن

تئین در  پـرو غذاي خورده شده روزانه و نسـبت کـارائی   
داري نسبت به جیـره    افزایش معنیآزمایشی از  هاي جیره

ــور  ــاهد برخ ــتش ــریب  ). >05/0P( دار اس ــین ض همچن
داري معنـی  آزمایشـی بهبـود   هـاي  جیرهتبدیل غذایی در 

نتایج نشـان  ). >05/0P(شاهد داشته است نسبت به جیره 
تکسین و پري بیوتیک مانـان  پروبیوتیک پروداد که بین 

ذیــه و ي رشــد، تغهــا شــاخصالیگوســاکارید جیــره بــر 
). >01/0P(شـت  دار وجود دابازماندگی اثر متقابل معنی

عملکرد رشد  آزمایشی بهترین  هاي جیرهبنابراین در بین 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

32
23

54
5.

13
93

.8
.3

.8
.8

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 a

qu
de

v.
la

hi
ja

n.
ia

u.
ir

 o
n 

20
26

-0
6-

14
 ]

 

                               4 / 9

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.23223545.1393.8.3.8.8
https://aqudev.lahijan.iau.ir/article-1-49-fa.html


 89  ... بر) بیوتیک مانان الیگوساکارید پري ترکیب پرو بیوتیک پروتکسین و(هاي حاوي سین بیوتیک  اثر جیره

گرم  3اگرم پروتکسین و ( 5تغذیه و بازماندگی به جیره 
  .بود تعلق داشت) اریدالیگو مان ساک

نشـان   2نتایج مربوط به آنالیز لاشه میگو در جـدول  
درصـد   ،شـود  میطور که مشاهده  همان. داده شده است

افزایش  1ر همه جیره آزمایشی بجز جیره تئین خام دپرو
و ) >05/0P(دار نسبت بـه گـروه  شـاهد نشـان داد      معنی

چربـی  درصـد  . مشـاهده شـد   6در جیره  درصدبیشترین 
زایش و افــ 4و  3خـام در گــروه شـاهد نســبت بـه جیــره    

). >05/0P(دار نشـان داد    کـاهش معنـی   1نسبت به جیره 

 هـا  جیـره ه همـه  خاکستر در گروه  شاهد نسبت ب ـ درصد
کـه  ) >05/0P(داري نشان داد  افزایش معنی 1بجز جیره 

انرژي لاشـه نیـز   . است 4مربوط به جیره درصد کمترین 
دار نسـبت بـه گـروه      افزایش معنـی  6و  5، 4، 1در جیره 

همچنین نتایج نشـان داد کـه    .)>05/0P(شاهد نشان داد 
بیوتیـــک مانـــان تکســـین و پـــريپروبیوتیـــک پروبــین  

وساکارید جیره اثر متقابل معناداري از نظر ترکیبـت  الیگ
  ).>01/0P(بدن وجود داشت 

  
بیوتیک پرو سطوح مختلف تغذیه شده با )  Litopenaeus vannamei ( سفید غربی پامیگو رشد و بقا  هاي شاخصمقایسه  :1جدول 

  تکسین و پري بیوتیک  مانان الیگوساکاریدپرو
  شاخص                 

  جیره
  فزایش وزن بدن ا

  )گرم(در کل دوره 
  نرخ رشد ویژه

  )در روزدرصد (
  ضریب تبدیل

  غذایی
  نسبت کارایی

  تئینپرو
  غذاي خورده شده روزانه

  )در روزدرصد(
  بازماندگی

  )درصد( 
  a 08/0± 99/2  a 02/0 ± 940/0  d 42/0 ± 46/6  a 03/0 ± 4/0  d 23/0 ± 69/4  a 89/2 ± 33/68  شاهد

+ پروتکسین گرم  5/0( 1جیره 
  )گرم مانان الیگوساکارید 5/1

b  06/0 ± 57/3  b 01/0 ± 08/1  c 23/0 ± 166/5  b 03/0± 51/0  c 17/0 ± 32/4  a 89/2± 67/71  

+ گرم پروتکسین  1(   2جیره
  )گرم مانان الیگوساکارید 5/1

c 04/0 ± 74/3  c 01/0 ± 12/1  c 19/0 ± 97/4  b 02/0± 53/0  c 16/0± 28/4  a 89/2± 67/71  

+ گرم پروتکسین 3( 3جیره 
  )گرم مانان الیگوساکارید 5/1

d 02/0± 84/3  d 006/0± 146/1  b 16/0± 38/4  c 02/0± 6/0  b 14/0 ± 9/3  b 89/2 ± 33/78  

 3+پروتکسینگرم 5/0( 4جیره 
  )گرم مانان الیگوساکارید

de 04/0± 90/3  d 006/0 ± 163/1  b 3/0 ± 24/4  cd 03/0 ± 62/0  b 25/0 ± 3.82  b 5/2 ± 00/80  

 3+ گرم پروتکسین  1( 5جیره 
  )گرم مانان الیگوساکارید

f 07/0 ± 44/4  e 02/0 ± 28/1  a 06/0 ± 37/3  e 01/0 ± 78/0  a 1/0± 35/3  c 89/2± 3/88  

 3+ گرم پروتکسین  3( 6جیره 
  )گرم مانان الیگوساکارید

e 02/0± 94/3  d 006/0 ± 166/1  b 12/0 ± 02/4  d 02/0 ± 65/0  ab 12./0 ± 64/3  bc 89/2± 3/83  

 MOS * 000/0 * 000/0 * 000/0 * 000/0 * 000/0 * 000/0اثر سطوح 

 Protexin * 000/0 * 000/0 * 002/0 * 000/0 * 021/0 * 042/0اثر سطوح 

 MOS×Protexin * 000/0 * 000/0 * 003/0 * 000/0 * 017/0 * 022/0اثر متقابل 

  )>05/0P(تا داراي اختلاف معنی دار *         )   >05/0P( د در یک ستون با حروف متفاوت داراي اختلاف معنی دار هستند، اعدا SD±میانگین
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  لیگوساکاریدا _تکسین و پري بیوتیک  مانان پروبیوتیک پرو تغذیه شده با  میگو پاسفید غربی بدن شیمیایی مقایسه میانگین ترکیب :2جدول 
               شاخص                          

  )درصد(ماده خشک   )کالري در گرم(انرژي   )درصد(خاکستر   )درصد(چربی   )درصد(تئین پرو  جیره                                 

  a15/0± 44/63  b12/0± 13/2  c 13/0± 16/9  cd  5/12± 5/4480  a 90/0± 65/25  شاهد
  ab 14/0 ± 81/63  c 08/0 ± 55/2  c 17/0± 85/8  f 4/3 ± 1/4571  b 85/0 ± 76/29 )مانان الیگوساکاریدگرم  5/1+ گرم پروتکسین  5/0( 1جیره 
  b 15/0± 11/64  b 08/0 ± 27/2  b 13/0 ± 50/8  c 4/13± 4470  a 05/1 ± 16/27 )گرم مانان الیگوساکارید 5/1+ گرم پروتکسین  1(  2جیره

  c 61/0 ± 56/65  a 1/0 ± 72/1  b 18/0± 26/8  b 8/17 ± 2/4416  d 47/0 ± 40/36 )لیگوساکاریدگرم مانان ا 5/1+ گرم پروتکسین 3(3جیره 
  c 11/0 ± 75/65  a 09/0± 57/1  a08/0± 62/7  a 5/11 ± 4/4375  bc 62/0 ± 32/30 ) 3گرم مانان الیگوساکارید + گرم پروتکسین  5/0( 4جیره 

  f 13/0 ± 38/64  b 16/0 ± 2/2  b 17/0 ± 49/8  e 8/14 ± 4510  bc 98/0 ± 85/29 )اکاریدگرم مانان الیگوس 3+ گرم پروتکسین  1( 5جیره 
  d 18/0 ± 66.65  bc 35/0± 39/2  a 12/0 ± 7/7  e 17 ± 5/4538  c5/0 ± 77/31 )گرم مانان الیگوساکارید 3+ گرم پروتکسین  3( 6جیره 

 MOS * 000/0 077/0 * 000/0 201/0 354/0اثر سطوح 

 Protexin * 000/0 069/0 * 005/0 263/0 * 000/0وح اثر سط

 MOS×Protexin * 009/0 * 000/0 * 007/0 * 007/0 * 001/0اثر متقابل 

  )>05/0P(تا  داراي اختلاف معنی دار *               ) >05/0P( ، اعداد در یک ستون با حروف متفاوت داراي اختلاف معنی دار هستند SD±میانگین
  

   بحث
ــط ــاوت سـ ــرو وح متفـ ــک پـ ــین بیوتیـ و پروتکسـ

مانان الیگوساکارید مورد اسـتفاده در جیـره   بیوتیک  پري
رشـد،   هـاي  شـاخص میگوي پاسفید غربی باعـث بهبـود   

کـه کمتـرین    طوري هب .بازماندگی و بازده غذایی گردید
رشد، بازماندگی و بازده غذایی در جیره  شاهد مشاهده 

در بیوتیـک  و پـري  بیوتیکپرو با افزایش سطح . گردید
ــاوي  ــره حـ ــرم  1جیـ ــینگـ ــان  3+  پروتکسـ ــرم مانـ گـ

ــذا   ــوگرم غ ــزان  )1P/3MOS(الیگوســاکارید در کیل می
دلیـل ایـن   . ي رشد و بازماندگی افزایش یافتها شاخص

مضـر در   هاي باکتريبه از بین رفتن  توان میبهبود را نیز 
اثر تخمیر مانان الیگوساکارید در روده و در نتیجه تولید 

اسـید لاکتیـک    هـاي  بـاکتري مفید از جملـه   هاي اکتريب
دانســت کــه ترکیبــاتی هماننــد باکترســیون هــا را تولیــد  

دیگر  هاي میکروارگانیسمو بدین طریق از رشد  کنند می
، اکرمــی و همکــاران  ( کننــد  مــی در روده جلــوگیري 

رسد افزایش کارایی رشد در  همچنین به نظر می). 1388
د وضـعیت میکروویلـی روده و در   دلیل بهبو هاین تیمار ب

 Ringo et(نتیجه افزایش جذب مواد مغذي جیره باشـد  

al., 2006.( 

Hai  وFotedar  گزارش دادند وقتی  2009در سال
شــاه میگـــوي آب شـــیرین بـــا هـــر دو رژیـــم غـــذایی  

باعــث  هــا تغذیــه شــدند بیوتیــکپــريهــا و  بیوتیــکپرو
این  بهمشانتایج  در .کاهش ضریب تبدیل غذایی گردید

هـاي   از بـاکتري ) 1384(نـژاد و همکـاران    تحقیق ضیایی
رش پـرو در اسـتخرهاي  بیوتیک پرو باسیلوسی به عنوان 

 )Fenneropenaeus indicus(میگـوي ســفید هنــدي  

استفاده کردند و نتایج نشان داد که بازماندگی، وزن تر، 
تولید کل، ضریب تبـدیل غـذایی و ضـریب رشـد ویـژه      

و  Zokaeifar. یافـت گیري بهبـود  به طور چشـم میگوها 
بیوتیـک باسـیلوس   پـرو  اثـر دو سـویه    )2014(ن اهمکار

ــی     ــفید غرب ــوي پاس ــذایی میگ ــره غ ــابتیلیس را در جی س
بیوتیک پرو بررسی و گزارش کردند که افزودن این دو 

در . باعث بهبود عملکرد رشد و افزایش مقاومت گردید
 غــذایی ســین هــاي مکمــلتحقیقــات مشــابهی؛ کــاربرد 

ــاهی   ــک در لارو گـــورخر مـ  (Danio rerio) بیوتیـ
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 91  ... بر) بیوتیک مانان الیگوساکارید پري ترکیب پرو بیوتیک پروتکسین و(هاي حاوي سین بیوتیک  اثر جیره

)Nekoubin et al., 2012 (ــل ــاهی و فی ــی پروم رش
)Huso huso (    منجر به بهبود عملکرد رشـد شـده اسـت
)Akrami et al., 2 012(. Mohamadi   و همکـاران در

ــک    2004ســال  ــز گــزارش کــرد اســتفاده از پروبیوتی نی
ر ماهی قزل افزایش رشد و زنده مانی دپروتکسین باعث 

در بررسی حاضر نیز بهتـرین  . آلا رنگین کمان می شود 
گرم پروتکسـین   1کارایی رشد و تغذیه در جیره حاوي 

( گـــرم مانـــان الیگوســـاکارید در کیلـــوگرم غـــذا   3+ 
1P/3MOS (کـارگیري   هاثرات مثبت با ب ـ. دست آمد  به

بیوتیـک در  پروبیوتیـک و پـري  ترکیب (ها بیوتیکسین
ــاهی قـــــــزل ) Oncorhynchus mykiss( آلامـــــ

)Rodrigues-Estrada et al., 2009 ( و میگوي پاسفید
. نیــز گــزارش شــده اســت   et al(Li., 2009(غربــی 

و همکــاران   Yeهمچنــین منطبــق بــا نتــایج ایــن تحقیــق
ــرات ســین) 2011( ــی  اث ــدر ژاپن ــاهی فلان بیوتیــک در م
)Paralichthys olivaceus (    بررسـی و گـزارش دادنـد

مکمــل ترکیبــی (یوتیــک ســین ب تغذیــه شــده بــاماهیــان 
نسبت به ماهیـانی کـه فقـط    ) بیوتیک پروبیوتیک و پري

به تنهایی تغذیه شده بودنـد  بیوتیک پروبیوتیک و پريبا 
از عملکرد رشد بهتر و کارایی تغذیه بالاتري برخـوردار  

و همکاران در سال  Aiبرخلاف نتایج این تحقیق  .بودند
  قابل معنی داري را بین پروبیوتیکهیچ ارتباط مت 2011

Bacillus subtilis  بیوتیــــــــک و پــــــــري
روي عملکــرد رشــد، ایمنـــی و    فروکتوالیگوســاکارید 

 (Larimichthys crocea)مقاومـت مـاهی کروکـر زرد    
  .نکردندمشاهده 

کـه   دهـد  مـی آمده نشـان   دست بهدر مجموع نتایج  
مانــان  وتیــکبیو پــري پروتکســینبیوتیــک پروافــزودن 

بیوتیک به ویـژه در سـطح   گوساکارید به صورت سینالی
ــرم  1 ــینگـ ــاکاری  3+  پروتکسـ ــان الیگوسـ ــرم مانـ د گـ

)1P/3MOS(   ــوي ــذایی میگ ــره غ ــوگرم جی ــر کیل در ه
، در بهبــود عملکــرد رشــد   توانــد مــیپاســفید غربــی  

 . واقع شود مؤثرو ترکیب مغذي بدن  بازماندگی
 

  سپاسگزاري
حمـات تمـام   از ز در اینجا بر خـود لازم شـمرده تـا   

کسانی که اینجانب را در انجام این تحقیق یاري نمودند 
  .یمیسپاسگزاري نما

  
 منابع

 يو احمد. محمدزاده، ح. کریم آبادي، ع. اکرمی، ر .1
پربیوتیک مانان الیگوساکارید بر  ریتأث. 1388. فر، ا

رشد، بازماندگی، ترکیب بدن و مقاومت به تنش 
) Rutilus frisii kutum(سفید  یدر بچه ماه يشور
دانشگاه علوم و -مجله علوم و فنون دریایی. خزر يدریا

هشتم، شماره سوم و  هخرمشهر، دور یفنون دریای
  .47-57، صفحات 1388چهارم، پاییز و زمستان 
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تـاثیر نوکلئوتیـد جیـره    1389. ن ،محمودي. ، بقاعدنیا
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 دیپاســـف يگـــویلاشـــه در م بیـــو ترک یبازمانـــدگ
مــه  نا انیــپا). Litopenaeus vannamei(یغربــ

 یدانشـگاه آزاد اسـلام   لات،یارشد رشته ش ـ یکارشناس
  صفحه 70واحد آزادشهر، 

 يها يو انتخاب باکتر يجداساز. 1390. دهقان، س .4
 انیو مخمر از دستگاه گوارش بچه ماه کیوتیپروب

 تیقابل یو بررس) Huso huso( یماه لیانگشت قد ف
). Artemia urmiana( انایاورم ایبا آرتم يساز یغن
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 .14-1، )3(4آزادشهر، 

 کیوتبی¬نیس ییتأثیر مکمل غذا. 1391. مقصودلو، ا  .7
 بیو ترک یبر شاخص رشد، بازماندگ) مبویا نیومیبا(

 Litopenaeus(  یغرب دیپا سف يگویلاشه م

vannamei  .(ارشد رشته  ینامه کارشناس انیپا
 78، واحد آزادشهر یدانشگاه آزاد اسلام لات،یش
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