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 Oncorhynchus) کمانآلای رنگیناثر پساب مزرعه تکثیر و پرورش قزل

mykiss) آب رودخانه دریاسر برخی خصوصیات غیرزیستی و زیستی  بر 
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 چکیده

     و  فیزیکوشددیمیاییکمددان روی بر ددی  اوصددیات ی رنگددیاآلامزرعدده تکریددر و پددرورش  ددزل پسددا اثددر  هدددا ایددا مهالعدده، ارزیددابی

فادل  در یکبدار  بادورت دو هفتده    کفزیدان آ  و ایستگاه از  2 برداری ازبود. نمونه رود انه دریاسر )استان مازندران(  آ های زیستیشا ص

 متدری بعدد از  رو دی    121، 211، 822، 92های هدای بعددی در فاصدله    ایستگاه  بل از ورودی استخر وشد. ایستگاه شاهد  انجام 8931تابستان 

لاا ( ولی ا دت P>12/1) ی آ  نشدوشیمیایهای فیزیککمیتبیشتر دار در معنی ا تلاا فعالیت مزرعه باعث نتایج نشان داد که. ندانتخا  شد

های زیستی حداکی از سدلامت رود انده    . ارزیابی شا ص(P<12/1) دار بود رو ی مزرعه، معنیاز ترکیبات ازته و فسفره آ ، در  بل و بعد 

تا( و سهح مهلو  مدیریت مزرعه، پسا  ورودی به رود انه دریاسدر   21)حدود  تناژ تولیدی پاییا مزرعهرسد به سبب بنظر می دریاسر دارد.

هدای سدهحی   های شیمیایی آ  در محدوده استانداردهای ملی تخلیه پسا  در آ نامهلو  چندانی بر سلامت آ  نداشته و میزان کمیتتاثیر 

 باشد.می

 

 .، رود انه دریاسر اوصیات فیزیکوشیمیاییمهرگان کفزی، آلای رنگیا کمان، پسا ، بزرگ بیمزرعه  زل :کلیدیکلمات 
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 مقدمه

ها و نهرهای منداط    انهه از روددر کشور ما استفاد

کوهستانی بده منظدور تکریدر و پدرورش ماهیدان سدردابی       

رون  فدراوان یافتده و کشدور را در زمدره تولیدکننددگان      

هر چند ایا  آلا در دنیا  رار داده است.بزرگ ماهی  زل

میددزان تولیددد منجددر بدده تددامیا بخددی زیددادی از نیدداز بدده  

شده است، ولی  گوشت سفید و همچنیا رون  ا تاادی

ایا گسترش تولیدد، اثدرات محدیط زیسدتی  دود را نیدز       

آلای رنگدددیا کمدددان مددداهی  دددزلگدددذارد. بر دددا مدددی

(Oncorhynchus mykiss)  تدریا گونده پرورشدی    مهدم

آلا  رو ی مزارع پدرورش  دزل  در ایران است. سردابی 

هددا، توانددد دارای سدده نددوع آلددودگی باشددد: بدداکتریمددی

اروها و گندزداهای مورد استفاده ها؛ دها و انگلویروس

غذای رسو  شده و مدواد دفعدی.    ها وبرای کنترل انگل

تددریا عوامددل  عنددوان مهددم ایددا سدده نددوع آلددودگی بدده  

تولیدکننددده تیییددرات فیزیکوشددیمیایی، بیولددوژیکی در   

 Camargo) کند رو ی مزارع پرورش ماهی بروز می

et al., 2010). Živić یا تددر( مهددم2113) و همکدداران

افزایی  ،اثرات مزارع پرورش ماهی بر رودهای پذیرنده

غلظت فسفات محلدول و غیدر محلدول، افدزایی غلظدت      

ترکیبددات نیتروژنددی، کدداهی اکسددی ن محلددول و تجمددع 

امدا اسدترناهای زیدادی     باشندمیذرات بی ثبات در بستر، 

؛ Tekinay et al., 2009) گدددزارش شدددده اسدددت 

Kırkaǧaiç et al., 2009 .)های کنتدرل  ه از روشاستفاد

عنوان روشدی ردروری و  ابدل    کیفیت باکتریایی آ  به

های ها، بالا ص آ اطمینان برای ارزیابی آلودگی آ 

گیدرد.  آشامیدنی، به طور گسترده مورد استفاده  رار مدی 

عنوان ید   تواند بهاگرچه آنالیزهای فیزیکوشیمیایی می

هددا نشددانه  ددو  از ورددعیت آلددودگی رودهددا و  ویبار 

مهرح باشد ولی ایا آنالیزها به بررسی وردعیت  وامدع   

توانددد بدده  ددوبی پددردازد. بنددابریا نمددیبیولددوژیکی نمددی

ورعیت اکوسیستم آ   اری را منعکس کندد. بدزرگ   

گان کفزی  ادرند تیییدرات کیفیدت آ  را نشدان     مهر بی

های زیستی، در شنا ت تیییرات  عنوان شا صبه داده و

اثدرات پدرورش   . اده  درار گیرندد  محیهی هم مورد اسدتف 

نشیا شدن رسوبات، بر کفزیان بدیی از  ماهی به علت ته

ایا اثدرات،   (.Boaventura et al., 1997) است انماهی

بر روی ماکروبنتوزها کمتدر مدورد بررسدی  درار گرفتده      

مزارع پرورش ماهی به عندوان  (. Roberts, 2005) است

شمار مرتفع به ی  تهدید پایدار برای  ویبارهای مناط 

 هایی که میزان آ  کم استدر دوره مخاوصاً ،آیدمی

(Živić et al., 2009).  به طوری که در تابستان با شدت

، مددواد میددذیگددرفتا فعالیددت مددزارع و افددزایی تولیددد  

کاهی دبی آ  و افزایی دمدا، آثدار پسدا  مدزارع بدر      

اکوسیسددتم رود اندده و کیفیددت آ  آن شدددت بیشددتری 

در  (.8912ندد )نددادری  لدودار و همکدداران،   کپیددا مددی 

بررسددی اثددرات مددزارع پرورشددی در  ددزل آلا بددر روی   

ها تحقیقات زیادی صدورت گرفتده   کیفیت آ  رود انه

( بدر  8913تدوان بده تحقیقدات موسدوی )    که از  مله می

روی کیفیددت آ  رود اندده دو هددزار تنکددابا و نددادری  

( بدددر روی کیفیدددت آ   8912 لدددودار و همکددداران ) 

رود اندده هددراز )شددامل دمددا، سددختی کددل، کدددورت،    

اکسی ن محلول، نیتدرات، نیتریدت، فسدفات، آمونیدا ،     

اسددیدیته، ذرات  امددد سوسیانسددیون شددده کددل و ذرات 

 امد حل شده کل( و روند  ود پالایی آن ذکدر کدرد.   

( بدده بررسددی   2181و همکدداران )  Camargoهمچنددیا 

زرگ هدای آبدی و بد   های اکولوژی  ماکروفیتواکنی

آلا های مدزارع پدرورش  دزل   مهرگان کفزی به پسا بی

)در مرکدز اسدیانیا( بدا    8در  سمت بالایی رود انه تا وندا 

                                                           
1Taju˜na 
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 828 ...... کمانآلای رنگیار پسا  مزرعه تکریر و پرورش  زلاث

 

هدای بیولدوژیکی بدیا    هدا و شدا ص  گیریمقایسه اندازه

دسددت آن و  وامددع بددالای  رو ددی پسددا  و پدداییا    

Fabrizi ( به بررسدی اثدرات پدرورش    2010و همکاران )

مهرگدان  ر سدا تار  معیتدی بدی   آلا بد متراکم ماهی  دزل 

متدر  بدل و    811آبزی و پارامترهای فیزیکوشیمیایی، در 

در ایتالیدا  8مزرعه پرورش ماهی دررود انه آپنینه 82بعد 

( در بررسددددی 8331) Helfrichو  Selongپردا تنددددد. 

اثدرات پسددا  پددرورش مدداهی  ددزل آلا بددر  اوصددیات  

بدی  فیزیکوشیمیایی  وامدع ماکروبنتوزهدا در  ندو  غر   

متر  بل، د یقاً در رو ی، در  811ایستگاه ) 2ویر ینیا، 

متدری   211نقهه ا تلاط  رو دی و آ  رود انده و در   

و  Batoliاز  رو ددی( را مددورد مهالعدده  ددرار دادنددد.     

سدداعته بدده ارزیددابی  22( در یدد  دوره 2111همکدداران )

ذرات و ریزمیذی ها در ی  مزرعه کوچ  ماهی  زل 

-ر پارما )ایتالیا( به بررسی کمیدت تا( د 21آلا )ظرفیت 

 211هدای فیزیکوشدیمایی آ  در ورودی و  رو ددی و   

اثددر متددری  رو ددی پردا تنددد. هدددا از ایددا تحقیدد ،  

 ی رنگدیا کمدان  آلافعالیت مزرعه تکریر و پرورش  زل

 رود انه دریاسدر  در بر  اوصیات فیزیکوشیمیایی آ 

 است.

 

 هامواد و روش

هددای ه از سرشددا هایددا بررسددی در نهددر دریاسددر کدد

رود اندده دوهددزار اسددت، انجددام شددد. ایددا رود اندده در  

، اسدتان  شهرسدتان تنکدابا   یمرکدز بخدی   نو  غربی 

آلای  ریان دارد. مزرعه تکریر و پرورش  دزل  مازندران

  زل کوثر در بالادست روستای هلوکله وا ع شده اسدت 

. یکی از دلایل انتخا  ایدا مزرعده، مو عیدت    (8)شکل 

-در بالادست آن هدی  فعالیدت آبدزی   که  د اص آن بو

                                                           
1Apennine 

آن مربددوط بدده  بیشددتر فعالیددتپددروری و ددود نداشددت. 

-داری مولدیا و مقددار فعالیدت  های تکریر و نگهفعالیت

فعالیدت،   بیشدتریا های پرورشی کم بود. در مجمدوع در  

 رسد.تا می 21ظرفیت آن به 

 
نه در رود اهای پرورشی ها و مزرعهمو عیت ایستگاه -8شکل 

 دریاسر

)شاهد(؛  8ایستگاه شامل: ایستگاه  2برداری از نمونه

متددری آ ددریا  رو ددی مزرعدده(؛    92)در  2ایسددتگاه 

متدر   211)در فاصدله نزدیکدی از  رو دی در     9ایستگاه 

 131)در  2متدری( و ایسدتگاه    211) 2ابتدایی(؛ ایستگاه 

متدری از ورودی اسدتخر بعددی(     21متری از  رو ی و 

برداری در هر ایسدتگاه از سده نقهده    . نمونهانتخا  شدند

عندوان تکدرار( انتخدا  شدد.     بدرداری کفزیدان )بده   نمونه

 دوهفتده یکبدار   بدرداری، فاصله زمانی بیا هر دوره نمونه

بدردار  بدرداری از کقزیدان بدا اسدتفاده از نمونده     بود. نمونه

متر، دارای توری با چشدمه  سانتی 22×22سوربر با دهانه 

سیس نمونه با استفاده از فرمالیا  .نجام شدمیکرون ا 221

درصد تربیدت شدد. شناسدایی در سدهح  دانواده هدا و        2

 Clifford های شا ص با استفاده از کلید شناسایی نس

های شناسایی شده به ظدروا  ( انجام شد و نمونه1991) 

 2ای منتقدل شدد و در آنجدا بدا اسدتفاده از فرمدالیا       شیشه

هدای دبدی )متدر    کمیت شدند. درصد، تربیت و نگهداری

ای )متددر بددر ثانیدده(، بددا مکعددب بددر ثانیدده(، سددرعت لحظدده
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بنددی بسدتر بدا اسدتفاده از     کدی راد، دانده  از  ط استفاده

8روش  امتیازدهی ارائه شده در پروتکل 
USEPA  انجام

متدر   2/1تقریبدی   شد. بستر در ید  محدیط بده مسداحت    

با الد    مربع  به دا ل تشت پلاستیکی منتقل شد. سیس

 8متدر، کمتدر از   میلدی  2هدایی بدا  هدر کمتدر از     به گدروه 

متدر و  سدانتی  22متر، کمتر از سانتی 2متر، کمتر از سانتی

-بیشتر از آن  داسازی شد و درصد وزندی آنهدا انددازه   

هددای دمددا )بددر حسددب   گیددری شددد. همچنددیا کمیددت  

 (،EC) یت الکتریکدددی،  ابلیدددت هدددداpHسلسدددیوس(، 

 (، مجمدوع ذرات حدل شدده   مترمیکروزیمنس بر سانتی)

(TDS) برحسب  کدورت گرم بر لیتر(،)بر حسب میلی(

NTU
(، نیتریدددت، ppt)برحسدددب  (، اکسدددی ن محلدددول2

هدای  )تمدام کمیدت   آمونیوم، فسدفات -نیترات، آمونیا 

بددا دسددتگاه   بددر لیتددر( گددرم شددیمیایی بددر حسددب میلددی  

هدای  به وسیله کیت Wagtech CP100سیار آزمایشگاه 

-( اندازهPhotometer 7100)مدل  دیجیتال و فتومتر آن

نیز یه صورت ماهیانه  BOD5 گیری شد. به علاوه کمیت

توسط آزمایشگاه مرکز تحقیقات ماهیان سردابی تنکابا 

 هدای آ  بدا ظدروا پلاسدتیکی    گیری شد. نمونده اندازه

لیتری گرفته شد و  با اسید سدولفوری  غلدی    میلی 221

سی به ازای هر لیتر( تربیت شد و در آزمایشگاه با سی 2)

مولار  نری شد. برای ارزیابی بهتر اثدر   8/1محلول سود 

پسددا  مزرعدده بددر محددیط پذیرنددده آن،  اوصددیات     

 totalو  E-coliهددای بدداکتریولوژی آ  شددامل کمیددت

coliform  ت ماهیاندده توسددط آزمایشددگاه  نیددز یدده صددور

مرکز تحقیقات ماهیان سردابی تنکابا اندازه گیری شدد.  

از نمونه آ ،  E.coliبرای تعییا میزان کلیفرم و باکتری 

9 ای اسدتفاده شدد.  لولده  MPN  3ازروش
MPN  بیشدتریا

                                                           
1US Environmental Protection Agency 
2Nephelometric Turbidity Units 

3 Most probable number     

لیتددر از نموندده آ  اسددت. میلددی 811تعددداد احتمددالی در 

ط کشدت  های کشت مورد نیاز بدرای تسدت، محدی   محیط

لاکتددوز بددرار، بریلیانددت گددریا لاکتددوز بایددل بددرار و  

بدده منظددور   در ایددا مهالعددهاسددت.  EC MUGمحددیط 

هددای متعددددی  از شددا صارزیددابی زیسددتی کیفیددت آ  

 (،Hilsenhoff, 1988شددا ص هیلسددنهوا ) شددامل؛ 

BMWPشددا ص 
 ,ASPT (Washingtonشددا ص  ،2

MMIF (Bohmer et al., 2004 )شددا ص  و (1984

در روش ارزیددابی بددا اسددتفاده از بددزرگ  . ه شددداسددتفاد

، MMIFشا ص مرکدب  آبزی، با استفاده از  مهرگانبی

 ایپایه مورد استفاده عبارتند از: غنای گونده  هایشا ص

(TAX) تعددداد ،EPTحسدداس بدده  هددای، تعددداد تدداکزون

و  (SWD)وینر  -، شا ص شانون EPTآلودگی غیر از 

 .(MTS)میانگیا نمره مقاومت به آلودگی 

 

 شاخص هیلسنهوف )سطح خانواده(

 هت ارزیابی کیفیت آ  در هر ایستگاه از 

 شود:استفاده می زیراز فرمول  هیلسنهواشا ص 

 
ارزش تحمل به آلودگی  ؛Xi =گروه تعداد افراد در هر

 ti =در آن گروه

 

  BMWPشاخص 

ایا شا ص ی  مقددار منحادر بده فدرد بدرای هدر       

بر حسب تحمل آن  دانواده در    انواده از ماکروبنتوزها

کنددد. هددر چدده مقدددار تحمددل  برابددر آلددودگی ارائدده مددی

آلودگی در آن  انواده بیشتر باشدد، ردریب انحاداری    

 تر  واهد بود. آن کوچ 

 

                                                           
4Biological Monitoring Working Party 
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 ASPTشاخص 

ایا شا ص از میدانگیا  ردریب در برابدر آلدودگی     

، BMWP ددانواده هددا و راسددته کددم تدداران در شددا ص 

توان ارزیابی از ایا شا ص میآید. بر اساس بدست می

   ورعیت سیستم داشت.
 

 MMIFشاخص مرکب 

 مهرگدان در روش ارزیابی با اسدتفاده از بدزرگ بدی   

 شدا ص  بدا  تداکزونی  غنای و فراوانی پارامترهای آبزی،

 شدا ص . شدوند مدی  ترکیدب  مقداوم  به حساس هایگونه

 وسددیلهمتریدد  ورددعیت یدد  اکوسیسددتم را بدده مددولتی

 ایدا  از کددام  هر. کندمی تشریح( ی متر) متییر چندیا

 ارائدده اکوسیسددتم کیفیددت از مختلفددی ترکیددب متییرهددا،

 .شدوند مدی  گدذاری ارزش شدا ص  ید   در و دهندد می

 MMIFا ص شدد در اسددتفاده مددورد پایدده هددایشددا ص

، تعددداد EPT، تعددداد (TAX) ایغنددای گوندده  شددامل

، شدا ص  EPT از غیدر  آلدودگی  به حساس هایتاکزون

و میددانگیا نمددره مقاومددت بدده   (SWD) رویندد –شددانون 

 هستند. (MTS)آلودگی 

 

 

 MMI های پایه مورد محاسبه در شا ص مرکب شا ص -8 دول 

 روش محاسبه  شا ص

TAX مو ود هایتعداد کل  انواده غنای کل 

EPT های  تعداد  انوادهEPT های افمروپترا، پلکوپترا و تریکوپترا تعداد  انواده 

NST غیر از  2مو ود با در ه تحمل بالای  هایتعداد  انواده های حساس زونتعداد تاک(EPT) 

SWD  8323فرمول شانون  وینر -تنوع شانون 

MTS مو ود  هایمیانگیا در ه تحمل  انواده ها میانگیا در ه تحمل کل  انواده 
 

هر شدا ص پایده بدر اسداس کیفیدت مربدوط بده آن        

 رار  2و  9، 2، 8ر، شا ص در چهار طبقه کیفی بیا صف

نابرایا نمره صفر برای هر شا ص نمایدانگر  ب  .گیرندمی

نشان دهنده ورعیت  و  زیسدتی   2ورعیت بد و نمره 

 (.Gabriels et al., 2009) است

 

 پایه هایمتری  برای هری  از شا صمعیار نمرات مورد محاسبه شا ص مولتی -2 دول 

 TAX EPT NST SWD MTS / شا ص MMIنمره 
1 2≥ 1 1 2/1 ≥ 2≥ 

8 22/82 ≥ 12/8 ≥ 22/2 ≥ 122/8≥ 822/9≥ 

2 2/83  ≥ 2/9  ≥ 2/2  ≥ 1/8 ≥ 22/2 ≥ 

9 12/23 ≥ 22/2 ≥ 12/3 ≥ 31/2≥ 912/2≥ 

2 12/23 < 22/2< 12/3 < 31/2< 912/2< 

 

شدا ص پایده بدا همددیگر      2در نهایت نمرات ایدا  

د تا نهایتداً ارزش  شونمی 21 مع شده و متعا باً تقسیم بر 

 8آید که مقداری بیا صفر تا دست میشا ص نهایی به

دهنده ورعیت کیفدی بدد و  یلدی    دارد و به ترتیب نشان

  و  اکولوژیکی است. 
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 Hillsenhofو  ASPT،BMWP   ،MMIارزیابی آ  رود انه ها با استفاده از شا ص زیستی  -9 دول 

 ارزیابی

 کیفی 

مقدار 

ASPT 

 در ه شا ص یارزیابی کیف

 MMI 

 ارزیابی

 کیفی 

 نمره

 BMWP 

 ارزیابی

 کیفی 

 شا ص

 هیلسنهوا

 23/1-81 بسیار رعیف > 22 کم 1/1 -23/1 بد <2 احتمال آلودگی شدید

 28/3-22/1 رعیف 23-21 متوسط 2/1-33/1 متوسط 2-2 احتمال آلودگی متوسط

 13/2-21/3 فنسبتاٌ رعی 28-811  و  9/1-23/1 رعیف 2-3 مشکو  به آلودگی

 18/2-12/2 مناسب 818-821  یلی  و  1/1 -13/1  و  3< آ  تمیز

 23/2-1/2  و  >821 استرنایی 3/1-8 عالی - -

 13/9-22/2  یلی  و  - - - - - -

 1-12/9 عالی - - - - - -
 

های زیسدتی و مقدادیر     هت مقایسه مقادیر شا ص

 هدددای فیزیکوشدددیمیایی و باکتریولوژیددد  در کمیدددت

بدرداری مختلدف از آزمدون    های نمونده ها و زمانایستگاه

هدا از آزمدون   طرفه و مقایسه میانگیا آنالیز واریانس ی 

درصد استفاده گردیدد. بدرای    2دانکا در سهح اطمینان 

افزارهدددای  هدددا از ندددرم و تحلیدددل  انجدددام ایدددا تجزیددده 

Excel2010 ،SPSS18  .استفاده شد 

 نتایج

-هددا ایسددتگاه  ددیبر اوصددیات شددیمیایی آ  در 

هدای  داشدت. کمتدریا میدزان کمیدت     دارا تلاا معندی 

بدود.   8ایسدتگاه   مربدوط بده  گیدری شدده   شیمیایی انددازه 

هدا بعدد از  رو دی، همیشده افدزایی      میزان ایدا کمیدت  

 داشت.

 های مختلف در نهر دریاسر اوصیات فیزیکوشیمیایی آ  در ایستگاه - 2 دول 

  رو ی 2  2 9 2 8 ایستگاه

 a3/2±2/89 (گراد)در ه سانتی  آ  ای دم
a2/2±2/89 

a2/2±2/89 
a2/2±1/82 a1/8±9/82 - 

 گرم بر لیتر()میلیاکسی ن محلول 
a12/1±12/3 a82/1±13/3 a89/1±12/3 a11/1±12/3 a13/1±11/3 - 

 رات  امد حل شدهذکل 

 گرم بر لیتر()میلی
a2±821 

a9±838 
a2±831 

a9±831 
a2±831 

- 

 a92/9±11/82 (NTU)کدورت 
b12/2±99/82 

ab22/2±22/89 
ab82/2±31/82 

a23/9±12/83 
- 

 - a13/1±18/1 a89/1±13/1 a23/1±31/1 a82/1±33/1 a82/1±19/1 (متر بر ثانیه) ایسرعت لحظه

 - a1/8±82 a2/8±1/83 a9±82 a2±82 a2/2±1/82 بندی بسترامتیاز دانه

  b823/1±233/1 ab898/1±18/1 a112/1±32/1 a218/1±33/1 گرم بر لیتر(نیترات )میلی
a992/1±32/1 - 

 - b118/1±113/1 a112/1±183/1 a112/1±122/1 a111/1±183/1 a112/1±183/1 گرم بر لیتر(نیتریت )میلی

 - c18/1±12/1 a88/1±22/1 a83/1±22/1 b89/1±21/1 b11/1±22/1 گرم بر لیتر()میلی آمونیوم-آمونیا 

 بر لیتر( گرمفسفات )میلی
c18/1±12/1 a12/1±23/1 a12/1±21/1 b12/1±22/1 b12/1±2/1 - 

pH a22/1±29/1 a13/1±23/1 a13/1±21/1 a8/1±22/1 a8/1±22/1 - 

 هدایت الکتریکی

 متر()میکروموس بر سانتی
a3±983 

a3±922 
a2±929 

a3±928 
a1±921 

- 

 a321/1 a388/1 a122/1 a111/1 a321/1 a29/8 شیمیاییبیواکسی ن مورد نیاز 

 a28 a9/1 a1/82 فرمتوتال کلی
a1/81 

a9/3 a1/28 

 a9/81 توتال اشرشیاکولی
a3 a81 

a82 
a9/3 a1/89 
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با تمامی ایستگاه ها بجدز   8میزان نیترات در ایستگاه 

آمونیوم  -دار داشت. نیتریت، آمونیا ، ا تلاا معنی2

ا دتلاا   هدا و فسفات ایستگاه شاهد نیز با تمامی ایستگاه

-دار در میدزان توتدال کلدی   دار داشت. تفاوت معنیمعنی

هدای مختلدف   فرم و توتال اشرشیاکولی در بدیا ایسدتگاه  

هدا در ورودی بسدیار   مشاهده نشد ولی میزان ایا کمیدت 

روند کاهشی  2هاست و تا ایستگاه بیشتر از سایر ایستگاه

یاز و بعد از آن روند افزایشی دارد. میزان اکسی ن مورد ن

داری هددا ا ددتلاا معنددی  بیوشددیمیایی در بددیا ایسددتگاه  

در  رو ی افزایی محسوسی داشت  آنمیزان  .نداشت

 و با فاصله گرفتا از  رو ی میدزان آن کداهی داشدت.   

و  همیزان کدورت با فاصله گرفتا از  رو ی زیداد شدد  

دار تفاوت معندی  2و  8های با ایستگاه 2تنها بیا ایستگاه 

هدای شدیمیایی   بجز نیتریت، سایر کمیت. مشاهده گردید

 داری نداشت.های مختلف تفاوت معنیآ  در دوره

 انجام نشد(برداری نمونهبرداری )دوره سوم های مختلف نمونهآ  در دوره وشیمیایی اوصیات فیزیک -2 دول 

 شهریور 91 شهریور 82 مرداد 91 تیر 91 تیر 82  دوره

 b3/1±1/82 (گرادآ  )در ه سانتی دمای 
a9/1±1/83 

c9/1±2/82 c1/1±8/82 c1/1±3/88 

 گرم بر لیتر( )میلیاکسی ن محلول 
a83/1±19/3 a82/1±11/3 a11/1±12/3 a19/1±12/3 a12/1±18/3 

 bc2±831  گرم بر لیتر( )میلیکل ذرات  امد حل شده 
a2±839 

b8±838 
d2±821 

cd2±821 

 b9/9±1/82 (NTU)کدورت  
b12/2±99/82 

ab2/2±22/89 
ab33/1±11/82 

a3/1±32/82 

 a22/1±119/8 a22/1±128/1 a22/1±113/1 a22/1±331/1 a2/1±113/1 گرم بر لیتر(نیترات )میلی

 ab111/1±181/1 a111/1±128/1 b112/1±189/1 ab112/1±182/1 ab112/1±181/1 گرم بر لیتر(نیتریت )میلی

 a22/1±99/1 a29/1±22/1 a13/1±83/1 a82/1±28/1 a81/1±21/1 گرم بر لیتر(آمونیوم )میلی-آمونیا 

 گرم بر لیتر(فسفات )میلی
a82/1±22/1 a82/1±22/1 a8/1±28/1 a11/1±83/1 a13/1±2/1 

pH a82/1±18/1 c11/1±93/1 b19/1±2/1 bc19/1±21/1 bc12/1±23/1 

 bc2±983 متر( هدایت الکتریکی )میکروموس بر سانتی
a9±921 

ab8±929 
c1±983 

c9±981 

 12/8 13/8 11/8 22/8 39/2 دبی )مترمکعب بر ثانیه( 

  اوصیات فیزیکوشیمیایی آ  در ایستگاه های مختلف نمونه برداری  -3 دول 

 شهریور 91 شهریور 82 مرداد 91 تیر 91 تیر 82  دوره

 1/8±9/82 2/2±82 2/2±2/89 2/2±2/89 3/2±2/89 گراد(دمای  آ  )در ه سانتی

 13/1±11/3 11/1±12/3 89/1±12/3 82/1±13/3 12/1±12/3 گرم بر لیتر( محلول )میلیاکسی ن 

 2±831 9±831 2±831 9±838 2±821 گرم بر لیتر(  کل ذرات  امد حل شده )میلی

 11/82±92/9 (NTU)کدورت  
b

 99/82±12/2 b
 22/89±22/2 ab

 31/82±82/2 ab
 12/83±23/9 a 

b 89/1±233/1 گرم بر لیتر(نیترات )میلی
 188/1±898/1 ab

 381/1±112/1a 332/1±218/1a 322/1±992/1a 

b 118/1±113/1 گرم بر لیتر(نیتریت )میلی
 183/1±112/1 a 122/1±112/1 a 183/1±111/1 a 183/1±112/1 a 

c 22/1±88/1 a 22/1±83/1 a 21/1±89/1 b 18/1±12/1 گرم بر لیتر(آمونیوم )میلی-آمونیا 
 22/1±11/1 b

 

c 23/1±12/1 a 21/1±12/1 a 22/1±12/1 b 18/1±12/1 گرم بر لیتر(فسفات )میلی
 21/1±12/1 

b
 

pH 29/1±22/1 23/1±13/1 21/1±13/1 22/1±81/1 22/1±81/1 

 1±921 3±928 2±922 3±922 3±983 متر( هدایت الکتریکی )میکروموس بر سانتی
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تگاه متدری از  رو دی )در ایسد    891دبی در فاصله 

گیدری شدد. دبدی در دوره اول تقریبداً دو برابدر      ( اندازه9

بدرداری بعدد از   هدا بدود. در دوره سدوم نمونده    سایر دوره

زیدان، آ  سدیلابی شدد و باعدث      بدرداری از کدف  نمونده 

بده دلیدل وا عدی نبدودن     کده   تلفات شدید در مزرعه شدد 

. صورت نگرفدت های فیزیکوشیمیایی نمونه برداری داده

هدا تفداوت   ر دوره اول و دوم بدا سدایر دوره  دمای آ  د

اول بددا دوم نیددز دارای تفدداوت   دار داشددت. دورهمعنددی

داری در اکسی ن محلول دیده دار بود. تفاوت معنیمعنی

بیشتریا مقدار کمیدت الکتریکدی مربدوط بده دوره      نشد.

چهدارم ا دتلاا   دوره هدا بجدز   دوم بود که با همده دوره 

هددای در دوره TDSیددت داری داشددت. مقدددار کممعنددی

ی داشت. ایا وردع در مدورد   ردامعنی ا تلاامختلف 

pH    هم صادق بود. بیشتریا میدزان نیتریدت در دوره دوم

 دار داشدت. ثبت شد و تنها با دوره چهارم ا تلاا معندی 

و کمتدریا کددورت در    2بیشتریا کدورت در ایستگاه 

مشاهده شد.  اوصیات شیمیایی آ  در بیا  8ایستگاه 

هدای مختلدف تفداوت زیدادی مشداهده گردیدد.       یستگاها

، 2هدا بجدز   با تمدامی ایسدتگاه   8میزان نیترات در ایستگاه 

دار داشت. نیتریت، کل نیتروژن آمونیاکی ا تلاا معنی

هدا  ( نیدز بدا تمدامی ایسدتگاه    8و فسفات ایسدتگاه شداهد )  

دار داشدت. کمتدریا مقدادیر  اوصدیات     ا تلاا معنی

بدوده و   8ری شده مربدوط بده ایسدتگاه    گیشیمیایی اندازه

میزان آنها بعد از  رو ی، همیشه افزایی داشت. نتدایج  

 1هددای بدداکتریولوژی آ  در  دددول حاصددل از کمیددت

دار در میدزان  آمده است. مهاب  بدا نتدایج، تفداوت معندی    

-توتال کلی فرم و توتال اشرشیا کدولی در بدیا ایسدتگاه   

هدا در  یدا کمیدت  های مختلف مشاهده نشد ولی میدزان ا 

ورودی بسیار بیشتر از سایر ایستگاه هاست و تدا ایسدتگاه   

 روند کاهشی و بعد از آن روند افزایشی دارد. 2

 
 میانگیا  اوصیات باکتریولوژی آ  -1 دول 

هاایستگاه فرمتوتال کلی   توتال اشرشیا کولی 

8 28 a 9/81  
a 

1/28  رو ی  
a 1/89  

a 

2 9/1  
a 3 a 

9 1/82  
a 81 a 

2 1/81  
a 82 a 

2 9/3  
a 9/3  

a 

 

در بررسی فون بی مهرگان کفزی نهدر دریاسدر، در   

 1راسدته،   83 انواده شناسایی شدند کده بده    23مجموع 

 ،Nematoda شددددددددددددددددددددددددددددددددددددا ه 2رده و 

Platyhelminthes،Mollusca  ،Arthropoda  و

Annelida   تعلدد  دارنددد. در مجمددوع در ایددا بررسددی ،

زی  داسدازی و شناسدایی   مهدره کفد  بدی  812122تعداد 

هدددای شدددد. بیشدددتریا فراواندددی مربدددوط بددده  دددانواده  

Simuliidae ،Chironomidae ،Heptageniidae ،

Baetidae ،Hydropsychidae ،Planariidae ،

Nemouridae  وElmidae   مهرگددان بددود. در بددیا بددی

و  Rhyacophilidaeهددای کفددزی شددکارچی،  ددانواده 

Perlidae  بده سدایریا بر دوردار    از غالبیت  وبی نسبت

 .بودند
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شمای کلی از بزرگ بی مهرگان کفزی شناسایی شده در نهر دریاسر -1 دول 

 

    بدددرداری، تفدددداوت  در دوره اول و پدددنجم نمونددده  

ها از نظرفراوانی و ود نددارد. در  داری بیا ایستگاهمعنی

بددیا ایسددتگاه هددا در مجمددوع، بیشددتریا میددانگیا تددراکم 

متدری  رو دی  درار     92مربوط به ایستگاه دوم )که در 

برداری سدوم و کمتدریا میدانگیا    داشت( در دوره نمونه

متددری  بدددل  882سددتگاه اول)در  تددراکم مربددوط بددده ای  

از دیدد کلدی در تمدامی     رو ی( در دوره چهارم بدود.  

دوره ها میزان شا ص تراکم بعدد از ایسدتگاه شداهد بده     

یکباره افزایی چشمگیری داشت و سیس روند کاهشدی  

گرفددت. حتددی در دوره چهددارم کدده متدداثر از   در پددیی 

سیلابی شدن نیز بود، میزان شدا ص تدراکم در ایسدتگاه    

  (.3 دول ، دو برابر ایستگاه شاهد بود )2

  انواده  راسته رده شا ه

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Arthropoda 

 

Insecta 

 

 

 

Collembola Isotomidae Unknow taxa  

Coleoptera 

 

Chrysomelidae Hydroscaphidae Unknow taxa1 

Curculionidae Elmidae Unknow taxa2 

Hydrophilidae Staphylinidae - 

Ephermeroptera 
Baetidae Heptageniidae - 

Ephemerellidae Oligoneuriidae - 

Diptera 

Anthomyiidae Dixidae Simuliidae 

Athericidae Dolichopodidae Stratiomyidae 

Blephariceridae Emphididae Tabanidae 
Ceratopogonidae Ephydridae Tanyderidae 

Chironomidae Psychodidae Tipulidae 

Hymenoptera Unknow taxa   

Plecoptera 
Nemouridae Perlidae  

Luctricidae Perlodidae  

Trichoptera 

Beraiedae Hydroptilidae 
Rhyacophilida

e 

Goeridae 
Lepidostomatida

e 

Polycentropodi

dae 

Glossosomatidae Limnephilidae  

Hydropsychidae Psychomyiidae  

Lepidoptera Pyralidae   

Megaloptera Corydalidae   

Crustacea 
Isopoda Asellidae   

Amphipoda Gammaridae   

Malacostraca Decapoda Unknow taxa   

Arachnida 
Trombidiformes Hydrachnidiae Unknow taxa  

Araneae Pisauridae  

  

Annelida Clitellata 
Lumbriculida Lumbriculidae   

Haplotaxida Lumbricidae Naididae Tubificidae 

Nematoda 
  

Unknow taxa   

Platyhelminth Turbellaria Tricladida Planariidae   

Mullusca Gastropoda Neotaenioglossa Heydrobiidae   
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 زی شناسایی شده در نهر دریاسرمهرگان کفبزرگ بی شا ص تراکم -3 دول 

 برداریهای نمونهها و حروا کوچ  لاتیا برای مقایسه بیا دورهبزرگ لاتیا برای مقایسه بیا ایستگاهحروا  -تذکر
 

بدددرداری، ا دددتلاا ول و چهدددارم نموندددهدر دوره ا

هدا و دود نداشدت. در دوره دوم    داری بیا ایستگاهمعنی

و  8های داری با ایستگاهتفاوت معنی 2و  2ایستگاه های 

و  2هدای  داشتند. در دوره دوم و سوم بیا ایستگاه 2و  9

داری و ددود داشددت. در دوره پددنجم، ا ددتلاا معنددی 8

داری ا ددتلاا معنددی 2و  2هددای بددا ایسددتگاه 8ایسددتگاه 

 9و  8هدای  بدا ایسدتگاه   2داشت. در دوره ششم، ایستگاه 

در  2و  2و  8هددای دار داشددت. ایسددتگاها ددتلاا معنددی

  داری نداشدددتند هدددای مختلدددف، ا دددتلاا معندددی دوره

 (.81) دول 
 در نهر دریاسر زی شناسایی شدهمهرگان کفمقادیر بیومس بزرگ بی -81 دول 

 برداریهای نمونهها و حروا کوچ  لاتیا برای مقایسه بیا دورهگاهبزرگ لاتیا برای مقایسه بیا ایستحروا  -تذکر

 

های اول و میزان شا ص غنای هیلسنهوا در دوره

دار ها تفاوت معنیدوم بیا ایستگاه شاهد و سایر ایستگاه

داشت. در دوره سوم نیز ایدا مقددار در ایسدتگاه اول بدا     

ره دار داشددت. در دوتفدداوت معنددی 9و  2هددای ایسددتگاه

تفدداوت  2و  9هددای بددا ایسددتگاه 8هددای ایسددتگاه ،چهددارم

بدا تمدامی    8داری داشدت. در دوره پدنجم ایسدتگاه    معنی

دار داشددت. در دوره ششددم  هددا تفدداوت معنددی  ایسددتگاه

داری تفدداوت معنددی 2بددا ایسددتگاه   2و  8هددای ایسددتگاه

تریا داشت. کمتریا میزان ایا شا ص که نشانگر پا 

تددریا بددود. آلددوده 8بدده ایسددتگاه ایسددتگاه بددود مربددوط  

بودندد. بیشدتریا    2و  2هدای  ها به ترتیب ایستگاهایستگاه

-در سددومیا دوره نموندده 2میددزان آلددودگی از ایسددتگاه  

هدای  هدا در ایسدتگاه  برداری ثبت شد. ا تلاا بیا دوره

کرد. در دید کلی، مختلف از الگوی  اصی پیروی نمی

ه یکبداره افدزایی   میزان ایا شا ص در بعد از  رو ی ب

به غیر از دوره اول و آ ر،  ،BMWPشا ص  پیدا کرد.

ها و ود نداشت. ها تیییری در بیا ایستگاهدر سایر دوره

 2و  2هدای  بدا ایسدتگاه   9و  2های ایستگاه ،در دوره اول

 5 4 3 2 1 دوره / ایستگاه 

تیر 82  212±121  Aa
 8121±2122  Abc

 212±2312  Aa
 213±8221  Aab

 2211±9833  Aa
 

تیر 91  139±392  Ca
 8213±2121  Aab

 8231±9831  Bab
 381±2818  BCa

 292±2182  BCa
 

مرداد 82  933±332  Ba
 2222±3192  Aa

 8312±9139  ABabc
 311±8122  Bab

 8822±2812  Ba
 

مرداد 91  21±223  Aa
 239±8122  Ac

 213±8118  Abc
 8119±8221  Aab

 911±8213  Aa
 

شهریور 82  831±213  Ba
 8132±8119  ABbc

 918±338  Bc
 213±333  ABb

 111±2183  Aa
 

شهریور91  821±221  Ca
 123±8112  Bbc

 813±192  Cc
 811±8938  ABab

 232±2233  Aa
 

هایستگا / دوره  1 2 3 4 5 

تیر 82  22/1±82/8  Aa
 22/8±12/9  Aa

 22/2±32/9  Aa
 21/1±3/8  Ac

 28/8±23/2  Aa
 

تیر 91  12/1±29/8  Ba
 82/8±21/2  Aa

 82/8±21/9  Bab
 89/8±12/2  Babc

 39/8±82/2  Aa
 

مرداد 82  38/1±92/8  Ba
 33/2±32/2  Aa

 12/8±2/9  ABab
 3/1±39/9  ABab

 32/8±12/2  ABa
 

مرداد 91  28/1±22/8  Aa
 1/1±98/9  Aa

 3/1±29/8  Aab
 11/8±81/9  Abc

 93/1±11/9  Aa
 

شهریور 82  23/1±8/8  Aa
 93/8±9/9  ABa

 23/1±11/8  ABb
 21/1±22/2  BCbc

 91/1±22/2  Ca
 

شهریور91  83/1±12/8  Ba
 12/1±81/9  Aa

 11/1±92/8  Bab
 92/8±33/2  ABa

 32/1±23/9  ABa
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بددا  8ایسددتگاه  ،دار داشددت. در دوره ششددمتفدداوت معنددی

چنیا ایدا  دار داشت. همتفاوت معنی 9و  2های ایستگاه

دار داشت. نیز ا تلاا معنی 2های دو ایستگاه با ایستگاه

هدای زمدانی مختلدف از    هدا در دوره تیییرات بیا ایستگاه

تفداوتی   ،2کدرد. در ایسدتگاه   الگوی  اصی پیروی نمی

برداری دیده نشد. میزان ایا های مختلف نمونهبیا دوره

 نسدبت بده ایسدتگاه شداهد تفداوت      2شا ص در ایستگاه 

 .(88) دول  محسوسی داشت
 های مختلف زمانی در نهر دریاسرگیری شده در ایستگاه و دورههای اندازهمقادیر شا ص -88 دول 

 برداری(های نمونهها و حروا کوچ  لاتیا برای مقایسه بیا دوره)حروا بزرگ لاتیا برای مقایسه بیا ایستگاه

 

در دوره اول و چهدددارم و ششدددم  ASPTشدددا ص 

تگاه ها مشاهده نشد. در دوره تفاوت معنی داری بیا ایس

هدای  هدا تفداوت  دوم بیا ایستگاه شداهد و سدایر ایسدتگاه   

ایا ا تلاا تنهدا در   ،دار و ود داشت. در ماه سوممعنی

ایستگاه  ،در دوره پنجم دیده شد. 2و  8های بیا ایستگاه

دار داشدت. در  ا تلاا معنی 2و  2های شاهد با ایستگاه

ف، مقدادیر ایدا شدا ص در    های مختلد مقایسه بیا دوره

  .(82) دول  ، تفاوتی نداشت2و  9و  2ایستگاه 

 

 

 

 

 

 شهریور 91 شهریور 82 مرداد 91 مرداد 82 تیر 91 تیر 82 ایستگاه/دوره 

 شا ص

 هیلسنهوا

8 Bb98/1 ± 83/9 Bb23/1 ± 89/9 Ba82/1 ± 32/9 Ba12/1 ± 32/9 Cb23/1 ± 89/9 Ba82/1 ± 33/9 

2 Abc22/1 ± 29/2 Aab28/1 ± 13/2 Aa22/1 ± 83/2 Ac11/1 ± 12/2 Bc22/1 ± 12/2 Bc22/1 ± 39/9 

9 Aa92/1 ± 21/2 Aab9/1 ± 93/2 Aab28/1 ± 18/2 Aab23/1 ± 21/2 Bb22/1 ± 1/2 ABab83/1 ± 29/2 

2 Aab12/1 ± 9/2 Aa22/1 ± 31/2 Bab99/1 ± 22/2 ABb83/1 ± 39/9 Bab22/1 ± 12/2 ABab12/1 ± 22/2 

2 Aa23/1 ± 33/2 Aab93/1 ± 21/2 Bb11/1 ± 83/2 Ab12/1 ± 2/2 Aab92/1 ± 11/2 Aab21/1 ± 21/2 

 

 شا ص

BMWP 

8 ABa99 ± 829 
Aab23 ± 823 

Aab1 ± 881 
Aab88 ± 811 

Ab83 ± 31 
Bb3 ± 31 

2 Aa28 ± 831 Aab88 ± 828 
Abc82 ± 892 

Acd88 ± 823 
Ad3 ± 813 

Ccd9 ± 883 

9 Aa1 ± 822 
Aa89 ± 893 

Aa1 ± 898 
Ab21 ± 31 

Ab3 ± 19 
Cb3 ± 11 

2 Ba22 ± 889 
Aa98 ± 881 

Aa1 ± 829 
Aa83 ± 32 

Aa23 ± 38 
Aa3 ± 812 

2 Bab82 ± 811 
Aa81 ± 893 

Aa23 ± 822 
Aab82 ± 812 

Ab3 ± 12 
BCb81 ± 13 

 

 شا ص

ASPT 

8 Ab9/1 ± 9/3 Aa9/1 ± 1 Aab2/1 ± 1/3 Ab8/1 ± 9/3 Ab2/1 ± 2/3 Ab9/1 ± 2/3 

2 Aa8/1 ± 32/2 Ba11/1 ± 21/3 Ba9/1 ± 13/3 Aa23/1 ± 82/3 ABa28/1 ± 13/3 Aa21/1 ± 32/2 

9 Aa82/1 ± 23/3 Ba19/1 ± 11/3 ABa23/1 ± 22/3 Aa82/1 ± 22/3 ABa21/1 ± 13/3 Aa29/1 ± 22/3 

2 Aa22/1 ± 82/3 Ba28/1 ± 12/3 ABa82/1 ± 82/3 Aa21/1 ± 13/2 BCa91/1 ± 33/2 Aa13/1 ± 21/3 

2 Aabc92/1 ± 82/3 Bab9/1 ± 22/3 ABa21/1 ± 22/3 Abcd1/1 ± 32/2 Ccd12/1 ± 23/2 Ad93/1 ± 11/2 

 

 شا ص
MMIF 

8 Aa13/1 ± 19/1 Ab13/1 ± 19/1 Ab1/1 ± 12/1 Ab1/1 ± 12/1 Ab19/1 ± 12/1 Ab19/1 ± 19/1 

2 Aa19/1 ± 12/1 Aab19/1 ± 11/1 Aab19/1 ± 11/1 Aab19/1 ± 11/1 Ab1/1 ± 12/1 Aab13/1 ± 11/1 

9 Aa1/1 ± 1/1 Aa1/1 ± 1/1 Aa19/1 ± 11/1 Aa82/1 ± 19/1 Aa19/1 ± 19/1 Aa12/1 ± 1/1 

2 ABa12/1 ± 12/1 Aa12/1 ± 12/1 Aa19/1 ± 11/1 Aa13/1 ± 12/1 Aa1/1 ± 12/1 Aa19/1 ± 12/1 

2 ABb12/1 ± 1/1 Aa19/1 ± 11/1 Aa19/1 ± 11/1 Ab19/1 ± 12/1 Ab19/1 ± 12/1 Ab1/1 ± 1/1 
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-بیا ایسدتگاه در ها در تمامی دوره MMIFشا ص 

در داری نداشدت. مقددار ایدا شدا ص     ها ا تلاا معنی

هددا، فا ددد تفدداوت ، در تمددامی دوره2و  9هددای ایسددتگاه

هدا  ها نیز تفاوت بدیا دوره دار بود. در سایر ایستگاهمعنی

کددرد. در دوره اول و از الگددوی  اصددی پیددروی نمددی   

هددا و ددود داری بددیا ایسددتگاها ددتلاا معنددی ،چهددارم

-تفاوت معندی  2و  2های ستگاهیا ،نداشت. در دوره دوم

داشددتند. در دوره دوم و  2و  9 ،8هددای هداری بددا ایسددتگا

داری و دود  لاا معندی تا د  8و  2های سوم بیا ایستگاه

 2و  2هدای  با ایسدتگاه  8ایستگاه   ،داشت. در دوره پنجم

بدا   2ایسدتگاه   ،داری داشت. در دوره ششما تلاا معنی

های دار داشت. ایستگاها تلاا معنی 9و  8های ایستگاه

داری ای مختلددف، ا ددتلاا معنددی  هدددر دوره 2و  2 ،8

 .(82) دول  نداشتند

 

 بحث  

های مو ود در ی   امعه، بررسی کامل همه گونه

نهایددت مشددکلی اسددت. چنددیا مهالعدداتی اغلددب کددار بددی

 های زیستیکیفیت آ  بر اساس شا ص -82 دول  

 شهریور 91 شهریور 82 مرداد 91 مرداد 82 تیر 91 تیر 82 شا ص ها ایستگاه/دوره

1 

BMWP  و   و   یلی  و   یلی  و   یلی  و   یلی  و  

ASPT آ  تمیز آ  تمیز آ  تمیز آ  تمیز   تمیزآ آ  تمیز 

MMIF  و   و   و   و   و   و  

Hillsenhof یلی  و  عالی عالی عالی عالی عالی  

2 

BMWP یلی  و   یلی  و   یلی  و   یلی  و  استرنایی استرنایی  

ASPT 
مشکو  به 

 آلودگی
 آ  تمیز آ  تمیز آ  تمیز آ  تمیز

مشکو  به 

 آلودگی

MMIF  و   و   و   و   و   و  

Hillsenhof  یلی  و   یلی  و   یلی  و  مناسب  و   و  

3 

BMWP و   و   و   یلی  و   یلی  و  استرنایی  

ASPT آ  تمیز آ  تمیز آ  تمیز آ  تمیز آ  تمیز آ  تمیز 

MMIF  و   و   و   و   و   و  

Hillsenhof  و   یلی  یلی  و   و  مناسب  و   و  

4 

BMWP  یلی  و   و   و   یلی  و   یلی  و   یلی  و  

ASPT آ  تمیز آ  تمیز آ  تمیز 
مشکو  به 

 آلودگی

مشکو  به 

 آلودگی
 آ  تمیز

MMIF  و   و   و   و   و   و  

Hillsenhof  یلی  و   یلی  و   یلی  و   یلی  و   و   و  

5 

BMWP  و   و   و  یلی   یلی  و   یلی  و   یلی  و  

ASPT آ  تمیز آ  تمیز آ  تمیز 
مشکو  به 

 آلودگی

مشکو  به 

 آلودگی

مشکو  به 

 آلودگی

MMIF  و   و   و   و   و   و  

Hillsenhof  و   و   یلی  و   یلی  و   و   و  
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بنددی در  معمول نیستند.  به علت ناکافی بودن دانی رده

کننده بدودن، تیییدرات لاروهدا    ها،  ستهبسیاری از گروه

ندازه بسیار کوچ  بر ی از لاروها، ، ا8در مراحل رشد

هدای  محدودیت در مهیدا کدردن امکاندات و محددودیت    

زمانی، در مهالعات زیستی از شناسدایی در سدهح گونده    

(. از طرفدی  Bouchard et al., 2005ا تنا  می شدود ) 

هدای زیسدتی بدر حسدب  دانواده و      دیگر اکردر شدا ص  

هددا ماننددد  انددد. بر ددی از شددا ص راسددته تدددویا شددده 

یلسنهوا به دو صورت تددویا شدده اسدت: یکدی بدر      ه

ها و دیگری بر اسداس  اساس  دول رریب تحمل گونه

 ها.   دول رریب تحمل  انواده

هدای  در ایا تحقید ، تندوع و تعدداد بدالای  دانواده     

تواند به علت کوهستانی بودن منهقده و  شناسایی شده می

شددرایط مسدداعد محیهددی باشددد. در مجمددوع نیددز ف ددای  

هدا بیشدتر از   مو ود در مناط  بالادست رود انده زیستی 

کننده شدرایط  دست است که ایا  ود فراهممناط  پاییا

مهرگدان کفدزی اسدت. و دوع سدیلا  و      بهتری برای بی

شرایط نامساعد بده و دود آمدده از آن باعدث شدده کده       

 Dunlop et درار گیرندد )   2آوردکفزیان در شرایط آ 

al., 2005تدوان کداهی شددید    ا می( که شاهد ایا امر ر

دانست. همچندیا علدت    9و  2های زیان در ایستگاهکف

اصلی افزایی تراکم در بعد از  رو دی مزرعده مربدوط    

به پدر غدذایی ناشدی از افدزایی ذرات آلدی معلد  اسدت        

(Camargo et al., 2010   ،؛ نادری  لدودار و همکداران

هدای فیلترکنندده ) دانواده    (. به همیا علدت گدروه  8931

هدای نزدید    ولیده( افزایی چشمگیری در ایستگاهسیم

به  رو ی داشتند. در منابع دیگر نیز به افدزایی تدراکم   

ناشی از افزایی مواد معل  در نزدیکی  رو ی سددها و  

                                                           
1Instar 

2Drift 

 

کاهی تراکم با فاصله گرفتا از آن، اشداره شدده اسدت    

(Allan, 1945    سرعت و نیروهای فیزیکدی وابسدته بده .)

ل محیهی موثر بر  اندداران آ   آن شاید مهمتریا عوام

های  اری محسو  گردند. البتده نده تنهدا پدی بدردن بده       

گیری آن مشکل است، بلکه اندازه،  ود  ریان و اندازه

شکل و روش زندگی  انور عمیقداً بدر چگدونگی تداثیر     

گذارد. از طرفدی  نیروهای هیدرودینامی  بر آنها اثر می

نتقال مواد آلی است بندی و اکننده دانهدیگر عامل تعییا

(Gillar and Malmqvist, 1998.) 

( در دوره پددر HFBIمقدددار شددا ص هیلسددنهوا ) 

 وبی اثر پسا  را بر آلودگی رود انه نشان داد. آبی به

مقدار ایا شا ص  همیشه بعد از  رو ی افزایی یافت 

دهنده افدزایی بدار مدواد آلدی ناشدی از فعالیدت       که نشان

ات ندادری  لدودار و همکداران    مزرعه بود که بدا مهالعد  

( مهابقددت داشددت. 2113و همکدداران ) Živić( و 8931)

رسد پسدا  مزرعده پدرورش مداهی     در مجموع، بنظرمی

 زل کوثر اثر نامهلوبی بر سلامت زیستگاه های کفزیدان  

 و کیفیت آ  نداشته است.

، BMWP هددای ارزیددابی زیسددتی  شددا صاز بددیا 

ASPT  وMMIF،  شا صASPT تدر  ای موف تا اندازه

هددا را در از دو شددا ص دیگددر توانسددت تیییددر  معیددت 

مشدخص   های اوج فعالیت مزرعه در زمان کم آبیدوره

ها بده ایدا علدت هسدت کده بده       کند. رعف ایا شا ص

ها، مستقل از تعداد افراد و توزیدع نسدبی   بررسی  معیت

ولی از آنجدایی کده تفداوت     پردازد.آنها در  معیت می

هدا چنددان زیداد نبدود،     در بیا ایسدتگاه  هاح ور  انواده

ها تیییدرات  اصدی را نشدان ندداد. موسدوی      ایا شا ص

              ( بیددددان کددددرد کدددده ممکددددا اسددددت ایددددا      8913)

بدرای ارزیدابی کیفیدت     BMWPو   ASTPهایشا ص

آ  رود انددده دو هدددزار تنکدددابا از حساسدددیت لازم و  
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-بده مناسبی بر وردار نباشد. وی همچنیا بیان نمود کده  

طور کلی شا ص زیستی هیلسنهوا به نسدبت شدا ص   

ASPT   .توانایی بیشتری در ارزیابی کیفی رود انده دارد

Kırkaǧaiç ( بیددان نمودنددد کدده اثددر  2113) و همکدداران

پسا  مزرعه، بسته به شرایط محلی، حجم و تراکم مواد 

در پسا  در مقابل نسدبت  ریدان آ  پذیرندده و زمدان     

 میدزان ی متفاوت اسدت. بده دلیدل    دارتخلیه به طور معنی

تولیدی پاییا مزرعه و گذر آ   رو ی از اسدتخرها از  

دار متدر، کداهی معندی    21 مسیر پلکانی به طول حددوداً 

اکسی ن مورد نیاز بیوشدیمیایی   و افزایی اکسی ن محلول

میزان بالای تقاردای اکسدی ن محلدول     .مشاهده نگردید

فعدات و میدزان   در مزارع مرتبط با بیدومس مداهی هدا و د   

 (. Pulatso et al.,2004غذادهی است )

ندددادری  لدددودار و  مهالعدددهکددددورت بدددر لاا  

(، بدا فاصددله گدرفتا از  رو دی رونددد    8912) همکداران 

دهندده  . ایدا امدر نشدان   دار نبودلی معنیافزایشی داشت و

ایا است که فعالیت مزرعه اثدری بدر افدزایی کددورت     

عوامدل دیگدری    دتواند مدی نداشته و علدت ایدا افدزایی    

هدای  های رود انه در ایستگاهعدم ثبات دیواره همچون

( معتقد 8332آلا ) سازی باشد.دست به علت  ادهپاییا

های مقدار کل ذرات  امد محلول به علت تفاوتاست 

طبیعی و ورود رایعات انسانی به رود انده از مکدانی بده    

  .مکان دیگر متفاوت است

تخرها بده دفدع آن بده    منشا آمونیا  در  رو ی اس

صورت گاز از آبشی ماهی بده عندوان محادول نهدایی     

پروتئیا و تجزیه ادرار و مدفوع و غذاهای  ورده نشدده  

گردد. حد مجاز آمونیا  یونیزه نشده بدرای  ماهی برمی

گدرم در لیتدر   میلدی  18/1کمدان  آلا رنگدیا پرورش  دزل 

یدان  گرم در لیتدر بدرای ماه  میلی 19/1برای بچه ماهیان و 

پددرواری اسددت. بددا تو دده بدده  ددداول اسددتاندارد، نسددبت 

 pHآمونیددوم بدده آمونیددا  یددونیزه نشددده در دماهددا و     

( و با در نظدر گدرفتا میدانگیا    Lawson, 1943مختلف )

حددودا   pHو  82در ایا بررسی )دما حددوداً   pHدما و 

درصد از مقددار گدزارش شدده در نتدایج      1( حدود 2/1

مونیا  یونیزه نشده اسدت کده   کل نیتروژن آمونیاکی، آ

مقداری فراتر از حد مجداز در هدی  ایسدتگاهی مشداهده     

نشد. میزان نیترات و نیترات با فاصله گرفتا از  رو دی  

میدزان فسدفات در    به دلیل نیتروفیکاسیون افزایی یافدت. 

دار داشت ها با ایستگاه شاهد تفاوت معنیتمامی ایستگاه

کاهی پیدا کرد کده   کم و با دور شدن از  رو ی، کم

هدا و گیاهدان   تواند بده علدت  دذ  آن توسدط  دزه     می

 Midlen and) ای باشد و باعث  ودپالایی گرددحاشیه

Redding, 1998).     حددد مجدداز تخلیدده کددل نیتددروژن

آمونیاکی، نیترات، نیتریت و فسفات بده آبهدای سدهحی    

دفتدر  گرم بر لیتدر اسدت )  میلی 3و  81، 21، 2/2ترتیب به

(. میدزان  8912، اردها و معیارهای فنی وزارت نیرواستاند

فعالیت پرورشی و تخلیه ایا ترکیبدات در مزرعده مدورد    

 مهالعه بسیار کمتر از ایا ار ام بود. 

     آلای مدددورد مهالعددده تددداثیر فعالیدددت مزرعددده  دددزل

فددرم و اشرشددیاکلی  داری بددر میددزان توتددال کلددی  معنددی

هدا در رود انده   میدزان ایدا کمیدت   رود انه نداشته بود. 

اکردر مهالعدات انجدام شدده در     مورد بررسی پاییا بدود.  

مورد اثرات پرورش ماهی بر فون باکتریدایی مربدوط بده    

ها در مدزارع  بیوتی رویه از آنتیاثرات م ر استفاده بی

هددا بددر روی فددون بیوتیدد آلا و اثددر آنتددیپرورشددی  ددزل

آن  ها نسبت بده باکتریایی و مقاوم شدن تدریجی باکتری

مقدار ایا کمیت  (.Midlen and Redding, 1998) بود

تواند در اثر آلودگی مدفوعی چهارپایان، به صدورت  می

تدوان علدت  هعدی    ای بالا برود. در ایا تحقی ، نمینقهه

کلددی در هددا و توتددال اشرشددیا فددرمکدداهی توتددال کلددی 
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ها نسبت داد. زیرا میزان د ی  بیوتی  رو ی را به آنتی

هددا، دفعددات اسددتفاده و میددزان  بیوتیدد از آنتددیاسددتفاده 

هدا و بسدتر اسدتخرها    هدا در کاندال  بیوتید  رسو  آنتدی 

 مشخص نیست.  

توان نتیجه گرفت کده بده سدبب ندوع     بهور کلی می

تدا(   21)حدود  تناژ تولیدی پاییا مزرعه فعالیت مزرعه،

آلای و سهح مهلو  مدیریت مزرعه پرورش ماهی  زل

مانی مورد بررسدی، پسدا  ورودی    زل کوثر در دوره ز

بدده رود اندده دریاسددر تدداثیر نددامهلوبی بددر سددلامت آ    

هددای شددیمیایی آ  درتمددامی  نداشددت و میددزان کمیددت

ها، کمتر از استانداردهای ملدی تخلیده پسدا  در    ایستگاه

 های سهحی بود.آ 

 

 سپاسگزاری

دانیم که از زحمدات تمدام   در اینجا بر  ود لازم می

در انجددام ایددا تحقیدد  یدداری نمودنددد کسددانی کدده مددا را 

 سیاسگزاری نماییم.
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