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ی های هماتولوژیک و بیوشیمیایاثرات پودر پوست انار بر ترکیب لاشه، شاخص

 (Oncorhynchus mykiss) کمان آلای رنگینماهی قزل
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 چکیده

آ ی ماهی قزلبیوشیییمیایی  و هماتولوژیک شییا ه های ،بررسییی اثرات پودر پوسییت انار بر ترکیه  شییه، هدف از اجرای این پروژه

 فاقدپوست انار و جیره شاهد  پودردرصید  4و  9، 2، 9 های آزمایشیی با سیه تكرار شیام بود. جیره  (Oncorhynchus mykiss)رنگین کمان

حوضچه  91 در گرم 41±1 نین وزآ ی رنگین کمان با میانگیماهی قزل قطعه 414 ، تعدادکاملا تصیادفی در قاله طرح بود.  پودر پوسیت انار

 ولوژیکهماتپارامترهای ترکیه  شه، ها، اثر معنی داری بر پوست انار به غذای ماهی پودر. اضافه نمودن روز پرورش یافتند 04به مدت سیمانی 

، ا تلاف معنی داری مشاهده اناردر اکسیتر  شه با افزودن پودر پوست چنین نتایج نشیان دادند که (. همP<41/4ها داشیت  آن بیوشییمیایی و

بیشییترین تعداد گلبول همچنین  (.P<41/4  ، ولی سییایر پارامترها نریر رطوبت، پروت ن و چربی دارای ا تلاف معنی دار بودند(P>41/4نشیید  

د گلبول سوید، بیشترین تعداد (. از نرر تعداP>41/4داری در مقایسه با سایر تیمارها نداشت  قرمز در تیمار شیاهد مشیاهده شد ولی تواوت معنی

همچنین اضییافه نمودن پودر پوسییت انار تاثیر معنی داری برمیزان درصیید پودر پوسییت انار و کمترین در تیمار شییاهد مشییاهده شیید.  4در تیمار 

داد که افزودن پودر یج این تحقیق نشان نتا (.P<41/4  گلیسیرید، پروت ین و آلبومین( داشتهای بیوشییمیایی  گلوگز، کلسیترول، تریشیا ه

آ ی یر بسییزایی در فاکتورهای  ونی مرتبب با سیییسییتم ایمنی نریر گلبول سییوید ماهی قزلتأثدرصیید در جیره غذایی  4به مقدار  پوسییت انار

 .کمان  واهد داشترنگین

 

 آ ی رنگین کمانزلق بیوشیمیایی، شا ه های ،های  ونیشا ه پوست انار، پودر کلیدی: کلمات
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 مقدمه

های مهم پزشییكی و شییناسییی یكی از شییا ه ون

دامپزشیكی اسیت که نقآ آن در تشصیه ا تلا ت و 

 و باشیید  شییاهسییونیها دارای اهمیت فراوانی میبیماری

(.  ون بعنوان یک بافت سیییال و سییه  9971، همكاران

الوصییول، یكی از مهمترین مایعات بیولوژیكی بدن بوده 

کییه تیحییت تییاثیییر حییا ت میصتل  فیزیولوژیییک و 

پیاتولوژیییک ترکیبییات آن دسیییتصوش نوسیییان و ت ییر 

 (.9987زاده و همكاران، جمال(گردد می

عناصییر  و پلاسییما شییام  بند سیییال،هم بافتی،  ون

 و قرمز سیییوییید، هییایگیلیبییول قیبیییی  از سیییلیولیی

 ( و9971، همكارانو  شییاهسییونی  هاسییتترمبوسیییت

 و هاویتامین ها، هورمون ، ها یون قبی  از موادی حام 

اهمییت شییینیا ت  بیاشییید.می پلاسیییمیا هیایپروت ین

فاکتورهای  ونی نه تنها در تشییصیه گونه مهم اسییت، 

ها یتواند در شناسایی بیماربلكه از نرر اقتصیادی نیز می

و تعیین شییرایب بهداشییتی و سییلامت ماهی موید باشیید 

 در بررسی مهمی شیا ه  ون (. بافت9978 جمیلی، 

تشیییصیه  در بدن هایاندام فیزیولوژیک وضیییعییت

 جمله از زنده موجودات زیسیییتی کنترل و هابیماری

 عملكردهای (.9982آبزیان است  سعیدی و همكاران، 

 شده، متمایز های واکنشییبافت از یكی  ون، متواوت

 فرد به منحصییر با ارزش هایشییا ه از یكی را آن

 و  ون اندثابت کرده بسیییاری محققان. اسییت سییا ته

 معرض بیماری و در ماهیان عروقی -قلبی سییییسیییتم

 مصتل  سموم از تأثیر حاص  شینا تی آسییه ت ییرات

(. پییارامییتییرهییای Krylov, 1974گیییییرد  مییی قییرار

های ارزشییمندی شییا ههماتولوژیک و بیوشیییمیایی، 

های فیزیولوژیک، برای پایآ سیییلامتی ماهی و پاسیییخ

وضیعیت ت ذیه و شیرایب محیطی موثر بر سیلامت ماهی 

و  Hoseininfar؛ 2444و همكییاران،  Cnaaniاسییییت 

 (.2499همكاران، 

از این رو، بییاییید مطییالعیات بیشیییتری در ارتبییا  بییا 

پیارامترهیای  ونی، چگونگی آنها در شیییرایب مصتل  

زیولوژیییک و پییاتوبیولوژیییک صیییورت گیرد تییا بییه فی

موازات گسییترش آنها بتوان پاسییصگوی نیازهای علمی 

 و Jiتشیییصیه و درمییان بیمییاری بود. در پیشیییگیری، 

  مصلو  اثر پرورش، هوته 8طی  (، در2447همكاران  

  ,Massa medicata,  fermentata) گیییییاهییان 

Crataegi fructus,  Artemisia capillaries, 

Cnidium officinaleاسییید چر ، رشیید، میزان ( را بر 

 ماهی در اسیییتر  به و مقیاومت  ونی فیاکتورهیای

 داد نتایج نشییان  قرار دادند. مطالعه مورد ژاپنی فلاندر

گیییاهی سیییبییه بهبود  این مصلو  از اسیییتوییاده کییه

به  نسیییبت مقاومت چر ، اسیییید فاکتورهای رشییید،

هماتوکریت   ونی  هموگلوبین، فاکتورهای و اسییتر 

در  های زیادیپژوهآتاکنون  شیییود.و کلسیییترول( می

مورد اسیییتوییاده از پودر پوسیییت انییار در جیره مییاهیییان 

 ارددپرورشیی اناام نگردیده اسیت، این بررسی در نرر 

که اسییتواده از پودر پوسییت انار را به عنوان یک مكم  

هییای ترکیییه  شییییه، شییییا هبیرت ییرات غییذاییی 

 مییاهی در جیره ون  بیوشییییمیییاییهمییاتولوژیییک و 

 کمان بررسی نماید.آ ی رنگینقزل

از  ییانواده  Punica granatumانییار بییا نییام علمی 

Punicaceae  اسیت. انار در ت یا در تچه ای است که

در اقلیم هیای نیمیه گرمسییییری و میدیترانه ای پراکنآ 

 .داردو بیه عنوان ییک میوه، ارزش غیذایی زیادی  دارد

پوست انار حاوی ترکیبات متعددی ازجمله پلی فنول ها 
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 91 ......های هماتولوژیک واثرات پودر پوست انار بر ترکیه  شه، شا ه

اسیییت که این ترکیبات دارای   وان آنتی اکسییییدانی 

هسیییتنید و همچنین حیاوی تیانن وآلكالوییدهای فراوان 

اسییییید هیای پلی فنولیییک  دارایاسیییت. پوسیییت انیار 

 ,.Zhang et al  فلانوییدها و آنتی سییییانین می باشییید

2007 ; Parmar  and  Kar, 2007) . در میییان آنتی

سیییانین های موجود در پوسییت انار، دلوینیدین به عنوان 

ی اکسیییداسیییون شیینا ته می شییود و ترین بازدارندهقوی

دارای ویژگی آنتی آنژیوژنیک مهم اسییت که می تواند 

برای پیشیییگیری ودرمییان بیمییاری هییا وسیییرطییان موییید 

بیاشییید.کیاروتنو یدها علاوه بر افزایآ رنی ماهی، می 

انند موجه بهبود عملكرد سییییسیییتم ایمنی و همچنین تو

 .(and Durmaz, 2008 Kop  افزایآ رشییید شیییونیید

امروزه به  وبی مشصه شده که اشكال آزاد اکسیژن و 

 شییود،ها میسییایر مشییتقات آن موجه آسیییه به بافت

یی های غذابنایراین علاقه زیادی برای اسییتواده از مكم 

. کاروتنو یدها به آنتی اکسیییییدان به وجود آمده اسیییت

عنوان یک آنتی اکسیییدان عم  می کنند که موجه می 

ای هها از آسیه ناشی از رادیكالها و بافتشیوند سلول

 (Kuang et al., 2009).آزاد حوظ شوند 

هیای زرد، نارنای و قرمز کیاروتنو ییدهیا رنگیدانیه

هستند که در سطح وسیعی وجود دارند. این ترکیبات به 

ی کنند و در نقآ آنتفرونشاننده اکسیژن عم  میعنوان 

اکسییدان با جلوگیری از تشكی  هیدروپراکسید مصرف 

شوند و  اصیت آنتی اکسیدانی این ترکیبات بستگی می

به میزان فشار اکسیژن داشته و اگر فشار اکسیژن کمتر از 

torr914  باشد، بتاکاروتن  اصیت آنتی اکسیدانی داشته

بییاشییید، بتییاکییاروتن در نقآ  torr914 تر ازو اگر بیآ

 (.Mahdavi et al., 1995گردد  پراکسیییدان هاهر می

اثر اسییتواده از پودر  هدف اصییلی این پژوهآ بررسییی

هماتولوژیک و بیوشیییمیایی های پوسییت انار بر شییا ه

 می باشد. کمانآ ی رنگینماهی قزل

 

 هامواد و روش 

ر دمرکز تحقیقات  ایر واقع  در حیاضیییر تحقیق

آ ی رنگین کمان قزل ماهی قطعه 414 رید با تهران و

 پنج ماهیان در. شییید آغاز گرم 41 ± 1با میانگین وزن 

مانی سی ار و هر تیمار در سه تكرار در پانزده حوضچهتیم

مییاهی در هر  94متر   سییییانتی 74944214بییا ابعییاد 

. ندشیید تقسیییمحوضییچه ( به صییورت کاملا تصییادفی 

غذا آ  لبا غذای معمولی قزیک هوته ها به مدت میاهی

روزه   04جیره آزمایشی در یک دوره  1سپس با و  دهی

و 92، 1هایبار در روز  سییاعت 9ها ت ذیه  شییدند، ماهی

میزان  روز هوته به طور دسییتی غذادهی شییدند. 7( و 97

پودر پوسیییت انییار مورد نیییاز برای هرکیلوگرم غییذا در 

درصیید  و شییاهد  4 و 9،  2، 9تیمارهای مشییصه شییده 

بدون پوست انار بود، لذا در هر کیلوگرم  مواد اولیه غذا 

با اناام  گرم پودر پوست انار 44و 94، 24، 94به ترتیه 

 Zhang  باشد سویا گردید آردجایگزین  مطالعات قبلی

et al., 2007; Parmar and Kar, 2007) . پودر پوست

از، ی شییییرنطقهانیار مورد نییاز تحقیق، پس از تهیه انار م

 شیک و آسیا  شد. با استواده از دستگاه های موجود 

تیمارهای غذایی مصتل  سیییا ته در محی  اناام پروژه 

  ون برداری از به منرور نمونه مرحله این شیییدند. در

از  ماهی   عدد 1تصیادفی   به طور کار پایان در ها ماهی

انتصا  گردید. ابتدا ماهیان توسیییب پودر گ    هر تیمار

از میلی گرم در لیتر(، بیهوش شیییدنیید و  921میصییک  

صیییورت گرفت. گیری  ونی دمی طریق قطع سیییاقیه

نمونیه هیای  ون در لوله های آزمایآ هپارین شیییده و 

غیره هپارین شیییده و با قرار دادن ماهی ها در ورقه های 
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 اتیلنی لی پ کیسییییه هییای   و سیییپس در  آلومینیومی

پس از قرار گرفتن در یخ   گییذاری شیییدنیید وعلامییت

 شیک، به  آزمایشیگاه  دانشكده شیلات دانشگاه علوم 

 کشاورزی و منابع طبیعی ساری منتق   گردیدند.

 

 تجزیه شیمیایی لاشه ماهیان

های در انتهای آزمایآ، مواد اصلی موجود در جیره

 طوبت وسییا ته شییده شییام  پروت ین  ام، چربی  ام، ر

( AOAC  9114 اسیییتاندارد یاکسیییتر از طریق روش 

 اندازه گیری و تعیین شدند.
 

روشهای اندازه گیری پارامترهای هماتولوژیک 

 و بیوشیمیایی
ا  ون هپارینه بو سییوید،  گلبول قرمزبرای شییمارش 

 Natt and  اسیییتوییاده از پی پییت ملانژور در محلول

Herrick, 1952)  رقیق شییده و با اسییتواده از  م ن وبار و

 ,Stoskopf د میكروسیییكون  نوری شیییمارش شیییدن

1993).  

 گلبول سوید

 ون هپارینه با اسییتواده از پی پت ملانژور سییوید به 

 (Natt and Herrick, 1952)در محلول   14/9نسیییبت 

ترقیق شییدند و با اسییتواده از  م ن وبار و میكروسییكون 

 .(Baker et al., 2005نوری شمارش شدند  

 های گلبول قرمزشا ه

(، میییانگین MCV  مییییانیگیین حام گلبول قرمز

( و میییانگین غلرییت هموگلوبین MCHهیمیوگلوبین  

 MCHCبا استواده از فرمول زیر محاسبه شدند )  Lee 

et al ., 1998; Campbell and Ellis, 2007.) 

MCV =94×هماتوکریت/ گلبول قرمز در میلیون(   مقدار 

MCH =94×هموگلوبین/ گلبول قرمز در میلیون(   مقدار 

MCHC =944×هموگلوبین/ مقدار هماتوکریت(   مقدار 

 

روش سییییانومت برای انیدازه گیری هموگلوبین از 

( و کیت Daisley, 1973 and Blaxhall  هموگلوبین

ی و همچنین برا تشیصیصییی زیسیت شیییمی اسیتواده شیید

از روش میكروهماتوکریت  انیدازه گیری همیاتوکرییت

 (.Baker et al., 2005استواده شد  

 شا ه های سرمی

 Kumar et  بیورت مقیدار پروت ین کی  بیه روش

al., 2005 ) ،ی کالریمتر -روش آنزیمیبه روش  گلوکز

(GOD-PAP)  تری گلیسرید ، Borges et al., 2004) 

ین با آلبومو کالریمتری  -آنزیمی کلسیییترول به روشو 

انییدازه  (Kumar et al., 2005  روش بیرومیوکرزول

 ند.گیری شد

ها با استواده از نرم افزار تازیه و تحلی  آماری داده

𝑆𝑃𝑆𝑆  21  صییورت گرفت و برای ترسیییم نمودارها از

هییا از آنییالیز و برای مقییایسیییه میییانگین  Excelنرم افزار

ای ( و آزمون چند دامنهANOVAوارییانس یک طرفه  

 درصد استواده گردید. 1دانكن و با  طای 

 

 نتایج 

درصد و کمترین  4بیشترین میزان رطوبت در تیمار 

پودر پوسییت انار مشییاهده شیید. نتایج درصیید 9در تیمار 

نشییان دادند که با افزایآ درصیید پوسییت انار در جیره، 

(. میزان p>41/4یییابیید  ن افزایآ میرطوبییت کیی  بیید

ترین مترین بود. کپروت ین ک  بدن در تیمار شییاهد بیآ

درصییید پودر پوسیییت انار  9پروت ین ک  بدن در تیمار 

 9بیشییترین میزان چربی ک  بدن در تیمار  مشییاهده شیید.

 4و  9، 2درصد پودر پوست انار مشاهده شد که با تیمار 

داری را تواوت معنی درصیید پوسییت انار و تیمار شییاهد

(. کمترین میزان چربی هم در تیمار P<41/4نشییان داد  
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تواوت معنی داری با  همچنین.گردیدشیییاهد مشیییاهده 

افزایآ سطوح پوست انار جیره در ترکیه  اکستر ک  

.(9 جدول  (P>41/4ماهیان مشاهده نشد  بدن 

  شه در انتهای آزمایآ: ترکیه شیمیایی 9جدول 

 فاکتور شاهد درصد 9 درصد 2 درصد 9 درصد 4
a02/4±21/74 b74/4±04/79 b01/4±04/79 d09/4±03/72 c02/4±86/72 رطوبت           

d21/4±99/97 c49/4±48/97 b21/4±07/97 e17/4±41/97 a41/4±47/91 پروت ین  ام     

d92/4±18/0 b92/4±94/7 c20/4±14/0 a47/4±18/8 e    29/4±42/0   چربی 

ab44/4±84/9 d44/4±18/9 bc44/4±71/9 a44/4±14/9 cd44/4±01/9 اکستر  

 انحراف معیار می باشد ±و داده ها بصورت میانگیندرصد  1غیرهمسان در هر ردی  نشان دهنده ا تلاف معنی داری در سطح  حروف

 

 رنگین کمان ت ذیه شده  با جیره های آزمایشی پودر پوست انار وشاهدآ ی پارامترهای هماتولوژیک ماهیان قزل -2جدول 

 فاکتور شاهد درصد 9 درصد 2 درصد 9 درصد 4

a2/4±47/9 a49/4±47/9 a1/4±91/9 a7/4±17/1 a90/4±20/1     گلبول قرمز      

c1/4±94/0 d29/4±44/0 c99/4±14/0 b99/4±24/7 a41/4±40/8  هموگلوبین(g/dl)   
d92/2±99/21 d92/2±42/92 c20/9±49/98 b47/9±18/42 a    91/9±00/47 هماتوکریت 

d4/29±2/274 cd4/91±18/218 bc9/29±71/999 ab4/28±14/911 a1/40±2/449 (MCV) 

ab4/9±9/11 b   1/9±9/10 b    4/9±1/10 ab    9/4±1/09 a    1/1±49/08 (MCH) 

a    4/9±0/29 b    1/9±1/98 b8/4±42/97 b   9/4±9/97 b   1/4±1/90 (MCHC) 

a    9/2±2/99 b    1/9±14/27 c    1/4±81/24 c    8/9±24/91 d    9/4±74/94 گلبول سوید 

 انحراف معیار می باشد. ±و داده ها بصورت میانگیندرصد  1غیرهمسان در هر ردی  نشان دهنده ا تلاف معنی داری در سطح  حروف
 

بیشیترین تعداد گلبول قرمز در تیمار شییاهد مشاهده 

داری در مقایسییه با سییایر تیمارها شیید ولی تواوت معنی

(. با افزایآ درصیید پودر پوسییت انار P>41/4نداشییت  

در جیره، میزان گلبول قرمز کاهآ یافت اگرچه تواوت 

 (. P>41/4معنی داری مشاهده نشد  

های آماری هماتولوژیک نشان تازیه و تحلی  داده

دار در تعیداد گلبول سیییوید دهنیده وجود تویاوت معنی

(. P<41/4هیا( در تیمیارهیای مصتل  بود   لكوسیییییت

دهد، تعداد ک  نشیییان می 2همیان طور کیه در جیدول 

درصد پوست انار به طور 4لكوسیت ها از تیمار شاهد تا 

 (.P<41/4است  منرم و تدریای افزایآ یافته 

از نرر تعداد گلبول سیییوید همان طور که در جدول 

درصد  4نشیان داده شیده است، بیشترین تعداد در تیمار 

پوسیت انار و کمترین در تیمار شیاهد مشاهده شد.  پودر

بیشیترین میزان هماتوکریت در تیمار شییاهد مشاهده شد 

داری را با سیییایر تیمارها کیه از نرر آماری تواوت معنی

( و کمترین درصد آن مربو  به تیمار P<41/4اشیت  د

از نرر  (. P>41/4درصیید پوسییت انار بود   4و  9های 

میزان هموگلوبین بین تیمییارهییای آزمییایشیییی  توییاوت 
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بیشترین مقدار آن در  .(P<41/4داری را نشان داد  معنی

 ردرصییید پود 9ترین آن در تیمیار تیمیار شیییاهید و کم

نین تواوت معنی داری در پوسیت انار مشیاهده شد همچ

درصیید پوسییت انار مشییاهده نشیید. محدوده  4و  2تیمار 

مقدار هموگلوبین در  ون ماهیان مورد بررسیییی در این 

 تحقیق گرم در دسی لیتر بود.

بین  (MCV)از نرر میییانگین حام هر گلبول قرمز 

همه تیمارهای آزمایشیییی  در مقایسیییه با شیییاهد تواوت 

(. تیمار شیییاهد P>41/4  داری مشیییاهیده نگردیدمعنی

درصید پوست انار کمترین مقادیر را  4بیشیترین و تیمار 

میییانگین هموگلوبین هر گلبول  (.P>41/4نشییییان داد  

اری دبین تیمارهای آزمایشی تواوت معنی (MCH)قرمز 

 (.P>41/4با گروه شاهد مشاهده نشد  

مییییانیگین غلرییت هموگلوبین در هر گلبول قرمز 

(MCHC) داری را در تیمیارهییای مصتل   یتویاوت معن

 4(، امیا با ترین میزان آن در تیمار P>41/4نیداشیییت  

 درصد پودر پوست انار ملاحره شد.

 های بیوشیمیاییشاخص

 گلوکز

داری را روی میزان اثر معنیر پودر پوسییییت انییا

(. به طوری که P<41/4گلوکز سیییرم  ون نشیییان داد  

و مشاهده شد درصیید  9بیشیترین میزان گلوکز در تیمار 

درصید پودر پوست انار و  4و2، 9در تیمارهای همچنین 

تیمییار شیییاهیید ا تلاف معنی داری نشیییان داده نشییید 

 41/4<P  ) 9 شك.)  

 
آ ی رنگین کمان ت ذیه شده با جیره های آزمایشی پودر پوست انار وشاهد. میزان گلوگز سرم  میلی گرم در دسی لیتر( در ماهیان قزل :9شك 

 باشد. درصد می 1داری در سطح نشان دهنده ا تلاف معنی حروف متواوت
 

 کلسترول

ه، بیشترین نشیان داده شیید 2شیك همان طور که در

درصییید پودر  4و  9، 2میزان کلسیییترول در تیمیارهیای 

 9و کمترین آن در تیمار  پوسیییت انیار و تیمیار شیییاهد

میزان کلسییترول  درصید پودر پوسییت انار مشییاهده شیید.

پودر پوست انار کاهآ یافت، ولی این  پلاسما با کاهآ

  (.P>41/4  دار نبودتواوت معنی
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آ ی رنگین کمان ت ذیه شده با جیره های آزمایشی پودر پوست انار میزان کلسترول سرم   میلی گرم در دسی لیتر( در ماهیان قزل :2شك 

 باشد درصد می 1داری در سطح نشان دهنده ا تلاف معنی وشاهد. حروف متواوت

 

 تری گلیسیرید

نتایج حاصی  از ت ییرات تری گلیسیییرید سرم  ون 

داری نشیان داده شیده است که تواوت معنی 9در شیك  

بین تیمیارهیا از نرر تری گلیسییییرید سیییرم  ون وجود 

(. بیشییترین میزان تری گلیسیییرید در P>41/4نداشییت  

انار و تیمار شاهد  پودر پوست درصد 4و  9، 9تیمارهای 

درصییید پودر پوسیییت انییار  2و کمترین آن در تیمییار 

 مشاهده شد.

 

 
آ ی رنگین کمان ت ذیه شده با جیره های آزمایشی پودر پوست انار میزان تری گلیسرید سرم  میلی گرم در دسی لیتر( در ماهیان قزل :9شك 

 باشد درصد می 1داری در سطح نشان دهنده ا تلاف معنی وشاهد. حروف متواوت
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 پروت ین ک 

درصد پودر  9بیشیترین میزان پروت ین ک  در تیمار 

پوسییت انار و تیمار شییاهد مشییاهده شیید اگرچه تواوت 

( P>41/4داری درسیییایر تیمارها وجود نداشیییت  معنی

 .(4شك  

 
آ ی رنگین کمان ت ذیه شده با جیره های آزمایشی پودر پوست انار وشاهد. میزان پروت ین سرم  گرم در دسی لیتر( در ماهیان قزل :4شك 

 باشد درصد می 1داری در سطح نشان دهنده ا تلاف معنی حروف متواوت

 آلبومین

میزان آلبومین در تیمییارهییای آزمییایشیییی توییاوت 

( P<41/4  را بیا تیمیار شیییاهد نشیییان دادند داریمعنی

 .(1 شك 

 

 
اهد. شآ ی رنگین کمان ت ذیه شده با جیره های آزمایشی پودر پوست انار ومیزان آلبومین سرم  گرم در دسی لیتر( در ماهیان قزل :1شك 

 باشد درصد می 1داری در سطح نشان دهنده ا تلاف معنی حروف متواوت
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 بحث 

پودر پوست انار  در مطالعه حاضیر با افزایآ درصد

داری افزایآ در جیره، میزان رطوبیت بیدن به طور معنی

 Gaber  2440 ،)Azazaهای ییافت که در توافق با یافته

( 2441و همكییاران    Adamido (،2441و همكییاران،  

در جییایگزینی پودر بییاقلا در بیه ترتیییه در جیره تیلاپیییا 

(O. niloticus) تیییییلاپیییییا ،(O. niloticus)   و بییا

( در 9981و تقی زاده و همكاران   (D. labrax)دریایی

  (H. huso)مییاهیجیایگزینی پودر سیییوییا در جیره فیی 

( در Carter  2449و  Farhangiبییاشیییید، اگرچییه می

توییاوت   (O. mykiss)آ  جیایگزنی لوپین در جیره قزل

 داری مشاهده نكردند.معنی

 کمانآ ی رنگینماهیان قزلهمچنین چربی  شیییه 

ای  هییافت که مطابق با یافته داری کیاهآبیه طور معنی

Siddhuraju Becker and  2449 ،) Gaber  2440 ،)

Azaza و   (2441  و همكییارانAdamido  و همكییاران

بییاشیییید کییه ( می9981زاده و همكییاران ( و تقی2441 

 یهیای گیاهگزارش کردنید بیا افزایآ سیییطح پروت ین

 پودر باقلا و سویا( در جیره، محتوای لیپید بدن و انرژی 

 (C. carpio)های  کپور معمولیبیدن به ترتیه در گونه

و با   (O. niloticus)، تیلاپیا  (O. niloticus)، تیلاپیا 

کییاهآ  (H. huso)مییاهی و فییی  (D. labrax)دریییایی

 یابد. می

داری را نشان ندادند اما  اکسیتر  شیه تواوت معنی

(، 9981زاده و همكاران  کیه مطیابق بیا ییافتیه هیای تقی

Gaber  2440 ،)Azaza   بود،   (2441و هیمییكییاران

( Farhangi and Carter  2449هیای اگرچیه بیا ییافتیه

 تطابق نداشت.

( و Borquez and Alarc´on   2442هیم چینین 

Borquez   گزارش کردنیید کییه 2499و هیمكییاران )

ترکییه کیی  بییدن بییا افزایآ گناییانیدن لوپین در جیره 

 کند. غذایی ت ییر نمی

در جیره، میزان  پودر پوسییت انار با افزایآ درصیید

پروت ین  شیییه کاهآ و میزان رطوبت افزایآ یافت که 

 انتواند نشیییان دهنده وضیییعیت نامطلو   شیییه ماهییم

 باشد.

هررای اثرر پرودر پوسرررت انرار بر شررراخص

 هماتولوژیک و بیوشیمیایی

 بایسییتمی غذایی جیره پرورش، سیییسییتم به بسییته

 برآورده را موجود ایت ذیه احتیاجات از قسمتی یا تمام

 پرورش، مورد گونه هدف، این به رسیییدن نماید. برای

 شییرایب و حرارت درجه سییلامت، آن، زندگی مرحله

 این تمام . شیییودمی گرفته نرر در نیز پرورش محیطی

 قرار تأثیر تحت را ماهی ایت ذیه احتیاجات فاکتورها

 . (9980، احتشامی  دهندمی

میزان گلبول قرمز در تیمارهای مصتل  آزمایشیییی 

اگرچه با افزایآ سیییطح  داری را نشیییان نداد،ت ییر معنی

پودر پوست انار میزان آن کاهآ یافت. این نتایج مطابق 

و  (2492و همكییاران   Jahanbakhshiبییا مطییالعییات 

Hosseini  وKhajepour  2499 در جایگزینی پروت ین )

، اسیییت (H. huso)ماهی گییاهی سیییوییا در جیره فیی 

( در جییایگزینی and Zhou, 2008)  Yueهیمیچینیین

 .Oهییای گیییاهی در جیره تیلاپیییای نییی   پیروتی ییین

niloticus)   اکی اثر کرم( 9911و رحیمی و همكاران 

 Eisenia fetidaشیناسی های  ون( بر رشید و شیا ه

 (Oncorhynchus mykiss  کمانآ ی رنگینماهی قزل

های قرمز  ون گزارش میزان گلبولرونید کاهشیییی در 

 کردند. 

دهند که سطوح مصتل  پودر نتایج حاضر نشان می

و  ارددسوید  ون  داری بر گلبولپوسیت انار تاثیر معنی
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روند افزایشیی، با افزایآ درصیید پوسییت انار نشان داده 

اثرات (، 9910که با تحقیق ناات صنعتی و زمینی   شید

( و Matricaria recutitaعصیییاره هیدرو الكلی بابونه  

های  ونی ( بر شییا هFoeniculum vulgareرازیانه  

مطابقت  (C. carpioو ایمنی بچه ماهیان کپور معمولی  

های سیییوید نقآ مهمی را ها، گلبول. در جایگزینیدارد

ا هکنند و شییمارش آنمی در ایمنی غیر ا تصییاصییی ایوا

تواند به عنوان شییا صییی از وضییعیت سییلامتی ماهی می

 .(Khajepour and Hosseini, 2013)قاب  توجه باشیید 

بییه طیور کیلی اتوییاح نررمحققین بر آن اسییییت کییه 

های مصتل  فاکتورهای  ونی و سییرمی ماهیان در گونه

با هم تواوت دارند و ارتبا  و وابستگی زیادی با شرایب 

ای، سییین و غیره دارند. بنابراین باید برای یطی، ت ذیهمح

هر گونه ماهی در شرایب اقلیمی هر منطقه مقادیر طبیعی 

، و همكاران شاهسونیاین فاکتورها وجود داشیته باشید  

9980.) 

ها در سییطوح با ی دلی  افزایآ جمعیت لكوسیییت

پوسیییت انییار را می توان احتمییا  بییه فییاکتورهییای آنتی 

 پوسیت انار و تاثیر آن بر سیستم ایمنی ارتبا اکسییدانی 

توان چنین اسییتنتاک کرد که با داد. از بررسییی حاضییر می

ده ها افزوافزایآ پوسییت انار در جیره، تعداد لكوسیییت

شیییده کیه بیه عنوان ییک واکنآ دفیاعی از جانه بدن 

 باشد. ماهی و تاثیر در سطوح با ی پوست انار می

گلبول قرمز و  همچنین مشیییصه شیییده کیه تعداد

هموگلوبین  ون در مییاهی بییا ت ییرات فصیییلی، چر ییه 

جنسیییی یییا سییییایر مواد فیزیولوژیییک دچییار ت ییرات 

(. بییا Krajnovic-qzretic, 1991شیییود  داری میمعنی

توجییه بییه ثییابییت بودن شیییرایب محیطی و مییاهی مورد 

آزمییایآ می توان، از تییاثیر این عوامیی  بر ت ییرات این 

 پوشی کرد.تیمارهای مصتل  چشمها در شا ه

علاوه بر این، میزان هموگلوبین و همییاتوکریییت نیز 

تابعی از ت ییرات گلبول قرمز بوده و رابطه مسییتقیم با آن 

بیا افزایآ درصییید پوسیییت انار در جیره، میزان  دارنید.

هییمییوگییلییوبییییین و هییمییاتییوکییریییت کییاهییآ یییافییت. 

Jahanbakhshi   با افزایآ درصییید 2492و همكاران )

 مییاهیهییای گیییاهی در جیره فییی ییگزینی پروت ینجییا

داری در میزان هموگلوبین و پرورشیییی کییاهآ معنی

هماتوکریت مشییاهده کردند که با نتایج بررسییی حاضییر 

 (Hosseini 2492 و  Khajepour. داردمییطییابییقییت 

درصیید( به جیره  9که افزودن اسییید سیییتریک   دریافتند

رصد پودر د 94درصد پودر سویا و  1/49شیاهد شیام  

، میزان هموگلوبین  (H. huso)ماهی پرورشیماهی( فی 

و همیاتوکریییت در مقیایسیییه بیا تیمیار شیییاهید بیه طور 

  کییداری بییا تر بود، امییا گلوکز سیییرم و پروت ینمعنی

 بدون تاثیر باقی ماند.

داری در میزان چنین تواوت معنیدراین بررسییی هم

MCV ،MCHC  وMCHC مشیییاهده نشییید که با نتایج 

( در 2492  و هییمییكییاران Jahanbakhshiمییطییالییعییه 

 مییاهیهییای گیییاهی در جیره فییی جییاییگزینی پروت ین

 مطابقت داشت. (H. huso)پرورشی

سطوح مصتل  اجزای پلاسما به عنوان شا صی در 

ارزیابی سیییلامت و وضیییعیت فیزیولوژیک ماهی مورد 

چنین، سیییناآ پارامترهای گیرند، هماسیییتواده قرار می

تعیین احتیییاجییات غییذایی، اجزای غییذایی   ونی برای

  .های می توانند موید واقع شوندجدید و سایر افزودنی

 ت ییر جمله از  ون بیوشیمیایی فاکتورهای نوسیان

 تحت که بیولوژیک هایشا ه نوانعب گلوکز سطوح

 و حم ، دسیییتكاری صیییید، نریر محیطی عوام  تأثیر

 شیییمیایی فیزیكی و  وان ،با  تراکم ،نگهداری ،نق 

 بسیییزایی اهمیت دارای گیرند، می قرار غیره و آ 
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 29 ......های هماتولوژیک واثرات پودر پوست انار بر ترکیه  شه، شا ه

 بیوشیمیایی هایشا ه اغله (.9978 بهمنی،  باشدمی

 و بوده حسیییا  بسییییار زااسیییتر  عوامی  برابر در

 عوام  این بشیییدت وابسیییته معمو  آنها بزرگنمایی

جنسییییت تاثیری بر (. Webb et al., 2002  باشیییدمی

ان،  هدایتی و همكار نداردفاکتورهای بیوشیمیایی  ون 

9978.) 

در تیمار  داریبیشترین مقدارگلوگز، با تواوت معنی

درصید پودر پوسیت انار مشییاهده شد، اگرچه تواوت  9

پودر پوسییت  درصیید4و  2، 9معنی داری در تیمارهای 

ن مت یرتریگلوکز  ون انار و تیمار شیاهد مشیاهده نشد. 

پیارامتری اسیییت کیه به میزان بسییییار زیادی تحت تاثیر 

اسییتر ، دسییتكاری و حم ، اسییتر  محیطی، ت ییرات 

فرد  باشد  حسینیای و بلوغ میفصیلی و وضیعیت ت ذیه

(. سیییطح گلوکز بییه عنوان علامییت 9912و همكییاران، 

 مرسیییوم اسیییتر  تحت جایگزینی جیره غذایی اندازه

کربوهیدراتی اسیییت که نقآ گلوکز  .شیییود گیری می

 اردمیهیمیی را در تییامیین انرژی زیسیییتی حیوانییات د

 Jahanbakhshi et al., 212 .) 

ای به عنوان یک گلوکز ممكن اسیییت اهمیت اولیه

سیوبسیترای اکسییداتیو  بسیتر اکسیداتیو( برای بر ی از 

های ماهی داشته باشد. در این بررسی، با ها و بافتسلول

نار در جیره غذایی، میزان کلسترول افزودن پودر پوست ا

 .وددار نبگلیسییییرید پلاسیییما دارای تواوت معنیو تری

کیاهآ در چربی ک  بدن سیییبه کاهآ کلسیییترول و 

وجه شیود که متابولیسم قاب  تگلیسییرید پلاسیما میتری

د. باشیییلیپیید احتما  در ارا ه نر  رشییید کمتر موثر می

توانند اهی میمشییاهده شییده اسییت که منابع پروت ینی گی

میییییزان کییلسییییتییرول را تییحییت تییاثیییییر قییرار دهیینیید 

 Jahanbakhshi et al., 212 .) 

کاهآ کلسترول به کاهآ سنتز اسیدچر  در کبد 

های لیپوژنیک مربو  بیه واسیییطیه جلوگیری از فعیالیت

(. باید توجه داشییت 9914شییود  اکرمی و همكاران، می

رم دگلیسیییرید و کلسییترول از اجزای عمده سیینکه تری

 اند و ممكن اسیت مستقیما با چربی کبد مرتببمتابولیک

 (. Schindhelm et al., 2006باشند  

میزان غلرت پروت ین ک  سییرم، به عنوان شییا صی 

 ,Blaxhall and Daislevبرای وضعیت سلامتی ماهی  

شیییود که نقآ قاب  توجهی را در ( اسیییتویاده می1973

ر پودر پوسییت انا ، اگرچه با افزودنداردپاسییخ به ایمنی 

ته داری کاهآ یافمیزان پروت ین ک  سیییرم به طور معنی

( نیز روند کاهشییی 2499  و همكاران Ye. اگرچه اسییت

معنیاداری در میزان پروت ین ک  در جایگزینی سیییویا به 

 Paralichthys  جای پودر ماهی جیره کوشیییک ماهی

olivaceus)  .یافتند 

با افزایآ (Farhangi and Carter, 2001) همچنین 

، روند (O. mykiss)آ  درصد لوپین در جیره ماهی قزل

داری در میزان پروت ین ک  سییرم مشییاهده کاهشییی معنی

در ماموع یک شییا ه اصییلی در  ک پروت ین کردند. 

باشییدکه کاهآ آن احتما  به متابولیسیم جیره مطرح می

پذیری و متابولیسییم جیره در ماهی سییبه کاهآ ه ییم

باشید. بنابراین بررسی آن در ی رنگین کمان میقزل آ 

 شام  افزایآ سنتز آن باشید.  ت ییراتمطالعات مهم می

ا هیا تازیه پروت ین و مهار یا فعال شیییدن بر ی از آنزیم

 (. Canli, 1996باشد  می

داری در میزان آلبومین در این بررسییی تواوت معنی

ر آ پودپلاسییما مشییاهده شیید به این صییورت که با افزای

پوسیت انار میزان آلبومین نیز به طور معنی داری افزایآ 

اشییید و بترین پروت ین پلاسیییما مییافت. آلبومین فراوان

ی ها نریر بیماری هاهیپوآلبومین در بسیییییاری از بیماری
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کبدی، افزایآ کاتابولیسییم آلبومین، سییوذ ت ذیه و دفع 

 شود.ها و دستگاه گوارش دیده میزیاد آ  از کلیه

ار ودر پوست انپبر اسیا  نتایج این بررسیی، وجود 

رکیییه ت کمییان اثرات متبتی برآ ی رنگیندر جیره قزل

ه ک  شه، شا ه های هماتولوژیک و بیوشیمیایی دارد

ماهی  سییییسیییتم ایمنی تواند موجه افزایآ این امر می

شیییود. وجود پودر پوسیییت انار در جیره موجه افزایآ 

کمییان آ ی رنگینایمنی در قزلهییای میزان کمپلمییان

گردید که این افزایآ، تقویت سییستم ایمنی را به دنبال 

همچنین وجود پودر پوسیییت انیار بعنوان یک  داشیییت.

آ ی رنگین کمییان رنگیدانییه طبیعی در جیره مییاهی قزل

تواند موجه افزایآ میزان کارتنو ید  ون، پوسیییت می

 (.9914و گوشت آن گردد  آوازه و همكاران، 

یج این تحقیق نشییان داد که افزودن پودر پوسییت نتا

یر بسییزایی در تأثدرصیید در جیره غذایی  4به مقدار  انار

فاکتورهای  ونی مرتبب با سییییسیییتم ایمنی نریر گلبول 

 کمان  واهد داشت.آ ی رنگینسوید ماهی قزل

 

 سپاسگزاری

این تحقیق بییا حمییایییت موسیییسیییه تحقیقییات علوم 

دانشییكده شیییلات دانشییگاه  شیییلاتی کشییور و همكاری

اناام گردیده  علوم کشیییاورزی و منیابع طبیعی سیییاری

موسیییسیییه سیییابق دکترمطلبی ر یس اسیییت از زحمات 

تحقیقات شیییلات ایران و دکتر متین فر، دکتر عبدالحی، 

ه در ک دکتر روحیانی و کیارکنان مرکز تحقیقات  ایر

تشیییكر و انایام مراح  عملی تحقیق ما را یاری نمودند 

  گردد.ی میقدردان
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 یناول. انزلی تا   ماهیپودرک  ونی فاکتورهای

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

32
23

54
5.

13
99

.1
4.

3.
6.

8 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 a

qu
de

v.
la

hi
ja

n.
ia

u.
ir

 o
n 

20
26

-0
6-

14
 ]

 

                            12 / 15

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.23223545.1399.14.3.6.8
https://aqudev.lahijan.iau.ir/article-1-588-en.html


 21 ......های هماتولوژیک واثرات پودر پوست انار بر ترکیه  شه، شا ه

 و ایران آبزیان و شییییلات و علوم ملی کنورانس

 .97-91 های صوحه.  هیاان

 و .ا  دابصآ، ،.ش قبادی، ،.م.   فرد، حسیییینی .7

 حاوی های ه جیر تاثیر.  9912 ،.م منصییور، رزاقی

 آنزیمی مكم  با همراه سییویا پودر مصتل  سییطوح

 بیوشیییمیایی و هماتولوژی های شییا ه بر آویزایم

 ماله. کمییان رنگین آ یقزل میاهی  ون سیییرم

 .49-19 (،9 1. ایران دامپزشكی

، .ا ، یزدی،.ا  ییدابصآ، ،.ا پیرعلی، ،.ر رحیمی، .8

.  اثر 9911  ع.، .  میراحمییدی، ،.م فیتح الهی،

( بییر رشییییید و Eisenia fetida ییاکییی  کییرم

آ ی شییینییاسیییی مییاهی قزل ونهییای شییییا ه

(. نشیییریه Oncorhynchus mykissکمیان  رنگین

 .941-998(، 9 94 .توسعه آبزی پروری

 کامكار، ع. و نصییرآباد، ،.ر پورغلام، ع، سییعیدی، .1

 هماتولوژیكال پارامترهای بر ی مقایسه.  9982 ،.م

 مقییادیر اریتروسییییتهییا، تعییداد  بیییوکیمییكییال و

  ونی هییای انیدیس هموگلوبین، و همیاتوکرییت

(  ون قند یا گلوکز و M.C.V و M.C.H.C شام 

 علمی ماله.  دریا شیرایب در برونقره ماهی بچه در

 .91-24. ایران شیلات

 ،.ن نیا،   یییرا ی و .غ وثوقی، ،.د شیییاهسیییونی، .94

 مییاهیان  ونی هییایشیییا ه بر ی تعیین. 9971

 در بروناوزون و برونقدقرهانگشیییت و  اویاری

-98.  14. سازندگی و پژوهآ ماله. گیلان اسیتان

90. 

. 9980 ،.ا مقدم، تقوایی م. و مهری، ،.د شیاهسونی، .99

 فی   ون سیییرم های آنزیم از بر ی مقادیر تعیین

. دامپزشیییكی تحقیقات مالییه(.  یاوییاری میاهی

02 9 ،)921-927. 

. اثرات 9910 ،.ع زمینی، ، و.ع ناییات صییینعتی، .92

( Matricaria recutitaعصاره هیدرو الكلی بابونه  

های ( بر شا هFoeniculum vulgareو رازیانه  

 یونیی و اییمینیی بیچییه مییاهیییییان کپور معمولی 

 Cyprinus carpio.)  .تییوسییییعییه آبییزی پییروری

99 4،)929-941. 

 .م بهمنی،. و یاوری، ،.  باقری، ،.ا. ع.   هدایتی، .99

 فاکتورهای از بر ی بررسییی. 9987. م علیزاده، و

 آ  رد پرورشی ماهیان فی   ون سیرم بیوشییمیایی

 ایران، شناسی زیست ماله ،Huso huso) شور  له

29 4،) 018-000. 

14. Adamidou, S., Nengas, I., Henry, M., 

Grigorakis, K., Rigos, G., Nikolopoulou, 

D., Kotzamanis, Y.,    Bell, G.J., Jauncey, 

K., 2009. Growth, feed utilization, health 

and organoleptic characteristics of 

European seabass (Dicentrarchus labrax) 

fed extruded diets including low and high 

levels of three different legumes. 

Aquaculture, 293, 263-271. 

15. Alykrins Kyay, I. O., Dolgova, S. N., 1984. 

Haematological feature of young sturgeon. 

Voprosy Ichtiologii, 4, 135-139. 

16. AOAC, 1990. Official Methods of 

Analyses, In: Helrich, K. (Ed.), 15th 

edition. Association of Official Analytical 

Chemists Inc, Arlington, VA. 

17. Azaza, M.S., K., Wassim, Mensi, F., 

Abdelmouleh, A., Brini, B., Kraϊem, M.M., 

2009. Evaluation of faba beans (Vicia faba 

L. var. minuta) as a replacement for 

soybean meal in practical diets of juvenile 

Nile tilapia Oreochromis niloticus. 

Aquaculture, 287, 174–179. 

18. Baker, D.W., Wood, A.M., Litvak, M.K. 

and Kieffer, J.D., 2005. Haematology of 

juvenile Acipenser oxyrinchus and 

Acipenser brevirostrum at rest and 

following forced activity. Journal of Fish 

Biology, 66, 208–221. 
19. Blaxhall, P.C., Daisley, K.W., 1973. 

Routine haematological methods for use 

fish with blood. J. Fish. Biol. 5, 771–781. 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

32
23

54
5.

13
99

.1
4.

3.
6.

8 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 a

qu
de

v.
la

hi
ja

n.
ia

u.
ir

 o
n 

20
26

-0
6-

14
 ]

 

                            13 / 15

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.23223545.1399.14.3.6.8
https://aqudev.lahijan.iau.ir/article-1-588-en.html


 9911پاییز ، چهاردهم، شماره سومپروری، سال نشریه علمی توسعه آبزی 20

20. Borges, A., Scotti, L.V., Siqueira, D.R., 

Jurinitz, D.F., Wassermann, G.F., 2004. 

Hematologic and serum biochemical values 

Jundia (Rhamdia quelen). Fish. Physiol. 

Biochem, 30, 21-25. 

21. Borquez, A., Alarc´on, P., 2002. 

Reemplazo parcial de la harina de pescado 

por lupino blanco (Lupinus albus) en dietas 

para salm´on del Atl´antico (Salmo salar). 

Salmonicultura, 28, 17–19. 

22. Borquez, A.S., Hernandez A.J., Dantagnan, 

P., 2011. Incorporation of whole lupin, 

Lupinus albus, seed meal in commercial 

extruded diets for rainbow trout, 

Oncorhynchus mykiss: effect on growth 

performance, nutrient digestibility and 

muscle fatty acid composition. Journal of 

World Aquaculture Society, 42, 209-221. 

23. Campbell, T.W., Ellis, Ch. K., 2007. Avian 

and exotic animal hematology and 

cytology, Black well scientific publications 

Ltd, oxford, 11-25 pp. 

24. Canli, M., 1996. Effects of mercury, 

chromiumand nickel on glycogen reserves 

and protein levelsin tissues of Cyprinus 

carpio. Journal of Zoology, 20, 161-16. 

25. Cnaani, A., Tinman, S., Avidar, Y., Ron, 

M., Hulata, G., 2004. Comparative study of 

biochemical parameters in response to 

stress in Oreochomis aureus, 

O.mossambicus and two strains of O. 

niloticus. Aquaculture Research, 35, 1434–

1440. 

26. Farhangi M., Carter, C.G., 2001. Growth, 

physiological and immunological responses 

of rainbow trout (Oncorhynchus mykiss) to 

different dietary inclusion levels of 

dehulled lupin (Lupinus angustifolius). 

Aquaculture Research. 32,329-340. 

27. Gaber, M.M., 2006. Partial and complete 

replacement of fish meal by broad bean 

meal in feeds for Nile tilapia, Oreochromis 

niloticus, L., fry. Aquaculture Research, 37, 

986–993. 
28. Hosseini, S.A., Khajepour, F., 2013. Effect 

of partial replacement of dietary fish meal 

with soybean meal on some hematological 

and serum biochemical parameters of 

juvenile beluga, Huso huso. Iranian Journal 

of Fisheries Sciences, 12(2), 348-356. 

29. Hoseinifar, S.H., Mirvaghefi, A., 

Merrifield, D.L., Mojazi Amiri, B., Yelghi, 

S., Darvish     Bastami, K., 2011. The study 

of some haematological and serum 

biochemical       parameters of juvenile 

beluga (Huso huso) fed oligofructose. Fish   

Physiol. Biochem, 37, 91-96.                                                                                                                      
30. Jahanbakhshi, A., Imanpoor, M.R., 

Taghizadeh, V., Shabani, A., 2012. 

Hematological and serum biochemical 

indices changes induced by replacing fish 

meal with plant protein (sesame oil cake 

and corn gluten) in the Great sturgeon 

(Huso huso). Comparative Clinical 

Pathology, 22, 1087–1092. 

31.  Ji, S.C., Jeong, G.S., Im, G.S., Lee, S.W., 

Taki, K., 2007. Dietary medicinal herbs 

improve growth performance, fatty acid 

utilization, and stress recovery of Japanese 

flounder, Fisheries Science, 73(1), 70-76. 

32. Kanieva, N.A., 2002. “Changes in 

Hematological Indices of Fish Depending 

on the Level of Sublethal Petroleum 

Concentrations,” in Proceedings of the 

Conference Ded-icated to the 105th 

Anniversary of KaspNIRKh. Modern 

Problems of the Caspian Region 

(Astrakhan), 130-132. 
33. Kuang N.Z., He Y., Xu Z.Z., Bao L., He 

RR. Kurihara    H., 2009. Effect of 

pomegranate peel extracts on experimental 

prostatitis rats, Zhong Yao Cai., 32(2): 235-

9. 

34. Kumar, S., Sahu, N.P., Pal, A.K., 

Choudhury, D., Yengkokpam, S., 

Mukherjee, S.C., 2005. Effect of dietary 

carbohydrate on haematology, respiratory 

burst activity and histological changes in L. 

rohita juveniles. Fish and Shellfish 

Immunology, 19, 331-344. 

35. Khajepour, F., Hosseini, S.A., 2012. Citric 

acid improves growth performance and 

phosphorus digestibility in beluga (Huso 

huso) fed diets where soybean meal partly 

replaced fish meal. Anim. Feed. Sci. Tech. 

171, 68-73. 

36. Kop, A., and Durmaz, Y., 2008. The effect 

of synthetic and natural pigments on the 

colour of the cichlids (Cichlasoma severum, 

Heckel 1840). Aquaculture International. 

16: 117-122. 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

32
23

54
5.

13
99

.1
4.

3.
6.

8 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 a

qu
de

v.
la

hi
ja

n.
ia

u.
ir

 o
n 

20
26

-0
6-

14
 ]

 

                            14 / 15

https://onlinelibrary.wiley.com/action/doSearch?ContribAuthorStored=JI%2C+Seung-Cheol
https://onlinelibrary.wiley.com/journal/14442906
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.23223545.1399.14.3.6.8
https://aqudev.lahijan.iau.ir/article-1-588-en.html


 27 ......های هماتولوژیک واثرات پودر پوست انار بر ترکیه  شه، شا ه

37. Krajnovic-Ozretic, M., 1991. 

Hematological and biochemical 

characteristics of reared sea bass 

(Dicentrarchus Labrax L.). Acta Biol. 

Jogosl. Ichtyologia, 23, 25-34.                                                                                                                        

38. Krylov, O.N., 1974. Methodical 
Instructions on the Hematological 
Examination of Fish in Aquatic Toxicology 

(Gos-NIORKh, Leningrad, 1974) [in 

Russian]. 324 pp. 
39. Lee, R.G., Foerster, J., Jukens, J., 

Paraskevas, F., Greer, J.P., Rodgers, G.M., 

1998. Wintrobe's- Clinical Hematology, 

10th edn. LippincottWilliams & Wilkins, 

New York. 

40. Mahdavi, D. L., Deshpande, S.S. and 

salunkhe, D.K., 1995. Food Antioxidant. 

Edn. New York: Marcelo, Dekker, Inc, 

U.S.A. 37AP. 

41. Natt, M.P., Herrick, C.A., 1952. A new 

diluent for counting the erythrocytes and 

leukocytes of the chicken. Poult. Sci. 31, 

735–737. 
42. Parmar H.S, and Kar A., 2007. Antidiabetic 

potential of Citrus sinensis and Punica 

granatum peel extracts in alloxan treated 

male mice. Biofactors, 31(1): 17-24. 

43. Schindhelm R.K., Diamant, M., Dekker 

J.M., Tushuizen M.E., Teerlink T., Heine 

R.J., 2006. Alanine aminotransferase as a 

marker of non-alcoholic fatty liver disease 

in relation to type 2 diabetes mellitus and 

cardiovascular disease. Diabetes Metab Res 

Rev, 22, 437-43. 

44. Siddhuraju, P., Becker, K., 2001. 

Preliminary nutritional evaluation of 

mucuna seed meal (Mucuna pruriens var. 

utilis) in common carp (Cyprinus carpio 

L.): an assessment by growth performance 

and feed utilization. Aquaculture, 196, 105–

123. 

45. Webb, M.A.H., Feist, G.W., Foster, E.P., 
Schreck, C.B., Fitzpatrick, M.S., 2002. 
Potential classification of sex and stage of 
gonadal maturity of wild white sturgeon 

using blood plasma indicators. 

Transactions of the American Fishery 

Society, 131, 132-142. 

46. Stoskopf, M.K., 1993. Clinical phatology. 

In: fish medicine. 113-130 pp. 

47. Ye, J., Liu, X., Wang, Z., Wang, K., 2011. 

Effect of partial fish meal replacement by 

soybean meal on the growth performance 

and biochemical indices o juvenile 

Japanese flounder Paralichthys olivaceus. 

Aquaculture International, 19, 143-153.                                                                             

48. Yue, Y.R., Zhou, Q.C., 2008. Effect of 

replacing soybean meal with cottonseed 

meal on growth, feed utilization, and 

hematological indices for juvenile hybrid 

tilapia. Oreochromis niloticus. 

Aquaculture, 284, 185-189. 

49. Zhang Q_, Jia D_, Yao K., 2007. 

Antiliperoxidant activity of pomegranate 

peel extracts on lard, Natural Products 
Research, 21(3): 211-6. 

50. Zmijewski, T., et al. 2006. Slaughter yield, 

proximate and fatty acid composition and 

sensory properties of rapfen (Aspius aspius 

L) with tissue of bream (Abramis brama L.) 

and pike (Esox lucius L). Journal of Food 

Composition and Analysis, 19, 176-181. 
 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

32
23

54
5.

13
99

.1
4.

3.
6.

8 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 a

qu
de

v.
la

hi
ja

n.
ia

u.
ir

 o
n 

20
26

-0
6-

14
 ]

 

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

                            15 / 15

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.23223545.1399.14.3.6.8
https://aqudev.lahijan.iau.ir/article-1-588-en.html
http://www.tcpdf.org

