
 39 9911بهار ، اولچهاردهم، شماره پروری، سال نشریه علمی توسعه آبزی

(  با سبز Huwa-San TR-50) 05محلول هوواسان تی آر  اثر ضد قارچیمقایسه 
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 چکيده

 دیراکس پگ رم  311 یح او بی ترک نی از ا ت ریباش د   ه ر   یم  دروژنی ه دیپراکس  هیکننده بر پا یضد عفون کی 31 –آر  یهواسان ت

ه د  از ای ن    اس ت دهی گ رم ب ه آن اض افه گرد 93/1 زانی کننده به م تینقره به عنوان تثب ونیمحلول ،  نیا یداریبوده ونظر به ناپا دروژنیه

 ط ی دوره  در هچری ماهیان ق زل ایی رنی ین کم انمحلول در مهار و کاهش تلفات ناشی از آ ودگی قارچی  این بررسی تعیین کارایی مطا عه

 درتیمار و سه تک رار اس تفاده گردی د و  1ترا  کا یفرنیایی در  21ای انجام این کار از انکوباسیون، در مقایسه با سبز مایشیت و فرما ین بود  بر

پ نج دوز مختل   تیم ار ب ا  3 در ای ن بررس ی     دی گرد یس از رهی عدد تخم  قاح یافته ماهی قزل آیی رنیین کمان ذخ 111هر ترا  تعداد 

ب ا دوز و ی ک تیم ار ب ا فرم ا ین پ ی پ ی ام  2ب ا دوز ک تیمار با مایشیت گ رین پی پی ام( ، ی 311و  911، 211، 911، 31) 31هوآسان تی آر 

دقیقه از طریق حمام دادن ضد عفونی شدند؛ یک تیمار شاهد مثبت )آ وده به قارچ و ب دون درم ان داروی ی( و  91مدت  که به ، پی پی ام9111

 ز در نظر گرفته شد  در طول دوره انکوباسیون ش رای  ب رای تم امی تیماره ایک تیمار شاهد منفی )غیر آ وده به قارچ و بدون درمان دارویی( نی

ک ه ب ا  مش اهده گردی د 31پی پی ام هواس ان ت ی ار  911 دوزکمترین میزان قارچ زدگی تخم ها در  طی این بررسی مشخص شد   بود یکسان 

ین بایترین درصد بازماندگی تخم ها تا مرحله چشم زدگی نی ز از نظر آماری  نداشت همچنتیمارهای مایشیت و فرما ین ، اختلا  معنی داری 

هوواس ان پ ی پ ی ام  911 دوز ب ر اس ان نت ایج بدس ت آم ده  پی پی ام بود که با تمام تیمارها اختلا  معنی دار نشان داد  911مربوط به تیمار 

  است  مناسب ترین غلظت برای ضد عفونی کردن تخم ها 

 

  چی، ضدعفونی، دوره انکوباسیون، محلول هوواسان، تخم ماهی قزل آیی رنیین کمانآ ودگی قار :کليديکلمات 

 

                                                           
 asepahdari@yahoo.com(  دار مکاتبات )عهده *
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 مقدمه

یزمه اف زایش تو ی دات  با کیفیتتو ید یروماهیان 

 آب  زی پ  روری در م  زارش پ  رورش ماهی  ان م  ی باش  د

(Kjorsvik et al., 1990 ای  ن ام  ر باع    ش  ده  )ت  ا 

نن  د حساس  یت خاص  ی ب  ه مراح  ث تو ی  دمثلی ماهی  ان ما

رس  یدگی سنس  ی، تخ  م ری  زی و دوره رش  د و نم  و )از 

مرحله  قاح تا سذب کیسه زرده( در بین آب زی پ روران 

ایجاد شود، به طوری که تو ید یروهای ب ا کیفی ت ب ای 

باع  افزایش تو ید و سود اقتصادی پ رورش دهن دگان 

در  یاقتص اد یخس ارت ه ا نیش تری  بشده اس تماهی 

و  ییای باکتر یه ا یم اریز باز ب رو یناش  یپرور یآبز

 یاقتص اد ی(  که ض ررهاMeyer, 1991است ) یقارچ

 یو پ رورش م اه ری را در ص نعت تکث یقابث ملاحظ ه ا

 Bly et al., 1992; Pottinger andکرده است ) جادیا

Day, 1999نی از ا یناش  یکه خسارت ه ا ی(  به نحو 

س اینه  ا،یدر دن انیها در صنعت پرورش آزادماه یماریب

 Hussein andپوند برآورد شده است ) ونیلیدود ده مح

Hatai, 2002)   محافظت و پیشییری از عوامث بیم اری

زا، مه  م ت  رین، آس  ان ت  رین و ک  م هزین  ه ت  رین روش 

سلوگیری از صدمات و ضایعات ناشی از بیماری ه ا در 

مراکز تکثیر و پرورش است  بنابراین ضروری است ک ه 

وی  ژه ای ب  ه موض  وعات در تحقیق  ات ش  یلاتی توس  ه 

بهداشتی در زمینه تو ید محص ویت س ا م و ب ا کیفی ت 

مبذول گردد  تخم ماهی می تواند برای انتقال بیماری از 

مو دین به ن وزادان و ب ین هچ ری ه ا ب ه عل ت احتم ال 

وسود عوامث بیماری زای فرصت طلب، به عن وان ی ک 

  (  Atanasov et al., 2011ناقث مطرح باشد )

یک ی از رای ج ت رین عوام ث ه ای ق ارچی، عفونت 

ط ول م  دت  در ماهی ان آب ش یرین ب  ه وی ژه در تلف ات

ماهی ها قبث از س ذب کیس ه بچه تخم ها و  انکوباسیون 

زرده می باشد  در این راستا، مدیریت بهداشتی ص حی،، 

ک اهش ت راکم، خ  ارج ک ردن تخ  م ه ای ق  ارچ زده از 

اق دامات  ضد عفونی کردن تخم ها از سمل ه و ترا  ها

پیشییری کننده اساسی در کنترل عفون ت ه ای ق ارچی 

ت ممین آب  .در مزارش تکثیر و پرورش ماهیان می باش ند

سیس تم ه ای  مه م در  شاخص ه ای با کیفیت، یکی از 

روش ه ای ض د . پرورش ماهی به روش مت راکم اس ت

عف  ونی نم  ودن آب سه  ت ک  اهش ب  ار میکروب  ی آب 

ی میکروارگانیس  م ورودی و ی  ا سل  وگیری از ش  کوفای

های بیماریزا شامث آنتی بیوتیک درم انی، ازن درم انی، 

و ی ه ر ی ک . است UV و استفاده از اشعه فیلتراسیون، 

از این روش ها معای ب خاص ی همچ ون ص ر  هزین ه 

زیاد، نیاز به دستیاه های پیشرفته، تو ید باقی مانده ه ای 

ی ره سمی، ظهور گونه های مقاوم میکروارگانیسم ها و غ

در عم ث ه د  از ض د عف ونی ک اهش عوام ث . دارند

بیماریزا تا سط، قابث قبول و سلوگیری از ازدیاد آنها ت ا 

حد بیماریزایی و کنت رل ورود عوام ث بیم اریزا در ط ی 

در ص نعت تکثی ر و . دوران تکثیر و پ رورش م ی باش د

 ق ارچی ه ای پرورش ماهی برای پیشییری از آ  ودگی

انکوباسیون از مواد ضد عف ونی  تخم ها در طی دوره در

کننده متعددی استفاده می ش ود ک ه از سمل ه آنه ا م ی 

توان به سبز مایشیت، فرما ین، آب اکسیژنه یا پراکس ید 

، پرمنینات پتاسیم، ترکیبات ی دوفور 2O2(H(هیدروژن 

یکی از رایج ت رین م  واد ش  یمیایی  .و غیره اشاره نمود

ز ای   ن عارض   ه ب   ه سه   ت درم   ان و ی   ا پیش   ییری ا

ماهی  ان مایش یت س بز آزاد خص وص در م ورد تخ  م 

می باشد ک ه ب ه د ی ث ات رات مطل وب ق ارچ کش ی آن 

هم  واره م   ورد توس   ه دس   ت ان درک   اران تکثی  ر و 

پ   رورش م   اهی در ای    ران و سه   ان ب    وده اس    ت 

(Kitancharoen et al., 1998)  Vanwest  در س  ال
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 33 ...... (  با سبز مایشیت وHuwa-San TR-50) 31محلول هوواسان تی آر  اتر ضد قارچیمقایسه 

 .رطانزا معرف ی ک ردمایشیت گرین را ماده ای س 2113

 9119از س  ال  (FAD) اداره غ  ذا و دارو در آمریک  ا

م   یلادی پ     از مش   خص ش  دن ات  رات س  رطانزا ی، 

ناقص ا خلقه زایی و تجزیه آهسته آن در طبیعت کاربرد 

این ماده ش یمیایی را برای آبزی انی ک ه مص ر  انس انی 

 Kitancharoen etدارند ممنوش اع لام ک  رده اس  ت )

al., 1998)  

بررس  ی ت  اتیر ض  دعفونی  ای  ن پ  ژوهش ب  ا ه  د  

محصول از نس ث  کی) 31تی آر کنندگی ماده هوواسان

 دی  تو  یکیکنن  ده اکو   وژ یض  دعفون ب  اتیترک دی  سد

در تخ م  باش د( یم  کی بلژ Roam Chemieش رکت  

و مقایس ه ت اتیرات  های ماهی قزل آیی رنی ین کم ان 

ین و مایش یت ضد قارچی و میزان کارآیی  آن با فرم ا 

 31ش امث  ای ن م اده  ترکیب ات .گرین ب ه انج ام رس ید 

درصد پراکسید هی دروژن ب ه عن وان ض دعفونی کنن ده 

و ب  ه ( ppm921اص لی ب  ه هم  راه ی ون نق  ره کلو ی  دی )

  صورت مایع شفا  می باشد

. 
 

 مواد و روشها

تیم  ار  1در ای  ن تحقی  ق  :تيمارهيياطراحييی 

 31ول هواسان تی آر تیمار از محل 3آزمایشی مشتمث بر 

و  ppm 311و  911،  211،  911،  31ب  ا غلظ  ت ه  ای 

تیمارهای مایشیت سبز و فرما ین با دزهای معمول مورد 

و ب ا منظ ور نم ودن  ppm 9111و   2استفاده ب ه ترتی ب 

کنت  رل ه  ای مثب  ت و منف  ی طب  ق اطلاع  ات من  درج در 

تک رار در  9  ب رای ه ر تیم ار اقدام ش د 9سدول شماره 

    نظر گرفته شد

از ترافه ای کا یفرنی ایی  برای ذخیره سازی تخم ه ا

( استفاده گردی د  عم ق ه ر ت را  cm11×93×21)ابعاد

cm21  ارتف    اش آب روی تخ    م ،cm91  و دب    ی آب

 س بز  تخ م ب ود یتر در دقیقه  3تا  5ورودی به هر ترا  

ع دد ب ه ه ر  111ماهی قزل آیی رنیین کمان به تعداد 

سه ت ارزی ابی عملک رد ترکیب ات  ل یاف ت  ترا  انتقا

روش حم ام ب ه ش رح س دول  ضد قارچ تحت ازمون از

دقیق  ه   91( اس  تفاده ش  د  می  زان آب ترافه  ا در ط  ی 9)

   یتر محاسبه شد 231درمان حدود 

 داروهای ضدعفونی کننده و دز مصرفی آنها در تیمارهای آزمایشی :9سدول 

 مدت زمان ميزان مصرف تيمار ردیف

 دقیقه ppm 91 31 محلول هوواسان 9تیمار 

 دقیقه ppm 91 911 محلول هوواسان 2تیمار 

 دقیقه ppm 91 211 محلول هوواسان 9تیمار 

 دقیقه ppm 91 911 محلول هوواسان 5تیمار 

 دقیقه ppm 91  311 محلول هوواسان 3تیمار 

 دقیقه ppm 91 2 مایشیت گرین 3تیمار 

1911 فرما ین 1تیمار  ppm 91 دقیقه 

 - بدون هیچ ماده ضد عفونی کننده شاهد مثبت )با آ ودگی( 1تیمار 

 - بدون هیچ ماده ضد عفونی کننده شاهد منفی )بدون آ ودگی( 1تیمار 

چش م زدگ ی ب ه منظ ور ت ا روزه  21در طول دوره 

ایج  اد ش  رای  یکس  ان ب  رای تم  امی تیماره  ا خ  واص 

، اکسیژن محلول، pHفیزیکی و شیمیایی آب شامث دما، 

قب  ث و پ    از ه  ر آزم  ایش ان  دازه ، س  ختی و قلیا ی  ت 
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 3 ، با قارچتخم ها گیری و تبت گردید   سهت مواسهه 

پ  از انتقال تخمها به ترا  هانس بت ب ه آ  وده ک ردن 

ع  دد نیه  داری ش  ده در ی  ک  2111تخمه  ا ب  ا ق  ارچ )

اقدام و تعداد تخمه ای  دقیقه  3تا  2آکواریوم( به مدت 

  شده در طول دوره تبت شدند )به سز تیم ار ش اهد تل

   منفی( 

 

از  ايقارچ سياررولگن يو جداساز ينمونه بردار

 يهچر

ش دن  زیلیوفیقارچ قابث   نیکه استوک ا ییآنجا از

ق ارچ  ه ای¬بود تا نمونه ق ارچ از تخ م یضرور ستین

دین منظ ور از تخ م ه ای ق ارچ ب  گردد  یزده سداساز

حت درم ان ب ا ترکیب ات ض دقارچی زده در مرکز که ت

 ش یاهیدر آزما قرار نیرفت ه بودن د نمون ه تهی ه گردی د 

شستش و داده ش د و  ثیآب مقطر استر تخم با ینمونه ها

)منطبق  یرادیدرسه سانت 91 یساعت در دما 25به مدت 

و  ثیآب مقط ر اس تر ی( در ظرو  حاویهچر یبا دما

هم راه  ییای )ممانعت از رشد عوامث باکتر کیوتیب یآنت

  پ   از آن نمون ه ه ا دی گرد یبا تخم( گرمخانه گذار

شستشو داده شده و بصورت  ثیمجددا با آب مقطر استر

اکس  تراکت آگ  ار  س  تیگل  وکز   یدر مح   یح  یتلق

(YGCبصورت تلق )3کشت داده ش د و ب ه م دت  یحی 

 یگرمخان  ه گ  ذار یرادیدرس  ه س  انت 91 یدر دم  ا روز

 یپرگن ه ه ا هیاز حاشپرگنه  یخا ص ساز یبرا  دیگرد

نمونه برداشته و  ثیرشد کرده با استفاده از اسکا پث استر

و  یکروس  کوپییم م هی  مج  ددا پاس  اژ داده ش  د و ب  ا ته

انج ام و نمون ه  ییاز خلوص پرگن ه کش ت نه ا نانیاطم

از نمونه های کشت  ( 9911 ،یاسی)ق دیگرد هیخا ص ته

ه داده شده سهت ایجاد آ ودگی در شاهد مثب ت اس تفاد

  گردید

ساعت پ  از انتقال تخم ها به ترافه ا ت ا زم ان  12 

چشم زدگی ضدعفونی در تیمارهای مختل  به صورت 

دقیقه به روش حم ام  91یک روز در میان و برای مدت 

درس  ه روز انج  ام  211مرتب  ه در ط  ی  1دادن ب  ه تع  داد 

گرف   ت  تع   داد تخمه   ای تل     ش   ده ط   ی مراح   ث 

وبت آزمایش در تیماره ای انکوباسیون قبث از آغاز هر ن

  دهی ص دمه د تخم های مختل  شمارش و تبت گردید 

ب ه روش س یفون ک ردن  و سفید شده از تخم های سا م 

  گردید سدا

ت ا زم ان تعيين درصد چشم زدگی تخم هيا: 

و س فید ص دمه دی ده  چشم زدگی تخم ها، تخ م ه ای 

شده از تخم های س ا م س دا گردی د )ب ه روش س یفون 

و نسبت به تمیز کردن سینی ها و ترا  ها اق دام کردن( 

 سه ت تف ریخ  محث قبلی خ ود مجددا  به شد و تخم ها 

درصد چشم زدگی تخم ه ا ب ا اس تفاده  برگردانده شده 

 از رابطه زیر محاسبه گردید:

تعداد کث تخمها / تعداد  -])مرگ و میر ابتدایی×  911)

 تخمهای چشم زده[ = درصد چشم زدگی

درسه روز پ   991حدود رصد تفریخ: تعيين د

ب رای تعی ین   از  قاح، تف ریخ تخ م ه ا ص ورت گرف ت

ش  مارش و  درص  د تف  ریخ از طری  ق نمون  ه ب  رداری

 Geffen) گردید اقدام رابطه زیربر طبق یروهای تفریخ 

and Evans, 2000 ) 

تع  داد تخمه  ای چش  م زده / تع  داد تخمه  ای × ]  911)

 ریختفریخ شده[ = درصد تف

می  زان ناهنج  اری تعيييين درصييد ناهن:يياري: 

روز پ  از تفریخ تخمها یعنی در زمانی ک ه  91 یروها 

یروها ق ادر ب ه ش نای عم ودی در س ینی ه ا ش دند، ب ا 

 استفاده از فرمول ذیث تعیین شد:
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یروهای ناهنجار[  /تعداد تخمهای تفریخ شده ] × 911)

 (Arndt et al., 2001) = درصد ناهنجاری ها

تع داد ت وده ه ای تعيين درصد قارچ زدگيی: 

 ش  اخص ق  ارچ و تع  داد تخمه  ا در ه  ر ت  وده ب  ه عن  وان 

شدت آ ودگی نیز محاسبه و تبت گردی د ک ه از طری ق 

 فرمول ذیث محاسبه گردید:

تعداد کث تخمها / تعداد تخمهای ق ارچ زده[ = × ]  911

 (Barnes et al., 1998)  درصد قارچ زدگی

  داده ه ا توس   برنام ه ي:ت:زیه و تحليل آمار

و ب ه روش   SPSSو با استفاده از نرم افزار Excel اکسث

و  م ورد تجزی ه (ANOVA)آنا یز واریان  یک طرف ه 

وس یله  ه ا ب هتحلیث آماری قرار گرفته و مقایسه میانیین

 .درصد انجام شد 13تست چند دامنه دانکن در سط، 

 

 نتایج

 تلفات تا چشم زدگیدرصد 

ج درص  د تلف  ات ت  ا مرحل  ه چش  م زدگ  ی در نت  ای

ارا ه شده اس ت   9 شکثتیمارهای مختل  آزمایشی در 

بر این اسان کمترین میزان درصد تلفات در زمان چشم 

بع   د از  ق   اح،  ب   ه ترتی   ب در  21زدگ   ی یعن   ی روز 

 ppmهوواس  ان   ppm 911تیماره  ای هوواس  ان ب  ا دوز 

 ppm 2درص      د( و مایش      یت  11/1±13/21) 311

درصد( به دست آمد  همانیون ه ک ه در  13/9±39/91)

 ppmنمودار نشان داده شده است میزان تلفات در تیم ار 

از همه تیمارها ب ه ص ورت معن ی داری کمت ر م ی  911

باشد  همچنین بیشترین تلفات نیز به ترتیب در تیماره ای 

( و ش     اهد مثب     ت 99/51±31/2ش     اهد منف     ی )

ب ه نح وی ک ه تیم ار ( مشاهده گردی د 59/99±13/53)

ش اهد منف  ی فق    ب ا تیمارش  اهد مثب  ت دارای اخ  تلا  

معنی دار نبود و در مقایسه ب ا س ایر تیماره ا از اخ تلا  

 ( P>13/1) بودمعنی داری برخوردار

 
: درصد تلفات تخم چشم زده ماهی قزل ایی رنیین 9 شکث

 کمان در تیمارهای آزمایشی مختل 

 

درصد چشم زدگيی، تفيریخ و ناهن:ياري: 

نتایج مربوط به درصد چشم زدگی، تفریخ و ناهنج اری 

  2یروه  ا در تیماره  ای مختل    آزمایش  ی در س  دول 

ارا   ه ش  ده اس  ت  هم  ان ط  ور ک  ه مش  اهده م  ی ش  ود، 

دارای  32/15 ± 11/9ب  ا می  انیین  ppm911هوواس  ان 

ی بایترین درصد چشم زدگی در بین تیمارهای آزمایش 

(  همچنین بایترین میزان تفریخ به ترتی ب P>13/1بود)

(، هوواس   ان 51/13 ± 91/9در تیماره   ای مایش   یت )

ppm911  و هوواسانppm911  مشاهده گردی د  می زان

درص د در  33/1ناهنجاری نیز در تیمارهای مختل  بین 

درص   د در تیم   ار  92/2و  ppm31تیم   ار هوواس   ان 

اخ تلا  معن ی داری  متغی ر ب وده و ppm311هوواسان 

   بین تیمارها مشاهده نیردید
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 انحراف معیار( ±: درصد چشم زدگي، درصد تفريخ و درصد ناهنجاری در تیمارهای مختلف آزمايشي )درصد  2جدول 

انحراف  ±چشم زدگی)ميانگين  تيمار ردیف

 معيار(

انحراف  ±تفریخ )ميانگين 

 معيار(

انحراف  ±ناهن:اري)ميانگين 

 معيار(

 ppm 31 c93/9 ± 99/33 a55/1 ± 93/11 a50 /5± 50/5هوواسان  1يمار ت

 ppm 911  bc5/9 ± 91/39 bc99/9± 91/19 a20/1± 22/1هوواسان  2تيمار 

  ppm 211  b2± 1/39 ab59/9 ± 19/11 a51/5 ±88/1هوواسان  3تيمار 

 ppm 911 e11/9± 23/51 abc12/9 ± 11/12 a 55 /± 58/1هوواسان  4تيمار 

 ppm 311 d11/1 ± 15/11 a33/9±31/11 a45/5±12/2هوواسان  0تيمار 

 d13/9 ± 91/31 c91/9 ± 51/13 a12/5 ± 1 مایشیت سبز 5تيمار 

 bc13/9± 11/33 abc51/9 ± 93/12 a 22/5 ± 52/5 فرما ین 5تيمار 

 a99/2± 15/35 ab19/9± 12/11 a24/5± 25/5 شاهد مثبت)با آ ودگی( 8تيمار 

شاهد منفی)بدون  2يمار ت

 آلودگی(

a02/2± 55/01 ab58/1 ± 32/21 a55/5 ± 52/1 

 

محاس  به درص  د ق  ارچ درصييد قييارچ زدگييی: 

زدگی با ش مارش تع داد تخ م ه ای ق ارچ زده در ط ی 

(  همانیونه ک ه در 2 شکثدوره آزمایش انجام گرفت )

نمودار ذیث مش اهده م ی ش ود، بیش ترین درص د ق ارچ 

تیمارها مربوط به تیمار ش اهد منف ی ب ود،   زدگی در بین

این در حا ی است که کمترین این می زان ب ه ترتی ب در 

،  (91/1±11/1)تیماره              ای مایش              یت

 ppm911 (، هوواس      ان 99/1±11/1فرم      ا ین)

 ppm 211( و هوواس                          ان 11/1±1/1)

 (  P>13/1(گزارش گردید)9/1±11/2)

 
ر اتر آ ودگی قارچی در درصد تخم های تل  شده د:  2 شکث

 تیمارهای آزمایشی

 

 بحث 
سستجو و به ک ار ب ردن داروی مناس بی ک ه ض من 

ک  ارایی مطل  وب، دارای ک  م ت  رین ات  رات س  می باش  د 

هم  واره در سه  ت مب  ارزه ب  ا بیم  اری ه  ای ق  ارچی از 

اهمیت باییی برخوردار بوده است  این مس م ه ب ه وی ژه 

رنی  ین کم  ان ک  ه گون  ه اص  لی  در م  اهی ق  زل آیی

پرورشی در کشور ما اس ت اهمیت ی مع اع  دارد   ب ه 

علت دمای پ ا ین آب و همچن ین م دت زم ان ط وینی 

انکوباس  یون، هم  واره آ   ودگی ق  ارچی تخمه  ای  ق  اح 

یافته تخم ماهی قزل آیی رنیین کم ان یک ی از عم ده 

 ,.Sharifpour et al) ت رین دیی ث تلف ات م ی باش د

ده موتر ضدعفونی کننده در ترکی ب هواس ان ما ( 2016

پراکسید هیدروژن است  پراکسید هیدروژن به ص ورت 

درمان روزانه در کنترل عفونت های قارچی م وتر اس ت 

(Gaikowski et al., 1988; Arndt et al., 2001  )

پراکسید هیدروژن یکی از مواد ش یمیایی امی دبخش در 

 ;Marking et al., 1994درم  ان س  اپرو ینیا اس  ت )

Fitzpatrick et al., 1995; Mitchell and Collins, 

( و دارای حداقث اترات بر محی  زیست اس ت  از 1997
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در مان تخ م گرب ه م اهی اس تفاده ش ده اس ت  این ماده

(Durborow et al., 2003 ای  ن م  اده در آب ب  ه  )

 Marking etهیدروژن، اکسیژن و آب تجزیه می شود )

al., 1994تا  93درصد به مدت  9تا  3/1ن با دوز (  درما

دقیقه منجر به کنترل رشد قارچ ها بر روی تخم های  31

 Schreier etماهی قزل آیی رنیین کمان شده اس ت )

al., 1996 1996; Barnes et al., 1998)   محقق ین

مختل  به بررسی اترات قارچ کشی پراکسید هی دروژن 

(، عنوان نموده 9915)پرداخته اند  میرواقفی و همکاران 

اند که غلظت ی از پراکس ید هی دروژن ک ه ب رای کنت رل 

رشد قارچ بر روی تخم ماهی ق زل آیی رنی ین کم ان 

در یک کارگاه م وتر تش خیص داده م ی ش ود، ممک ن 

است بسته به نوش منبع آبی ، خصوصیات شیمیایی آب و 

تراکم اسپورهای قارچی در کارگاه دییر متفاوت باشد  

و در دییری دوز  231ققین در یک کارگاه دوز این مح

را برای کنترل کامث قارچ ب ه دس ت آوردن د ک ه  9111

 د یث آن را مرتب  با سختی آب عنوان نموده اند  

در پ  ژوهش حاض  ر نی  ز ات  رات ق  ارچ کش  ی م  اده  

هواس  ان تایی  د ش  د  ب  ه ط  وری ک  ه در ب  ین تیماره  ای 

تیم ار  هوواسان کمترین میزان قارچ زدگ ی تخ م ه ا در

مشاهده گردی د ک ه   ppm 911  ،ppmهوواسان با دوز 

با تیمارهای مایشیت و فرما ین که سابقاً به عن وان ق ارچ 

کشهای قوی مورد استفاده قرار می گرفتند و ام روزه ب ه 

د ی  ث س  رطانزا ب  وده ک  اربرد آنه  ا ممن  وش ش  ده اس  ت، 

اختلا  معنی داری نشان ندادد  یزم به ذک ر اس ت ک ه 

وهش در شرای  متداول انکوباسیون تخم قزل آی این پژ

و با استفاده از ت را  ه ای کا یفرنی ایی و سری ان آب و 

شرای  معمول انکوباسیون اس را ش د و در نتیج ه مش ابه 

در این روش درمان معمول تخم در شرای  کاری است  

عدد تخم قرار داش ت  5111پژوهش در هر ترا  تعداد 

 51111ت ا  21111مول حدود در حا ی که در شرای  مع

عدد است  در نتیجه در این پژوهش فشار و تراکمی ک ه 

تخم ها در شرای  طبیعی تجربه می کنند در اینجا اعمال 

نشد  شاید بت وان د ی ث توص یه ب ه اس رای ک ار ب ر روی 

  Khoshkhoتراکم متعار  تخم در تکثیر را در مطا ع ه 

ای  ن  ( نی  ز مش  خص نم  ود Hemati Matin 2199 (و 

محققین در مطا عه خود بر روی اترات قارچ کشی م اده 

هواسان بر روی تخم ماهی ق زل آیی رنی ین کم ان ب ه 

میلی گرم در یت ر ای ن م اده  1این نتیجه رسیدند که دوز 

قابلی  ت کنت  رل عفون  ت ق  ارچی را در تخ  م م  اهی ق  زل 

 آیی رنیین کمان ندارد  

 ی  ون نق  ره کلو ی  دی دیی  ر م  اده تش  کیث دهن  ده

هواسان بود  این ماده یکی از ترکیباتی است ک ه سه ت 

درمان عفونت های باکتریایی و قارچی تخم م اهی ق زل 

 ,.soltani et alآیی رنیین کمان استفاده شده اس ت )

2009; Soltani et al., 2011 ب ا ( گ زارش دادن د ک ه

میل  ی گ  رم در  یت  ر ی  ون نق  ره کلو ی  دی  5اس  تفاده از 

(AgNPs ب  ه م  دت )یق  ه و ب  ه ص  ورت روزان  ه، دق 91

 3/51±3/9می  انیین درص  د تف  ریخ تخ  م ق  زل آی ب  ه 

درصد رسید و این در حا ی بود که گ روه ش اهد مثب ت 

میلی گرم در  یتر به مدت  2با تیمار مایشیت سبز با دوز 

و  ب ود 1/35±2/1دقیقه دارای میانیین درصد تفریخ  21

ونی گ  روه کنت  رل منف  ی ب  دون اس  تفاده از م  اده ض  دعف

 بود    9/3±2/1کننده 

ت  اتیر س  ایر فاکتوره  ا از سمل  ه می  زان م  واد آ   ی، 

کیفیت آب نیز باید مورد نظر قرار گیرد  همانن د تم امی 

مواد شیمیایی دییر در زمان ک ار ب ا م اده هواس ان بای د 

مسا ث بهداشتی و ایمنی کار با ای ن م اده رعای ت ش ود  

نهاد ش ده یزم به ذکر است که غلظت و طول مدت پیش

داروهای مورد بررسی در این پژوهش در ش رای  وی ژه 
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این آزمایش ارایه شده است و در هر حال برای اطمینان 

از بی خطر  بودن تیمارهای درمانی یک آزم ایش او ی ه 

قبث از انجام تیمار دارویی در مقیان وس یع توص یه م ی 

شود؛ چرا که داروهای شیمیایی را نمی ت وان همیش ه ب ا 

یار به کار برد، زیرا کارایی و سمیت این مواد در یک مع

حعور م واد آ  ی و ش رای  فیزیکوش یمیایی آب متغی ر 

 .(Rach et al., 1997است )
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