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 کاراس بعد از ورود ماهی فیتوپلانکتونی دریاچه نئور مطالعه وضعیت  
 

 1علیرضا ولی پور ،1،  سپیده خطیب1، مرضیه مکارمی1سید حجت خداپرست ،*1مریم فلاحی کپورچالی

 ، یندانزلی، ایرانآموزش و ترویج کشاورزی ،پژوهشکده آبزی پروری آبهای داخلی، مؤسسه تحقیقات علوم شیلاتی کشور، سازمان تحقیقات -8
 

 87/6/8931تاریخ پذیرش:   81/9/8931 تاریخ دریافت:

 

 چکیده

برای زیست ماهیان دارند. لذا بررسی وضعیت کیفی آب  نئور استان اردبیل ای در کیفیت آب دریاچه های فیتوپلانکتونی نقش ویژهروهگ

های فیتوپلانکتوونی بوه عنووان تولیود کننودگان اولیوه در ایو         تراکم گروهو میزان ذخایر ماهیان پس از ورود کاراس به دریاچه نیازمند بررسی 

انجام شد. جهت نمونه  8939ماه )از اردیبهشت تا اسفند ماه باستثناء تیر ، دی و بهم ( در سال  1ایستگاه طی 1  در بررسی باشد. ای دریاچه  می

برداشوت نمونوه توسور فرموالی  فویکس و پوس از همگو  کوردن نمونوه در           برداری فیتوپلانکتون از روتنر یک لیتری استفاده گردیود. پوس از  

شناسایی وشمارش گردید. براساس  244با بزرگنمایی  اینورتساعت رسوبدهی وتوسر میکروسکوپ  42میلی لیتر ازآن بمدت 1آزمایشگاه ، 

جنس به ترتیو  از شواخه هوای     4،  2، 4، 88،41 ،42جنس شناسایی گردید . بطورکلی   61شاخه و 6ها در مجموع نتایج حاصله درای  بررسی

Bacillariophyta ،Chlorophyta ،Cyanophyta ،Pyrrophyta ،Euglenophyta وChrysophyta   نتایج . مورد شناسایی قرار گرفتند

 21861337 و 894944144± 98488444)روبوورو موووبیش(  بووه ترتیوو  بووا میووانگی  سووا نه   1)دره خرسووی( و  8 نشووان داد کووه ایسووتگاه هووای

 76478999 ± 44646924 )مملوی داش( بوا    9ها دارا بوده اند. ایستگاه عدد در لیتر بیشتری   تراکم را در مقایسه با سایر ایستگاه ±881171164

و  Oscillatoriaخصوصوا جونس هوای     Bacillariophytaو  Cyanophytaهای  عدد در لیتر کمتری  مقدار تراکم را دارا بوده است. شاخه

Synedra بطورکلی میانگی  تراکم فیتوپلانکتونی در پائیز بویش از سوایر فصوول و در زمسوتان کمتوری        .ها غال  بوده است درتمامی ایستگاه

هوا و فصوول ملتلوا بوا هوم معنوی دار بووده اسوت          آزمون آماری کروسکال والویس توراکم فیتوپلانکتوون در مواه    مقدار بوده است. بر اساس 

(41/4P<ولیک ،)مابی  ایستگاه ها معنی دار نبوده است    (41/4P>شاخه ها از نظر تراکم یا فراوانی سلولی با هم اختلاف معنی دار داشته اند .) 

(41/4P<بطورکلی دریاچه نئور پس از ورود کاراس از نظر مواد مغذی و تراکم فیتوپلانکتونی یوتروف  می .)بوا  ذخایر مواهی کواراس    باشد و

 . به عنوان تنها ماهی اکوسسیتم ای  دریاچه بوده است  8939ال ت  در س 38/84

 

 .دریاچه نئور، ساختار جمعیت، راکمت فیتوپلانکتون،  :کلیدیکلمات 

 

                                                             
 m_fallahi2011@yahoo.com(.  دار مکاتبات )عهده *
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 مقدمه

دریاچه نئور در شومال غورب کشوور در ارتفاعوات     

ارتفواع از سوطد دریوای     .استان اردبیل قرارگرفتوه اسوت  

هکتووار و  164متور بوووده و دارای مسواحت    4144منطقوه  

بور   دریاچوه درجه حورارت   .باشدمتر می  6عمق متوسر 

 4-44( در محوودوده 8931) اسوواس مطالعووه خداپرسووت 

ایو  دریاچوه بزرگتوری     درجه سانتی گراد بووده اسوت.   

دریاچه آب شیری  استان اردبیل بوده و جزئی از منواطق  

مواه   6الوی   1سطد دریاچوه   .باشدحفاظت شده لیسار می

 14 بوووده و گوواهی ضوولامت یووخ بووه   از سووال یلبنوودان

 رسد. سانتیمتر می

( بیوان نمودنود کوه    8934صمدی خادم و همکاران )

های خاص طبیعی و منحصور   به دلیل دارا بودن  ویژگی

به فرد دریاچه نئور یکی از مراکز مهم تحقیقات سازمان 

آید. حفاظت محیر زیست در امور آبزیان به حساب می

ه هووای متعوودد و پوورآب  آب شوویری  دریاچووه از چشووم 

اطراف واز نزو ت جوی و ذوب یخ و بورف کوههوای   

دریاچه نئور فاقد هر گونوه مواهی    شود.اطراف تأمی  می

رهاسوازی مواهی    8914بوده است از سوال   8914تا سال 

-کمان در دریاچه شروع شد و تا سالقزل آ ی  رنگی 

تنها ماهی موجود در دریاچه بوده  8934-8914های بی  

ست. البته ای  ماهی همه ساله در اندازه های مناس  بوه  ا

گردیود و  دریاچه رهاسازی و در شهریور مواه صوید موی   

رفتنود. از  باقیمانده ماهیان در یلبندان زمستان از بی  موی 

د یول ناشوناخته در    به بعد ماهی کواراس بوه   8911سال 

دریاچه مشاهده شد و در مدت کوتاهی با تکثیر انبووه و  

پر تراکم سب  تغییر شدید شرایر اکولوژیکی و حضور 

سطوح تروفی  دریاچه گردید وشورایر را بورای زیسوت    

نوووع تموواهی قووزل آ ی رنگووی  کمووان نووا مسوواعد کوورد. 

زیسووتی در ایوو  دریاچووه چنوود سووالی اسووت کووه دچووار   

تغییرات زیاد گردیوده اسوت وهمینوی  جمعیوت مواهی      

 کاراس کوه یوک مواهی غیور بوومی ومهواجم مقواوم بوه        

باشد بشدت افزایش یافتوه اسوت بطوریکوه    آلودگی  می

در اکوسیسووتم دریاچووه اخووتلال ایجوواد نموووده اسووت.     

فیتوپلانکتون ها گیاهانی میکروسوکوپی و فاقود قودرت    

شنا بوده و به عنوان تولیدکننودگان اولیوه در اکوسیسوتم    

)سوبک آرا و   های آبی از اهمیوت خاصوی برخوردارنود   

وسیسوتم آبوی گوروه هوای     لوذا هور اک   (.8934مکوارمی،  

فیتوپلانکتونی به لحاظ تولید مواد آلی و قرار گورفت  در  

قاعده هرم انرژی جزء ذخایر مهوم و بوا ارزش بوه شومار     

می روند و سایر موجودات ضم  وابستگی بوه یکودیگر   

در زنجیووره غووذایی بووه طووور مسووتقیم و غیرمسووتقیم بووه    

توا   (.8931)قلییی و همکواران،   فیتوپلانکتون وابسته اند

کنووون مطالعووات زیووادی در خصوووص فیتوپلانکتووون     

دریاچه نئور انجام نشده و تنها مطالعه در دسترس مربوط 

( بور روی گامواروس   4488و همکواران )  Mirzajaniبه  

آنها طووی مطالعووات خووود وضووعیت اسووت.دریاچووه نئووور 

شواخه   بررسی نموده و حضوور نیز  را پلانکتونی دریاچه

و  Bacillariophyta ،Chlorophytaهووووووووووووووووووووای 

Cyanophyta  موسوووی گووزارش کردنوود. در دریاچووه را

( نیز بر روی ساختار جمعیوت موجوودات   8934ندوش  )

موواکروبنتوز در ایوو  دریاچووه مطالعووه کوورده ولوویک  در   

مطالعات ایشان گزارشی از وضعیت پلانکتوونی دریاچوه   

( نیوز تحلیول مسوائل    8939) عابودینی باشود.  موجود نموی 

ژی حوضه آبریز دریاچه نئوور را انجوام   هیدروژئومرفولو

خاک در شرایر مطلوب اسوت.   pHداد و بیان نمود که 

لذا جهت آگاهی از وضعیت کیفی آب نیواز اسوت کوه    

تغییوورات فصوولی  پووس از ورود کوواراس بووه دریاچووه     

پلانکتوون نقووش  . فیتوپلانکتوون موورد مطالعوه قرارگیورد    

بزیوان  مهمی در انتقال انرژی در هرم اکولوژیک بورای آ 
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دارد، زئوپلانکتون همانند یوک پموب بیوژلویوک عمول     

کرده و مسیر انتقال انرژی از فیتوپلانکتون )تولید کننوده  

گان اولیه( به مصرف کننده گان سطوح بوا تر همیوون   

 ,Richardsonباشود ) ماهیوان و پسوتانداران دریوائی موی    

(. لذا هر گونه آلودگی ها و اثرات ملرب زیستی 2008

پلانکتووونی توواثیر مسووتقیم بوور ذخووایر آبزیووان   بووه جواموو 

فیتوپلانکتووون  (.  Bagheri, 2011خواهوود گذاشووت ) 

مهمتووری  منبوو  غووذایی بوورای پوورورش آبزیووان در آب    

لوذا   (.Boyd, 2007) باشوند شیری  و ماهیان دریوایی موی  

جهت آگاهی از وضعیت کیفی آب نیاز است کوه پوس   

یتوپلانکتون تغییرات فصلی فاز ورود کاراس به دریاچه  

 .مورد مطالعه قرارگیرد

 

 مواد و روش ها

با توجوه بوه عورم کوم دریاچوه،       ها در ای  بررسی

پوشش دادن قسمت های عمده ای از کل دریاچه و نیوز  

( 8شکل ایستگاه ) 1 بر اساس مطالعات محققی  گذشته،

 .مدنظر قرارگرفت
 

 
: دره اذن 2: مملی داش، ایستگاه 9، ایستگاه : سیا خان4ایستگاه  ،: دره خرسی8ستگاه در دریاچه نئور )اینمونه برداری ایستگاه های  :8شکل  

 : روبرو موبیش( 1و ایستگاه 
 

نمونووه بوورداری در موواه هووای اردیبهشووت ، خوورداد،  

موورداد، شووهریور، مهوور ، آبووان، آذر و اسووفند صووورت    

گرفت. در ماه تیر بعلت مهیا نبودن امکانوات  زم بورای   

ی و در دی و بهموو  بعلوت یلبنودان نمونووه   نمونوه بوردار  

 برداری صورت نگرفت.

نمونه بورداری فیتوپلانکتوون     روش نمونه برداری:  

ماهانه یکبار با استفاده از روتنر یک لیتری در  یه هوای  

نمونوه(   8سطد و عمق در  ایسوتگاه هوا )از هور ایسوتگاه     

انجام گردید. به دلیل عودم وجوود  یوه بنودی حرارتوی      

 84ه های سوطد و کوا را بعود از انتقوال بوه سوطل       نمون

لیتری همگو  نمووده و بوه میوزان یوک لیتور آب را وارد       

 ,APHA) % تثبیت گردیدند 2ظروف کرده و با فرمالی  

میلوی   1پس از همگ  سوازی در محفظوه هوای     .(2005

شووده و سوو س  و شناسووایی لیتووری رسوووب داده شووده   
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 (یک لیتر)م شمارش گردیدند. تعداد آنها در واحد حج

 با استفاده از فرمول محاسبه گردید.  

جهوووت بررسوووی توووراکم  آنوووالیز آزمایشوووگاهی :   

زئوپلانکتون در آزمایشگاه ابتدا حجم نمونه یادداشت و 

سوی سوی از    1محفظوه   9پس از همگ  شدن با پی پوت  

دهی و زیور میکروسوکوپ   ساعت رسوب 42آن بمدت 

فوت .سو س   اینورت مورد شناسایی و شومارش قورار گر  

 محاسبه گردید. 8فراوانی )تعداد در لیتر( از فرمول 
 =v) / (c*V)   * n) N: 8فرمول 

N ،تعداد هر گونه در لیتر : n        تعوداد کول گونوه :

: حجوم آب پوس از فیلتور     vشمارش شده در محفظوه ،  

: حجوم آب اولیوه ) قبول از فیلتور     Vشدن بوه میلوی لیتور،    

  شومارش بوه میلوی لیتور     : حجم محفظوه  cشدن ( به لیتر، 

 Bellinger and)   شناسایی پلانکتونی نیز بر اساس مناب

Sigee, 2010; Boraso de Zaixso, 2004;       
Anagnostidis, 2005 Komárek &  ) .صورت گرفت 

در رایانووه ی حاصووله ثبووت داده هوواآنووالیز آموواری : 

محاسووبه فراوانوی، میووانگی  و ترسوویم   صوورت گرفووت و 

تجزیه و انجام شد.  Excel 2010سر نرم افزار نمودار تو

تحلیل اطلاعات ثبت شده نیز با استفاده از نرم افزارهوای  

از  سو س  .انجام گردید  SPSS(Version20)  16آماری

Kolmogorov-یوووا آزموووون   Wilk-Shapiroآزموووون 

Smirnov ها مشول    استفاده گردید تا نرمال بودن داده

ال والوویس بوورای  . همینووی  از آزمووون کروسووک گووردد

مقایسه بی  ایستگاه ها و شاخه های فیتوپلانکتونی از نظر 

   تراکم استفاده گردید.

  

 نتایج

طبق نتایج حاصله میزان درجه حورارت در ایسوتگاه   

آمده است. درجوه   8ها و ماه های ملتلا بشرح جدول 

  حرارت در مرداد ماه بیش از سایر ماه ها بوده است.

 سانتیگراد(ایستگاه ها و ماه های ملتلا)در آب  درجه حرارت :8جدول 

 5ایستگاه  4ایستگاه 3ایستگاه  2 ایستگاه  1ایستگاه  ماه

 84 84 3 3 3 اردیبهشت

1/81 86 81 81 خرداد  81 

1/83 مرداد  7/83  44 3/83  3/83  

8/86 شهریور  2/87  1/86  6/86  3/82  

1/88 مهر  11/88  3/88  6/88  3/7  

-4   آذر  9/4   

-2  فنداس  -2 -2 -2 

 

جنس فیتوپلانکتونی در دریاچه نئوور   61بطور کلی 

 4و  Bacillariophytaجونس از   49شناسایی شدند کوه  

، Chlorophytaجوونس از  Chrysophyta ،46جوونس از 

 Pyrrhophytaجوونس از  Cyanophyta ،4جوونس از  88

 (.4بودند )جدول  Euglenophytaجنس از  2و 
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 8939و جنس های مشاهده شده در ایستگاه های ملتلا دریاچه نئور طی سال  شاخه ها :4جدول 

 

 

 5ایستگاه  4ایستگاه  3ایستگاه  2ایستگاه  1ایستگاه  جنس شاخه

Bacillariophyta Achnanthes 
+ + + + + 

Bacillariophyta Amphora 
+ 

 

+ 

 

+ 

Bacillariophyta Asterionella + + + + + 

Bacillariophyta Caloneis 
+ + + + + 

Bacillariophyta Cocconeis 

  

+ 

 

+ 

Bacillariophyta Cyclotella 
+ + + + + 

Bacillariophyta Cymatupleura 
+ + + + + 

Bacillariophyta Cymbella 
+ + + + + 

Bacillariophyta Denticula 
+ + + 

 

+ 

Bacillariophyta Diatoma 
+ 

 

+ + + 

Bacillariophyta Diploneis 

    

+ 

Bacillariophyta Epithemia + 

 

+ 

  
Bacillariophyta Fragilaria   +   

Bacillariophyta Gomphonema + + + + + 

Bacillariophyta Gyrosigma 

 

+ + + + 

Bacillariophyta Melosira 
+ + + + + 

Bacillariophyta Navicula 
+ + + + + 

Bacillariophyta Nitzschia 
+ + + + + 

Bacillariophyta Pinnularia 
+ + + + + 

Bacillariophyta Rhoicosphenia   
+  + 

Bacillariophyta Stephanodiscus 
+ + + + 

 
Bacillariophyta Surirella 

+  + + + 

Bacillariophyta Synedra 
+ + + + + 

Chrysophyta Synura   +   
Chrysophyta Dinobryon + +   + 

Chlorophyta Actinastrum 
+ + + + + 

Chlorophyta Ankistrodesmus 
+ + + + + 

Chlorophyta Binuclearia 
+ + + + + 

Chlorophyta Chlamydomonas 
+ + + + + 

Chlorophyta Coelastrum 
+ + + + + 

Chlorophyta Codatella 
+ + + + + 

Chlorophyta Cosmarium 
+ + + + 

 
Chlorophyta Crucigenia 

+ + +  + 

Chlorophyta Dictyosphaerium 
+ + + + + 
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  :4جدول ادامه 

 

 

 

 

 5ایستگاه  4ایستگاه  3ایستگاه  2ایستگاه  1ایستگاه  جنس شاخه

Chlorophyta Franceia 
+ + + + 

 
Chlorophyta Golenkinia 

+ + + + + 

Chlorophyta Kirchneriella 
+ + + + + 

Chlorophyta Micractinium 
+ + + + + 

Chlorophyta Mougeotia + +  +  

Chlorophyta Oocystis 
+ + + + + 

Chlorophyta Pandorina   +  + 

Chlorophyta Pediastrum 
+ + + + + 

Chlorophyta Polyediropsis 
+ 

 

+ + 

 
Chlorophyta Scenedesmus 

+ + + + + 

Chlorophyta Schroederia 
+ + + + + 

Chlorophyta Selenastrum 
+ + + + + 

Chlorophyta Staurastrum 
+ + + + + 

Chlorophyta Tetraedron 
          + + + +         + 

Chlorophyta Tetrastrum 
          + +        + + + 

Cyanophyta Anabaena  
        +   

Cyanophyta Anabaenopsis   + + + 

Cyanophyta Aphanizomenon 
+ + +        +         + 

Cyanophyta Chroococcus 
+  +   

Cyanophyta Gomphoshaeria 
+ + + + + 

Cyanophyta Lyngbya 

  

+ 

 

        + 

Cyanophyta Microcystis 
+ + +        + + 

Cyanophyta Oscillatoria 
+ + + + + 

Cyanophyta Phormidium 
          + +        + + + 

Cyanophyta Romeria + + +  + 

Cyanophyta Spirulina 
+ + + +         + 

Pyrrophyta Gymnodinium 
+ + + + 

 
Pyrrophyta Peridinium 

+ + + + + 

Euglenophyta Euglena 
+ + + + + 

Euglenophyta Lepocinclis 
 + +  + 

Euglenophyta Phacus 
+ + + + + 

Euglenophyta Trachelomonas 
+ + + + + 
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   و   Nitzschiaهووای جوونس در اردیبهشووت موواه  

SynedraوCyclotella  از شووووواخهBacillariophyta  و

 و Chlorophytaاز شوووواخه Ankistrodesmus جوووونس

شووتری  بی Cyanophytaاز شوواخه  Oscillatoriaجوونس 

شواخه   .فراوانی را نسبت بوه سوایر جونس هوا دارا بودنود     

 4744444بووا میووانگی  ( Bacillariophytaدیاتومووه هووا )

درصووود کووول توووراکم    64توووا  21سووولول در لیتووور از  

نتوایج نشوان     (.9جودول  ) فیتوپلانکتون را شامل گردیود 

عودد در لیتور بیشوتری      834444444با  4داد که ایستگاه 

تراکم فیتوپلانکتون را نسبت به سایر ایستگاه ها داشته و 

م از کمتوووووری  توووووراک  88644444بوووووا  1ایسوووووتگاه 

طبووق  ( .4فیتوپلانکتووونی برخوووردار بوووده اسووت )شووکل

کروسوووکال والووویس توووراکم فیتوپلانکتوووون     آزموووون

 و فصول ملتلا ( 9)شکل  ها باستثناءایستگاه ها در ماه

(، ولویک   P<0.05( با هم معنی دار بوده است )2)شکل 

(. تراکم P>0.05) مابی  ایستگاه ها معنی دار نبوده است

ف معنووی دار داشووته انوود  خووتلاشوواخه هووا نیووز بووا هووم ا  

(P<0.05.) 

 

 

 
 8939تراکم کل فیتوپلانکتون در ایستگاه های ملتلا طی سال  :4شکل 

 
 8939تراکم کل فیتوپلانکتون در ماه های ملتلا طی سال  :9شکل 

 

ان داد نشدر خرداد ماه مطالعات شاخه های ملتلا 

                                     از دیاتوموه هووا   Synedraو  Nitzschiaهووای  کوه جونس  

(Bacillariophyta جنس ،)Ankistrodesmus  از شاخه

 Oscillatoria(، جنس Chlorophyta) های سبز جلبک

( در ایسوتگاه  Cyanophyta) آبوی  -های سوبز  از جلبک

های ایو   سایر جنسهای ملتلا بطور  متغییری در بی  

شاخه ها غال  بوده اند. توراکم فیتوپلانکتوونی در کلیوه    

 اسوت.  ایستگاه ها نسبت به ماه اردیبهشت افوزایش یافتوه  

 94644444بطور کلی شواخه سویانوفیت هوا بوا میوانگی       
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هووا غالوو  بوووده اسووت   عوودد در لیتوور در کوول ایسووتگاه 

-هوای سوبز   از جلبوک  Oscillatoriaجنس  (.9جدول)

از دیاتومه غال  بوده  Synedraس از آن جنس آبی و پ

 .است

 )تعداد به میلیون( 8939تراکم شاخه های فیتوپلانکتونی در دریاپه نئور طی ماه های ملتلا سال  : 9جدول 

 اسفند آذر آبان مهر شهریور مرداد خرداد اردیبهشت  شاخه ها 

Bacillariophyta 1424444 48484444  47994444 94822864 94264144 44474944 3281144 8919999 

Chlorophyta 2314444 3784444 86194444 49367124 24493344 49841144 41214144 7444444 

Cyanophyta 4744444 94644444 18334444 63773414 881696144 39814744 843113444 41419999 

Euglenophyta 834444 144444 8274444 2411864 8149444 8277444 648444 499999 

Chrysophyta 4 14444 4 4 4 4 4 4 

Pyrrophyta 4 124444 944444 214364 8424414 689244 648444 . 

 

ها نسبت بوه  تراکم سلولی تمامی شاخهمرداد ماه در 

بووا  8موواه قبوول افووزایش داشووته اسووت. بطوریکووه ایسووتگاه 

را در مقایسوه    عدد در لیتر بیشتری  تراکم  829844444

(. در ایو  مواه ابتودا    9شکل ) ها داشته اندبا سایر ایستگاه

 19عودد در لیتور حودود     18334444شاخه سیانو فیتوا بوا   

حدود  47994444 س شاخه باسیلاریو فیتا با درصد و س

درصد از نظر جمعیت، بیشتری  فراوانوی را بوه خوود     41

از شووواخه   Oscillatoriaجووونس  . اختصووواص دادنووود 

Cyanophyta و جووووووووووووووووووووووووووونس Synedra  از
بیشوتری  فراوانوی را، نسوبت بوه      Bacillariophytaشاخه

 ها دارا بودند.جنس سایر

توونی نسوبت بوه مواه     ماه تراکم فیتوپلانکشهریور در 

افوزایش حاصول نمووده اسووت .     8قبول باسوتثناء ایسوتگاه    

عودد در     876818644بوا    1تراکم سولولی در ایسوتگاه   

لیتر بیشتری  مقودار را داشوته اسوت . در ایو  مواه شواخه       

درصود از   12 اعدد در لیتر حدود 63773414سیانوفیتا با

داده ، بیشتری  فراوانی را بوه خوود اختصواص    تراکمنظر 

و  Cyanophytaاز شوواخه  Oscillatoriaجوونس  .بودنوود
 از شاخه  Nitzschiaو Melosira  ،Synedra هایجنس

Bacillariophyta و همینووی  جوونسAnkistrodesmus 

بیشوتری  فراوانوی را، نسوبت بوه       Chlorophytaاز شاخه 

  ها دارا بودندسایر جنس

عودد   881696144شواخه سویانو فیتوا بوا     در مهر ماه 

درصود و سو س شواخه کلورو فیتوا       13/68درلیتر حدودا 

درصود از نظور    18/44عدد در لیتر حودودا   24493344با

 جمعیت، بیشتری  فراوانوی را بوه خوود اختصواص دادنود     

از شوووووواخه  Oscillatoriaجوووووونس . ( 9جوووووودول )

Cyanophyta هووووووووای جوووووووونس وScenedesmus ،
Ankistrodesmus  از شوواخهChlorophyta  و همینووی  

 از شوووووواخه  Synedraو  Melosira هووووووایجوووووونس

Bacillariophyta    بیشوتری  فراوانووی را، نسوبت بووه سووایر

بووه ترتیوو  بووا     8و  1ایسووتگاه   .هووا دارا بودنوود  جوونس 

عووودد در لیتووور بیشوووتری     897172644و   876818644

هوا داشوته   تراکم فیتوپلانکتون را نسبت به سوایر ایسوتگاه  

   .است

عودد در   39814744بوا  شاخه سیانو فیتوا در آبان ماه 

درصوود از نظوور جمعیووت، بیشووتری    66بووا لیتوور حوودودا  

 Oscillatoriaجونس  . فراوانی را به خود اختصواص داد 

 از شوواخه  Synedra و جوونس Cyanophytaاز شوواخه 

Bacillariophyta  هووووووووای  جوووووووونس و همینووووووووی

Scenedesmus, Ankistrodesmus  از شوووووووواخه
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Chlorophyta    ،نسووبت بووه سووایر   بیشووتری  فراوانووی را

عودد در   496674244بوا   8ها دارا بودند. ایسوتگاه  جنس

در آذر ماه بعلت یلبنودان فقور    لیتر بیشتری  را دارا بود.

یکبار قبل از یلبندان و یکبار بعود   9دو نمونه از ایستگاه 

از یلبندان گرفته شد. شاخه سویانو فیتوا و سو س شواخه     

نوی را بوه خوود    کلرو فیتا از نظر جمعیوت، بیشوتری  فراوا  

از شوواخه  Oscillatoriaجوونس .اختصوواص داده بودنوود 

Cyanophyta هوووووای  وجووووونسScenedesmus, 

Ankistrodesmus  از شووواخهChlorophyta    بیشوووتری

 . ها دارا بودندنسبت به سایر جنس فراوانی را

عودد در   41419999شاخه سیانو فیتا با در اسفند ماه

لوورو فیتووا  درصوود و سوو س شوواخه ک   72لیتوور حوودودا  

درصوود از نظوور   48عوودد در لیتوور حوودودا    7444444بووا

جمعیووت، بیشووتری  فراوانووی را بووه خووود اختصوواص داده 

از شووواخه  Oscillatoria(. جووونس 9جووودول بودنووود )

Cyanophyta جوووونس  وAnkistrodesmus  از شوووواخه

Chlorophyta   بیشتری  فراوانی را، نسبت به سایر جونس

عوودد در لبتوور  14444444بووا   9ایسووتگاه  .هووا دارا بودنوود

 جمعیت فیتوپلانکتونی را دارا بودند. بیشتری  
نشان داد که  فیتوپلانکتونی در فصول ملتلا نتایج

در بهووار و تابسووتان  از تووراکم فیتوپلانکتووونی  8ایسووتگاه 

بیشتری نسبت به سایر ایستگاه ها برخوردار بوده ولی در 

اسوت . در   حداکثر تراکم را داشته 1فصل پاییز ایستگاه 

نمونوه   4و  8از ایسوتگاه هوای    به دلیول یلبنودان   زمستان

تراکم بیشوتری را نسوبت    9برداری نشده ولیک  ایستگاه 

توووراکم . شوووامل بووووده اسوووت 1و 2هوووای بوووه ایسوووتگاه

فیتوپلانکتون به ترتی  در فصل پاییز و تابستان  بویش از  

سایر فصول بوده و فصل زمستان نیوز کمتوری  توراکم را    

بطور کلوی نتوایج شواخ  تنووع      (.2)شکل  است داشته

شان  نشان داد که در ماه خورداد میوزان تنووع نسوبت بوه      

ها بیشتر و در اردیبهشت ماه حداقل بوده اسوت.  سایر ماه

کمتوری  میوزان تنووع را     2بیشتری  و ایسوتگاه   8ایستگاه 

 (.2)جدول  داشته است
 

 
  میانگی  تراکم فیتوپلانکتون در فصول ملتلا در کل منطقه :2شکل 
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 در ماه ها و ایستگاه های ملتلا وینر میزان شاخ  شان   :2جدول  

میانگی  ایستگاه ها84921 ماه

13/4 اردیهشت  16/4 34/4 86/8 44/8 48/8  

46/4 خرداد  11/8 1/8 61/8 39/8 38/8  

8/ 12 مرداد  19/8 41/8 83/8 26/8 93/8  

74/8 شهریور  14/8 27/8 46/8 94/8 26/8  

14/8 مهر  19/8 27/8 46/8 21/8 21/8  

13/8 میانگی  ماه ها  26/8  91/8  98/8  21/8   

 

بوا   Cyanophytaطبق نتایج حاصله میانگی  سوا نه  

عدد در لیتر و پوس   649384716  ±  1198871 میانگی 

 ±  4444387یوانگی   با م Bacillariophytaاز آن شاخه 

عدد در لیتر بیشتری  تراکم را نسبت به سایر  49644137

 (.1)شکل  ها داشته اندشاخه

 

 
 میانگی  سا نه شاخه های فیتوپلانکتونی در دریاچه نئور :1شکل 

 بحث  

طبق مشواهدات عینوی    در اردیبهشت ماه  1ایستگاه  

هوا  بیشتری نسبت به سوایر ایسوتگاه  کدورت دارای میزان 

برخووودار بوووده و در نتیجووه از تووراکم فیتوپلانکتوووونی     

در اردیبهشوت مواه شواخه    کمتری برخودار بووده اسوت.   

هوا  ( نسبت بوه سوایر شواخه   Bacillariophytaها )دیاتومه

 عابودینی  بررسی همزموان طبق دلیل آن  غال  بوده اند و

ریاچوه را موورد   که عوامل فیزیکی و شویمیایی د  (8939)

 84) بررسووی قوورار داد ناشووی از درجووه حوورارت مناسوو 

، سویلیس بیشوتر در ایو  مواه نسوبت بوه       درجه سانتیگراد(

نتایج حاصل از مطالعات ایو  مواه   بوده است. ها سایر ماه

نشان می دهد کوه دریاچوه حالوت یووتروفی داشوته و بوا       

توجووه بووه اینکووه درجووه حوورارت  شوورایر بوورای رشوود    

باشند فراهم تر بوده است که سرما دوست میها دیاتومه

درجوه سوانتیگراد    84الی  3در خرداد ماه دمای آب از  .

اکثر شاخه هوای   درجه سانتیگراد رسیده و 86الی  81به 

بوویش از سووایر   4و  8هووای فیتوپلانکتووونی در ایسووتگاه 

هووای وضووعیت شوواخه مقایسووه انوود. هووا بوووده ایسووتگاه

ه نشان داد کبیهشت و خرداد فیتوپلانکتونی در دوماه ارد

درصوود در  18از ( Bacillariophytaهووا )شواخه دیاتومووه 

درصد از کل توراکم فیتوپلانکتوون    99ماه اردیبهشت به 

 4رسیده است که علت آن افزایش حرارت طبق جدول 
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 درصد 87از  فیتاسیانوتراکم  شاخه از طرفی  بوده است.

کوه   یافتوه  در خرداد افزایشدرصد  14به  در اردیبهشت

 در ایو  فصول    خود نشوان دهنوده وضوعیت افوزایش دموا     

-شرایر حاکی از وضعیت یوترفی دریاچه موی باشد. می

در مرداد مواه   باشد.ه همینان در حال افزایش میکباشد 

 44الوی   83درجه سوانتیگراد بوه    86الی  81دمای آب از 

درجه سانتیگراد رسیده و توراکم فیتوپلانکتوون بوه دلیول     

باشود  دما کوه مناسو  بورای رشود سویانوفیتا موی       افزایش

افوزایش پوشوش   اسوت.  نسبت به خرداد ماه فزونی یافتوه  

-پوشش گیاهی باعث موی باشد. در ای  فصل می گیاهی

شود که در  یه های زیری  سایه ایجواد کورده و توراکم    

هایی که در پایی  تر از قسمت رویی آب زنودگی  شاخه

نوفیتا که نسبت به سوایر  می کنند کاهش یابد ولیک  سیا

هوا در  یوه رویوی آب هسوتند غالو  شوده انود.        جلبوک 

متوور کمتوور از سووایر  8بووه دلیوول عمووق کمتوور ) 8ایسووتگاه 

در ها( از تراکم بیشتری برخووردار بووده اسوت .    ایستگاه

شهریور ماه حداکثر تراکم فیتوپلانکتوونی بوه ترتیو  در    

کوم و در   1عمق ایستگاه  مشاهده گردید. 1های ایستگاه

دریاچه کوچک قرار گرفتوه اسوت. پوشوش گیواهی آن     

زیاد است و وقتوی ایو  گیاهوان در شوهریور مواه تجزیوه       

شوود. آب ایو    شوند باعث افزایش فیتوپلانکتون موی می

سوویانوفیتا در ایسووتگاه سوواک  و در حاشوویه قوورار دارد.    

درصد تراکم فیتوپلانکتوونی را بوه خوود     12شهریور ماه 

بوه   8و  1هوای  در مهرماه نیز ایستگاه ند. اختصاص داده ا

  .ترتیوو  حووداکثر تووراکم فیتوپلانکتووونی را دارا بودنوود.  

هوا غالو  بووده و    شاخه سویانوفیت هوا در تموام ایسوتگاه    

بعلوت پوشوش گیواهی    بیشتری  توراکم را داشوته اسوت .    

زیاد در ای  دو ایستگاه و کاهش نور در  یه زیر سطد، 

کننود غالو    ویی آب زندگی موی سیانوفیتا که در  یه ر

 شده اند.

Mirzajani ( طی مطالعه خود بر 4488و همکاران )

هوووای روی دریاچوووه نئوووور بیوووان نموووود کوووه شووواخه    

Bacillariophyta ،Chlorophyta  وCyanophyta  در

طول مطالعه در دریاچه مشاهده شدند و شواخه کلروفیتوا   

 37تا  21ها غال  بوده بطوریکه در مقایسه با سایر شاخه

هوووای  درصووود جمعیوووت را شوووامل بووووده انووود. جووونس

Crusigenia ،Ankistrodesmus  وOocystis  از

هووای سووبز بیشووتری  فراوانووی را داشووته وتووراکم   جلبووک

Crusigenia  سلول در لیتر رسید. جنس  813444444به

Cyclotella  ازBacillariophyta  و جونس    6444444با

Microcystis  از شووواخهCyanophyta  9144444بوووا  

ردد کوه در مطالعوات   گو غال  بوده اند. لذا مشواهده موی  

حاضوور سوویانوفیتا هسووتند کووه غالوو  بوووده و جوونس        

Oscillatoria  هووا از آن تراکمووی بوویش از سووایر جوونس

نیووز  Bacillariophytaهووا یووا داشووته و از شوواخه دیاتومووه

غالو  بووده    Synedra  ،Nitzschia  ،Melosiraجنس 

هووای سووبز یووا  سووت کووه از جلبووک اسووت. قابوول ذکوور ا 

Chlorophyta  نیووز جلبووکAnkistrodesmus  بوویش از

( 4488و همکواران )  Mirzajani .سایری  غالبیت داشت

 89جونس از شواخه باسویلاریوفیتا ،     82طی ایو  مطالعوه   

جوونس از  7جوونس از کریزوفیتووا،  8جوونس از کلروفیتووا، 

جووونس از اگلنوفیتوووا را در آب دریاچوووه   4سووویانوفیتا و 

جونس را   91شاخه و  1شناسایی نمودند. بطور کلی آنها 

در ای  دریاچوه گوزارش نمودنود در حالیکوه در مطالعوه      

 جنس مورد شناسایی قورار گرفوت.   24شاخه و  6حاضر 

آنها همینی  بیشتری  تراکم فیتوپلانکتون را در شهریور 

سولول در لیتور گوزارش     914×  846و مهر ماه بوا توراکم   

 88431916انگی  تراکم باسویلاریوفیتا را  کردند. آنها  می

، سوولول در لیتوور   877444سوولول در لیتوور، کریزوفیتووا   

سوولول در  1914299، سوویانوفیتا  831684868کلروفیتووا 
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سوولول در لیتوور بوورآورد   8419444لیتوور و اگلنوفیتووا را  

 مقایسه ای  مطالعات با مطالعه حاضور نشوان موی    نمودند.

پلانکتووون در مطالعووات  دهوود کووه بیشووتری  تووراکم فیتو  

بوووا میوووزان   1کنوووونی نیوووز  در مهرمووواه در ایسوووتگاه    

 عدد در لیتر برآورد گردیده است. 469646444

در مطالعووه حاضوور در زمسووتان و حتووی یلبنوودان     

 Whittonسوویانوفیت هووا در دریاچووه غالوو  بوووده انوود .   

بیووان نمووود کووه سوویانوفیت هووا در سوولت تووری  ( 4484)

ت دارنود. جاییکوه سورمای    محیر های روی زمی  غالبیو 

شدید و نبود آب بورای رشود و بقواء محودودیت ایجواد      

نماید. آنها در اکوسیستم هایی با بستر یلوی ، حواوی   می

برف و منواطق یلیوالی و  دریاچوه هوای یلوی حضوور       

ای  محقق . رسنددارند و گاهی به بیوماس با یی هم می

تمم هوا  بیان نمود که سیانوباکترها در بسیاری از اکوسیس

سیانوباکترها بطور فصلی غالبنود بورای مثوال در دریاچوه     

های یوتروف در مناطق معتدله طی فصل تابستان غالبند. 

در اکوسیستم هایی با شوری با  ، محیر های حرارتی ، 

در محیر هایی با آلودگی نفتی سیانوباکترها موی تواننود   

   ند.فراوان و غال  باشکل سال 

Vincent (4447 )ن نمود که سیانوباکترها مکوررا  بیا

در یخ و بیابان های سرد یافت شده اند. سیانوباکترها در 

مقابل سرما تحمل داشته و آنهوا قوادر زنوده بماننود و در     

درجه حرارتهای پایی  رشد کنند اموا بوا درجوه حورارت     

اپتوویمم بلوووبی در مسوواک  خودشووان حضووور خواهنوود   

ه تابش خورشید توجه ب . با(Tang et al., 1997داشت )

 دریاچووه خشووک و حتووی درون یووخ ، یووخ چنوود سوواله    

مودتی طوو نی بواقی بماننود و     ی بورا  تواننود سیانوفیتا می

 ,.Priscu et alباشووند )فعالیووت فیزیولوژیووک داشووته 

(. اگرچه اطلاعات کموی در موورد وقووع    2005 ,1998

سیانوباکترها در یخ سا نه دریا وجود دارد بوا ایو  حوال    

باکترها جنودی  سوال در یوخ قطو  شومال      حضور سویانو 

و  Dsouza (.Bowman et al., 2012ثبت شده اسوت ) 

حضووور دیاتومووه هووا ی رشووته ای را   ( 4489) همکوواران

 درتشکیل یخ دریاچه های بزرگ گزارش نمودند.

بر روی  ذخوایر مواهی   ( 8931مطالعات خداپرست )

 42/93و  38/84کاراس نشان داد کوه میوزان ایو  مواهی     

بووده اسوت.    8936و  8931ترتی  در سوال هوای     ت  به

ای  ماهی با مصرف زئوپلانکتون باعث کاهش مصورف  

همینی  فعال شدن مواد مغذی  فیتوپلانکتون شده است.

همراه داشته و درونزای دریاچه رشد با ی  جلبکی را به

نبوود  مصورف کننوده مووثر فیتوپلانکتوون در دریاچووه و      

صل تابستان شرایر را بورای  با رفت  درجه حرارت در ف

ها به خصوص شاخه سویانوفیتا تشودید   شکوفایی جلبک

نموده و کمبود مواد غذایی )گامواروس( عامول محودود    

نمودن رشد ماهی قزل آ  شوده اسوت . لوذا تنهوا مواهی      

کاراس توانسته است شرایر نامناس  محیطوی را تحمول   

نموده  و علی رغم فقودان وجودموواد غوذایی بصوورت     

وه در اوزان پایی  در داخل دریاچه حضور داشته و از انب

رشد با یی برخوردار باشد. آنیه مهم است اثورات ایو    

جملوه،  ماهی در اکوسیستم دریاچه نئور است کوه از آن 

تلری  زیستگاه آبزیان بومی بویژه گامواروس، کواهش   

تنوع و تراکم جمعیت کفزیان ، کاهش جمعیوت گوروه   

، تواثیر  ، کلادوسر و کوپه پوداگهای زئوپلانکتونی بزر

-جونس  باشد.در چرخه تروفی و ایجاد کدورت با  می

ها و سیانوفیتا در های فیتوپلانکتون از شاخه های دیاتومه

هوایی کوه میوزان غلظوت نوترینوت زیواد بووده و        دریاچه

تحت تاثیر فعالیت های انسانی بوده بطور فراوان مشاهده 

دریاچه هوا بور مبنوا سوطد     شوند. بر اساس طبقه بندی می

( دریاچوه نئوور جوزء    Li and Mathias, 1994تروفوی ) 

 باشد. های یوتروف میدریاچه
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دریاچه نئوور از نظور موواد    بنظر می رسد بطور کلی 

و همینووی  تووراکم فیتوپلانکتووونی یوووتروف بووا  مغووذی 

هووای یووتروفی آن غالبیووت سووه  بووده بطوریکووه از نشوانه  

 -های سبز و سبزها ، جلبکومهشاخه فیتوپلانکتونی دیات

باشد. مبزان زیاد فسفات در غالبیت سویانوفیتا در  آبی می

با توجه بوه اینکوه ارتفواع     ای  دریاچه نقش بسزایی دارد.

متر و درجه حرارت آن  4144ای  دریاچه از سطد دریا 

باشوود، میووزان تووراکم بووا ی   در محوودوده بووا یی نمووی 

ی از تغذیه نشدن آن و فیتوپلانکتون در ای  بررسی حاک

احتما  خورده شدن گروه های ملتلا زئوپلانکتونی و 

باشوود. لووذا اگوور  گاموواروس توسوور موواهی کوواراس مووی 

توودابیری جهووت حووذف کوواراس اندیشوویده شووود میووزان  

تووان  ذخایر گاماروس و زئوپلانکتون افزایش یافته و می

 به زیست و  تولید قزل آ  در ای  دریاچه اقدام نمود. 
 

 پاسگزاریس

ازکلیووه همکوواران محوویر زیسووت اسووتان اردبیوول و   

پژوهشکده آبزی پروری آبهای داخلی که حمایت ها و 

مساعدت های وافری طی اجورای پوروژه داشوتند تشوکر     

   می نمایم.
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