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 ماهیفیلبچه و ایمنی  خون ،های رشدشاخصبرخی از  بربومی  ثیر پروبیوتیکتاً

(Huso huso) پرورشی 
 

، ایوب یوسفی 1سیدحسنیحامد ، میر1، علیرضا شناور ماسوله1اله کاظمیرضوان، ا هوشنگ یگانه راسته کناری

 1، رضا قربانی1پور زلتی، علی حسین1جوردهی

 

 المللی تاسماهيان دریای خزر، سازمان تحقيقات، آموزش و ترویج کشاورزی، رشت، ایرانموسسه تحقيقات بين .0

 1/0/0133تاریخ پذیرش:  01/02/0131 تاریخ دریافت:

 

 چکیده

های رشاا  ( بر شاااخ Weissella confusaو  Lactococcus lactisهای ای ازگونه)آميختهثير پروبيوتيک بومی ماهيان خاویاری أت

ماهی با متوسااو وزن قطعه فيل 011موردآزمایش قرارگرفت. پرورشاای (Huso huso) ماهی جوانهای خونی و ایمهی فيلپاراسااه هاز  وبرخی

در  درصاا  کربوهي رات( که به آنها پروبيوتيک1/2درصاا  بربی و 00درصاا  پروتنين،  04گرم با جيره شاارکت بيومار )واوی 32/2 100/1±

به م ت  مخزن فایبرگلاس نيم تهی02( اضافه ش ه بود در 450PBو  0PB ،150PB ، 300PBگرم در کيلوگرم( )ميلی 011و  111، 011، 1سطوح )

ای غذایی، هایان دوره پرورش از ماهيان نمونه خون و ساارم تهيه شاا . نتایج نشااان داد که با افزودن پروبيوتيک به جيرههفته تغذیه شاا ن . در پ 1

اما ضاارید  ،ی افزایشدار¬معهیهای وزن نهایی، افزایش وزن، درصاا  افزایش وزن، ضاارید رشاا  ویژه و رشاا  روزانه ماهيان به  ور شاااخ 

بود. اضافه کردن پروبيوتيک در سطوح   300PBهای رش  از آن ماهيان تغذیه ش ه با جيره بيشترین شاخ (. P<0.05تب یل غذا کاهش یافت )

در مقایسااه با تيمار شااااه  گردی   (3C) دار گلبول ساافي  و کمملمانیگرم در کيلوگرم جيره نيز به ترتيد موجد افزایش معهميلی 011و  011

(P<0.05.) ق ی توان  در پرورش مروله انگشاااتگرم در کيلوگرم جيره میميلی 011و 111های اساااتفاده از غلرترسااا  بهاابراین به نرر می

 سودمه  باش . ماهیيلف

 

 ماهی، پروبيوتيک، رش ، هماتولوژی، سيستم ایمهیبچه فيل :کلمات کلیدی
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 مقدمه

هایی ارزشامه  از دی گاه اقتاادی تاساماهيان گونه

صي   (.Hung, 2017)آیه  شمار میپروری بهبرای آبزی

(، صاااي  غيرقانونی Khodorevskaya, 2002رویاه )بی

(Khodorevskaya and Novikova, 1995 تخرید ،)

هااای زیساااتگاااه و مساااير مهاااجرت مولاا ین بااه مکااان

های  بيعی در زیساااتگاه هااریزی و وجود آلایها هتخم

(Ivanov, 2000مه ر به کاهش شااا ی  جمعيت آن ) ها

شاا ه اساات. این عوامل ساابد ممهوعيت صااي  ت اری و 

( و Pourkazemi, 2006قرار گرفتن در ليساااات قرمز)

های محااااور گردی ه اسااات هاا در محيوپرورش آن

(Hung, 2017)مااهی . فيال(Huso huso ) گونه بومی

ترین سااياه و دریای آزوو و بزر  دریای خزر، دریای

(. این ماهی Doroshov, 1985ماهی آب شايرین است )

دليل رشااا  ساااریل، تحمل شااارایو نامسااااع  محيطی به

(Mohseni et al., 2007) ارزش بااالای گوشاااات و ،

خاویار در روسااايه و اروپای غربی در ساااطحی وسااايل 

. صاااهعت (Feist et al., 2004)شاااود پرورش داده می

اهيان خاویاری در کشااور صااهعتی جوان اما به پرورش م

ساارعت در وال رشاا  اساات )سااي وسااهی و همکاران، 

همراه تاسماهی ماهی به(. در وال واضار گونه فيل0131

های اصالی پرورشی در استخرهای بتهی سايبری از گونه

 (.Kalbassi et al., 2013)آیهاا  شااامااار میایران بااه 

 اهيانم مزارع پرورشی وری که با توجه به گستردگی به

خاویاری و کمبود مول  در کشااور، نياز شاا ی  به تولي  

ماهی جهت عرضااه به مزارع خاوصی اوساس بچه فيل

ماهی در تراکم بالا بای  عوامل شود. اما در تولي  بچهمی

تاااثيرگااذار در کاااهش مر  و مير ناااشااای از عواماال 

قرار وری از غذا و رشااا  م  نرر زا، افزایش بهرهبيماری

ها موجودات پروبيوتيک(. Nayak et al., 2007) گيرد

 ای هسته  که به غذا وهای ميکروبی مردهزن ه و یا یاخته

یا محيو پرورش با ه و افزایش رش  و پای اری آبزی 

 شون  تا ازدر مقابل شارایو نامسااع  محيطی افزوده می

 ریق بهبود تعااادل ميکروبی در اناا ام گوارشااای و یااا 

 ;Merrifield et al., 2010b)پاارورش مااحاايااو 

Balakrishna and Keerthi, 2012) و ، قابليت گوارش

 Gatesoupe et) تقویت ساايسااتم ایمهی غيراختااااصاای

al., 2008 )ا هرا ارتقاا  بخشاااها . همچهين پروبيوتيک

موجاد افزایش اشاااتها، ماااارو غذا، رشااا ، کيفيت 

و در نهاایات موجد  Broch et al. 2015)گوشااات )

شاااوناا  پروری میافازایش تولياا  محااااولات آبزی

هااای (. پروبيوتيااک0133)شاااکاوریااان و همکاااران، 
Lactobacillus spp., Bacillus spp., Vibrio spp. 

,Saccharomyces spp. and Enterococcus spp  از

های مورد اساااتفاده در صاااهعت ترین پروبيوتيکمت اول

(.  غلرت و Kumar et al., 2008هسااته  ) پروریآبزی

ه نوع ها با توجه بگونه مورد استفاده این ميکروارگانيسم

شااور( متفاوت اساات. شاايرین یا آبو گونه ماهی )آب

ای نقش مهمی در بازده و کارکرد بهاابراین تفاوت گونه

ه ميکروفلور روده گونه دیگر بها در این ميکروارگانيسم

. (Ringo, 2004)د عهوان یک محاااول پروبيوتيک دار

Askarian   باااکتریهااای اساااياا   (2100)و همکاااران

یرانی و فيل ماهی مورد لاکتيک را در گونه تاساااماهی ا

مشاااخ  شااا  که  در مطالعه فوق  .دادن  مطاالعه قرار

گرم و  011هااای مورد بررسااای در اوزان بااالای گونااه

ه ترتيااد بااا شااامااارش باا 21لاروی از تهوع یکسااااانی

 CFU) 001روده و( CFU g-1) 101 – 001تااقااریااباای

1-Larvae g )هااای باااکتری شاااااماالEnterococcus 

seriolicida ، L. mesenteroides   
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درگاااوناااه تااااساااااامااااهااای ایااارانااای و 

 Lactobacillus curvatus، Lactococcusهایباکتری

raffinolactis، L. lactis  و Streptococcus sp.  در

در ا رتری دقيقفيل ماهيان برخوردارن  که لزوم بررساای 

 انبومی ماهيبااکتریهاای اساااي  لاکتيک  غلرات زميهاه

شهاور و همکاران  تحقيقات .سازدینمایان مخاویاری را 

( مه ر به تولي  پروبيوتيک اختااصی برگرفته از 0130)

ميکروفلور روده ماهيان خاویاری شااا . اگربه مطالعات 

شاا ، ها بر بهبود رزیادی در خاااوت تاثير پروبيوتيک

کااارایای غااذا، قااابالياات گوارش، پااایاا اری در برابر 

ها و سيستم دفاع غيراختااصی ماهيان صورت ميکروب

 ,.Gatespoup, 2008; Kesorcodi et al) گرفته اسات

2008; Merrifield et al., 2010a, b; Nayak, 2010). 

ای هفقو در دهاه اخير به نقش و اهميت پروبيوتيکاماا 

گونااه و تاااثير آن بر  بارگارفاتااه از مايکروفلور یااک

های رشاا  ماهی و ساايسااتم ایمهی همان گونه شاااخ 

. پژوهش واضر (Burr et al., 2005)توجه شا ه اسات 

ای هاابومی )مخلو ی ازگونااه پاروبيوتيااکبااه تاااثايار 

Lactococcus lactis وWeissella confuse برخی از )

 Husoماهی )خونی و ایمهی بچه فيل ،های رش شاخ 

huso) پرداخته است پرورشی. 

 

 هااد و روشمو

 هااای جيره مورد اساااتفاااده در این آزمااایش جيره

Biomar, inico plus 1.5 وBiomar, inico plus 1.9 

هاای غااذایی، ساااازی جيره(. جهات غهی0بود )جاا ول 

نخسااات به ازای هرکيلوگرم غذا به صاااورت ج اگانه، 

گرم پودر پروبيوتيااک ميلی 011و  111، 011ماقااادیر

  اضااافه شااليتر ساارم فيزیولوژی ميلی 11و به آن  توزین

(. سااامر هر محلول 0131)هاشااامی مفرد و همکاران، 

واصاال به غذای مربو ه اساامری و تا زمان اسااتفاده در 

در این گراد نگهاا اری شااا . درجااه ساااانتی 0یخچاال 

( 450PBو  0PB ،150PB ، 300PB)آزمایش از بهار تيمار 

 011ک، جيره دارای )بااه ترتيااد جيره فاااقاا  پروبيوتياا

 111گرم درکيلوگرم پروبيوتيااک، جيره دارایمايالای

 011گرم در کيلوگرم پروبيوتيااک و جيره دارای ميلی

گرم درکيلوگرم پروبيوتيک( اسااتفاده ش  )شهاورو ميلی

 (.0130همکاران، 

ماهی مورد اساااتفاده در آزمایش از بخش بچاه فيل

يان ساااماهالمللی تاپروری موساااساااه تحقيقات بينآبزی

مااهی با قطعاه بچاه فيال 011مين شااا . أدریاای خزر تا

مااخاازن  02گاارم در  32/2±100/1ماايااانااگااياان وزن 

متر( ساااانتی 011×012×11تهی باا ابعاد )فاایبرگلاس نيم

های  ول در شاااخ دار یمعه اختلاو بودن دارا ب ون

و وزن توزیل شاا ن . آب مورد نياز ساايسااتم پرورش از 

 هایو پر از ورود به ووضچهمين أرودخانه سافي رود ت

گير، به وسيله دستگاه پمماژ به مخازن فایبرگلاس رسوب

یافت. دوره تاریکی و روشاهایی براساس فتوپریود انتقال 

ساعت  01ساعت روشهایی و 00 بيعی در فال تابستان )

تااریکی( تهريم گردیا . جهت متعادل نگاه داشاااتن دما 

از  (Shi et al., 2009)تغاذیه مطلوب ماهيان  مهرورباه

ليتر در دقيقه  1مخلو ی از آب بااه و رودخااناه باا دبی

 1اساااتفاده شااا . ماهيان در بهار وع ه غذایی به م ت 

درصااا  وزن ب ن تغذیه شااا ن   1هفته، روزانه به ميزان 

های آب و شرایو (. ویژگی0110)محسهی و همکاران، 

درجااه  1/21±0درجااه ورارت )ماحاياطای شاااااماال 

گرم ميلی 1/21±11/1اکساايژن محلول ) گراد( وسااانتی

 , 823متر)در ليتر( باا اساااتفاااده از دساااتگااه اکسااايژن

Germany- (WTW  وpH با اساااتفاده از pHمتر م ل    

Eutechگيری ش . ان ازه 
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مهرور کاهش اساااترس هفته تغذیه به 1پر از پایان 

ساااااعاات قباال از  20شاااا ه بااه ماااهی، غااذادهیوارد

. کليه (Mohseni et al., 2008)ساه ی قطل ش  زیسات

 111ماااهيااان موجود در هر وان خااار  و بااا محلول 

بهمهی و )شاااا ناا  پ.پ.م پودرگاال ميخااک بيهوش 

(. ساامر وزن کل با اسااتفاده از ترازوی 0144 کاظمی،

گرم و  ول  0/1دی يتاال )ما ل محاک، ایران( با دقت 

متر ساااانتی 0/1کال باا اساااتفااده از متر نواری باا دقت 

 11گردیاا . پر از پااایااان دوره پرورش ازگيریاناا ازه

درصااا  جمعيت باقيمان ه نمونه خون تهيه شااا . جهت 

شااهاساای، پر از بيهوشاای ماهيان، با ان ام مطالعات خون

 (Caudal vein) ساای از سااياهر  دمیساای 2ساارن 

های ساای به تيوبساای 1/1نمونه خون برداشاات شاا . 

ام جهت ان  اپه ورو آغشته به ماده ض  انعقاد )همارین(

سااای به سااای 1/0مطاالعاات فاکتورهای خونی مهتقل و 

هاای اپها ورو غير همااریهاه مهتقال گردی . نمونه تيوب

دقيقه  01م ت باه  g 1111هاای همااریهاه در دور خون

 سرم خون سامر .(0143 ساانتریفيوژ گردی  )رخشاان،

به آزمایشااگاه مهتقل ش . برای  جهت آناليزی اساتحااال

قرمز و سااافي  خون، پر از رقيق و  هایشااامارش یاخته

هااا بااا پيماات ملانژور و محلول سااااازی نمونااههمگن

کهه ه رنگی ریر، با اساااتفاده از لام هموسااايتومتر رقيق

های قرمز و سااافي  در ای، تعا اد یاختهننوباار دو و ره

همچهين جهت  متر مکعاد خون محااساااباه شااا .ميلی

 های سااافي  و محاسااابه درصااا شااامارش افتراقی یاخته

فاراوانای هر گروه از آنهااا )یاااختااه هااای نوتروفياال، 

ائوزیهوفيل، لهفوساايت و مونوساايت( از روش زیگزا  

شاا . به این ترتيد که هر نمونه خون دو اساالای  و از هر 

یاخته سااافي  مورد شااامارش قرار گرفت  211اسااالای 

(Gao et al., 2007).  سطوح لایزوزیم پلاسما با استفاده

 ,Auto Analyzer Technicon R.A.100 از دسااتگاه

Tecnicon company, Made in USA) )های وکيت

(، 50CH) هایوکمملماان ILTو ISC آزمون نوعپاارس

3C  4وC  . با آنتی بادی ض  آن سه ش ش ن 

هااای واااصااال از بااه مهرور مقااایساااه آماااری داده

های خونی و سيستم ایمهی های رشا ، شااخ شااخ 

 ه رفآزمون آناليز واریانر یکتيماارهای مورد نرر، از 

(Oneway Anova ) وآزماون دانکن و برای بررسااای

-Kolmogorov ها درتيمارها از آزمونتوزیل نرمال داده

Smirnov  اساتفاده ش . کليه آناليزهای آماری با استفاده

 .صورت گرفت 21نسخه  SPSS افزاراز نرم

 
 در آزمایش های مورد استفاده : ترکيد بيوشيميایی جيره0ج ول

 , Biomar نوع جيره 

Inico Pplus 

1.5 

Biomar , 

Inico Plus 

1.9 

 مق ار)درص (  مق ار)درص ( ترکيد بيوشيميایی  

 00  04 پرو تنين  

 00  00 خامبربی

 1  1/2 فيبرخام

 1/01  1/01 خاکستر

 01  01 عااره عاری از ازت

 

 نتایج

تيمااار بيشاااترین وزن نهااایی و درصااا  افزایش در 

( 300PBگرم در کيلوگرم پروبيوتيک )ميلی 111وااوی 

مشاه ه ش . در پایان دوره آزمایش، متوسو وزن نهایی 
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 023 ......خون و ایمهی ،های رش شاخ برخی از  بربومی  ثير پروبيوتيکتاً

 0/31±04/0ترتيد و درص  افزایش وزن در این تيمار به

درصاا  بود که در مقایسااه با وزن  00/1214±4/1گرم و

ش ه با سطوح نهایی و درصا  افزایش وزن ماهيان تغذیه

مختلف پروبيوتيک و تيمار شااااه  )فاق  پروبيوتيک( از 

(. ماهيان تيمار P<0.05برخوردار بود ) دارمعهیاختلاو 

شااااه  )تيمار فاق  پروبيوتيک( کمترین وزن و افزایش 

 0/01±33/0و  1/40±11/2وزن نهااایی را دارا بودناا  )

 آم ه از آزمون آناليزهای به دساااتگرم(. بررسااای داده

و آزمون دانکن ( Oneway Anova)  رفهواریانر یک

ای، شاااخ  ضاارید رش  نشاان داد که در رون  مشااابه

گرم در ميلی 111ویژه ماهيان تغذیه ش ه از جيره واوی 

درصااا  در روز( در  3/0±12/1کيلوگرم پروبيوتيااک )

گرم ميلی 011و 011مقایساه با ماهيان تيمار شاه ، تيمار 

 1/0±12/1و  01/0±12/1 ،1/0±1/ 111در کيلوگرم )

 ی بيشاااتر بوددار¬ماعهیدرصاااا  در روز( بااه  اور 

(P>0.05.) ميزان  افزایش پروبيوتيک در جيره غذایی به

گرم در کيلوگرم موجد شاا  تا نساابت ميلی 011و  011

بازده پروتنين ماهيان در مقایساااه با تيمار شااااه  به  ور 

روتنين بازده پی افزایش یاب . بالاترین نسااابت دار¬معهی

مشااه ه شا  که با سایر   300PB ماهيان تيمارفيل در بچه

(. P<0.05ی بود )دارمعهیتايامااارهااا دارای اخاتلاو 

کمترین ضاااریاد تب یل  300PBهمچهين مااهياان تيماار 

غذایی را داشااته  که باضاارید تب یل غذایی ثبت شاا ه 

 بود دارمعهیماااهيااان تيمااارهااای دیگر دارای اختلاو 

(P<0.05.) 

افزودن پروبيوتيااک بااه جيره غااذایی سااابااد افزایش 

درصاا  هماتوکریت در تيمارهای آزمایشاای در  دارمعهی

(. بالاترین درصاا  2مقایسااه با تيمار شاااه  شاا  )ج ول 

هماااتوکریاات متعلق بااه ماااهيااان تيمااار شااااهاا  )فاااقاا  

درصاا ( که با درصاا   11/21±11/1 بود ) پروبيوتيک(

 دار¬معهیهماتوکریت ماهيان تيمارهای دارای اختلاو 

(. اگربااه بيشاااترین ميزان هموگلوبين در P>0.05نبود )

ثبت   300PBشااا ه با تيمار سااارم خون مااهياان تغاذیاه 

های آزمایشی در ميان گروه دارمعهیگردی ، اما اختلاو 

بيشترین تع اد (. در رون ی مشابه P>0.05مشاه ه نش  )

بااه ازای هر  11/110111±30/02123) یاااخاتااه قارمز

ثبت گردی . اما   300PBمتر مربل( در مااهياان تيمار ميلی

با ساااایر تيمارهای آزمایشااای بود  دارمعهیفاق  اختلاو 

(P>0.05تع اد یاخته .) های سافي  از سطوح پروبيوتيک

 افزوده شااا ه به جيره غذایی تاثير پذیرفت به  وری که

ع د  1/00111±13/0323بيشااترین تع اد یاخته ساافي  )

مشاه ه ش   150PBمتر مربل( در ماهيان تيمار در هر ميلی

ی بيشتر از ماهيان تيمار شاه  و تيمار دارمعهیکه به  ور 

(300PB( بود )P<0.05درصااا  یاااختااه .)  هااای سااافياا

نوتروفيل، لهفوسايت و مونوسيت در تيمارهای آزمایشی 

از سااطوح مهرم کاهشاای و یا افزایشاای پيروی نکرد، اما 

، 150PBبيشاااترین درصااا  آنهاا باه ترتيد در تيمارهای 

300PB   و شااااهاا(  مشااااهاا ه شااااP>0.05 افزودن .)

پروبيوتياک به جيره موجد افزایش ترشاااز لایزوزیم و 

 300PBهياان تغاذیه شااا ه با جيره ( در ماا4Cکمملماان )

 00/023±14/4و  u/ml/min  11/20±1/1) گااردیاا 

U%)،  اماا باا ساااایر تيمارهای آزمایشااای فاق  اختلاو

( در 3C) (. ميزان کمملمااانP>0.05بود ) دار¬ماعاهای

 ميلی گرم در 111شااا ه از جيره واوی مااهياان تغاذیاه

کايالوگرم پروبيوتيااک بااه  ور معهااا داری  از ميزان 

 (.P<0.05) ( ماهيان تيمار شاه  بيشتر بود3Cکمملمان )
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 0011بهار ، پانزدهم، شماره اولپروری، سال نشریه علمی توسعه آبزی 011

 ای(هفته 1ماهی تغذیه ش ه با سطوح مختلف مکمل پروبيوتيک )دوره های رش  فيل: شاخ 2ج ول

 (.P<11/1)باش  می 11/1دار بودن در سطز دن ۀ معهیوروو انگليسی غيرمشترک در هر ردیف نشان

 هفته ای( 1ماهی تغذیه ش ه با سطوح مختلف مکمل پروبيوتيک )دوره بچه فيل خونی و ایمهیهای : شاخ 1ج ول 

 (450PB)0جيره 
ميلی گرم در کيلو  011)

 گرم(

 (300PB) 1جيره 
 ميلی گرم درکيلو گرم( 111) 

 (150PB) 2جيره 
 گرم در کيلو گرم(ميلی 011)

 شاخ  ها درص ( 0PB( )1) 0جيره 

a 25/1±6/52 a37/1±00/57 a51/7±7/55 a00/7±00/52 هماتوکریت (%) 
ab32/125±7/3677 0/200±00/0000b   11077/7±1353/23a 0077/7±303/73 b  گلبول سفي (3mm ) 

a 52/0±36/2 a1/0±5/2 a66/0±27/2 a2/0±36/2 هموگلوبين ( g/dl) 
52620±77/270777 a 226000/00±15253/36a 230777/77±31151/3a 221666/66±22705/5a قرمز گلبول (3mm) 

a 12/1±66/10 a23/0±77/13 a00/7±00/13 a2/5±77/13 نوتروفيل (%) 
a66/0±66/36 a23/0±66/30 a70/5±77/36 a02/2±77/33 لمفوسيت (%) 

a12/1±77/2 a23/0±6/7 a12/1±77/2 a00/1±00/2 مونوسيت (%) 
a23/11±66/57 7 /2±77/56a a00/1±00/50 a03/0±00/52  ليزوزیم( u/ml/min) 

a32/77±2/22 03 /77±3/22ab ab07/66±2/25 b6/66±3/76 کمملمان (3C()mg/1) 

a12/00±7/56 a02/66±7/50 a1/77±2/10 a73/77±11/51 کمملمان (4C()mg/l) 

a00/5±66/153 a73/3±66/153 a2/2±00/150 a2/0±77/156 کمملمان(ACH50) 

(U%) 

 (.P<11/1)باش  می 11/1دار بودن در سطز دن ۀ معهیوروو انگليسی غيرمشترک در هر ردیف نشان

-ميلی 011) (150PB) 2جيره  درص ( 0PB( )1) 0جيره  شاخ  ها

 گرم در کيلو گرم(

 111) ( 300PB) 1جيره 

 گرم در کيلو گرم(ميلی

ميلی گرم  011) (450PB)0جيره 

 درکيلوگرم(

 a12/0±35/5 a01/0±37/5 a07/0±35/5 a16/0±35/5 ( )گرم( 1Wوزن اوليه )

 d00/5±26/31 c12/1±61/03 a13/1±12/30 b61/1±63/35 ( )گرم(2Wوزن نهایی )

 a06/0±63/3 a20/0±53/3 a50/0±63/3 a07/0±62/3 (1Tl ول اوليه )

 b06/0±20/52 a57/0±06/50 a32/0±33/50 a56/0±70/50 (2Tl ول نهایی )

(K)  ضرید باقی a07/0±27/0 a01/0±20/0 a07/0±20/0 a00/0±00/0 

 d23/61±00/5722 c57/20±60/5320 a03/2±22/7523 b30/22±22/7032 (BWIدرص  افزایش وزن )

( SGRرش  ویژه )ضرید 

 )درص  در روز(

c07/0±2/2 d05/0±0/2 b00/0±3/2 a05/0±0/2 

 d05 /0±36/0 c01/0±55/1 a01/0±72/1 b05/0±56/1 رش  روزانه ) گرم در روز(

 b01/0±05/0 a00/0±30/0 a00/0±62/0 a01/0±60/0 (FCRضرید تب یل غذا )

 c17/0±2/2 b00/0±53/6 a07/0±37/6 b12/0±26/6 (PERنسبت بازده پروتنين )
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 010 ...... های رش شاخ برخی از  بربومی  ثير پروبيوتيکتاً

 بحث

پروبيوتيک بومی  داد که نشان این پژوهش نتایج

 هایازگونه ماهی)مخلو یدستگاه گوارش فيل

Lactococcus lactis  وWeissella confusa )توان  می

های رش  )وزن نهایی، درص  افزایش وزن و شاخ 

-معهی  ور به تاثير  تحت تيمارهای در رش  ویژه( را

 در غذایی تب یل ضرید ده . همچهين افزایش یارد

 پروبيوتيک بومی بهبود یافته بود. با ش هتغذیه  تيمارهای

ها در این پروبيوتيک از استفاده معهاست که ب ان این

 موثر بوده، رش  ماهی مارفی برای غذای مق ار کاهش

-Lara) پرورش شود هایهزیهه کاهش به توان  مه رمی

Flores et al., 2003). مطالعه تحقيق، این نتایج تأیي  در 

 ( نشان داد که افزودن0132) همکاران و بهمبری بقائی

-فيل بچه به جيره Bactocell پروبيوتيک مختلف سطوح

های رش  این گونه ی بر شاخ دارمعهیاثرات  ماهيان

 و رش  هایشاخ  دار¬معهی بهبودموجد  داشت و

گردی . نتایج مشابهی نيز از پورفتاوی  غذا تب یل ضرید

( در مورد مخمر 0130و همکاران )

 Aspergillusو   saccharomyces cerevisiaeترکيبی

niger و Hoseinifar ( در مورد 2100) همکاران و

ها بر و تاثير آن Saccharomyces cerevisiaeمخمر

های رش  و ضرید تب یل غذا شاخ  دار¬معهیبهبود 

گزارش ش . مطالعات زیادی نشان داد که  در همين گونه

اثر  کهه  کهای تولي  میبازدارن هها مواد پروبيوتيک

ی از ها در روده داشته و بعضآنتاگوانيستی بر رش  پاتوژن

ها این توانایی را دارن  که با بسبي ن به های آنسویه

زا شون  های عفونتموکوس روده مانل از ورود پاتوژن

(Ringo et al., 2010; Gatesoupe, 1999.) های پاتوژن

توانایی را دارن  که با یورش، فعل و دستگاه گوارش این 

انفعال و یا تولي  عفونت در اپيتليوم ميزبان در لایه 

 Merrifield et)موکوسی غالد ش ه و تشکيل کلونی 

al., 2010a)  دهه  و در نهایت سبد کاهش گوارش غذا

ولی .  (Ringo and Birkbeck, 1999)شون 

ها علاوه بر رقابت جهت بسبي ن به بافت پروبيوتيک

های گوارشی وجلوگيری از کلونيزه ش ن دستگاه 

 ;Barth et al., 2009) های پاتوژنميکروارگانيسم

Lalles et al., 2007; Ringo et al., 2010; 

Gatesoupe, 1999). کهه ه اشتها نيز هسته . تحریک

 تولي آنها از این  ریق موجد بهبود تغذیه از  ریق 

ویتامين، دفل سموم جيره و شکستن ترکيبات غيرقابل 

ش ه و در  (Abdelhamid et al., 2009) گوارش غذا

دليل مارو بهتر  های رش  بهنهایت بر شاخ 

اثر ( Austin, 2002) کربوهي رات، پروتنين و انرژی

 تيمارهای واضر تحقيق در مثبت خواهه  گذاشت.

150PB  ،300PB   450وPB  بازده  و غذایی تب یل ضرید

ته که در داش شاه  گروه به نسبت بهتری پروتنين مارو

این ميان بهترین نسبت بازده پروتنين وکمترین ضربد 

های بود. بهبود شاخ   300PBتب یل غذا متعلق به تيمار

 بهتر هبتوان مزبوردر تيمارهای واوی پروبيوتيک را می

 در) پروتنازها بون گوارشی ایهآنزیم فعاليت ش ن

 برخی ترشز یا و  (دارن تأثير غذایی مواد بيشتر جذب

 داد نسبت غذایی موادگوارش بهتر  برای سودمه  مواد

(. در مطالعه ان ام ش ه 0132)بقایی بهمبری و همکاران، 

 ( نيز افزودن0111توسو نيکخو و همکاران )

 جيره بچه کمورماهيان،به Aqualase  پروبيوتيک

 Ollivrو  Deschriverبهبود بخشي .  را پروتنين گوارش

 کفشک ماهی ( گزارش دادن  که تغذیه2112)

(Scophthalmus maximus)  پروبيوتيک باVibrio 

proteolyticus  روتنينپ قابليت هضم ظاهری بر مثبت اثر 

اه که افزایش پروبيوتيک در دستگ رس می نرر به. داشت
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 0011بهار ، پانزدهم، شماره اولسال پروری، نشریه علمی توسعه آبزی 012

 ش ه و این آنزیم ترشز افزایش گوارش ماهی، موجد

و  ونتعف کهترل نتي ه در ماهی، سلامت بهبود باعث امر

 گرددمی غذایی مواد گوارش قابليت افزایش

(Gatesoup and Ringo, 1998)  که افزایش نسبت بازده

 ار پروتنين و کاهش ضرید تب یل غذا در مطالعه واضر

 که .توجيه می

 از متاثر توان می ماهيان در خونی هایشااااخ 

 فيزیولوژیکی، وضااعيت ساان، ان ازه، پرورشاای، گونه

 ,.Burnt et alباشاا  ) رژیم غذایی و محيطی شاارایو

جيره (. مطالعاتی نشاان داده است که فرمولاسيون2005

مارفی و  پروبيوتيک خلوت و درجه نوع غذایی، های

ملاوره قابل  ور به به جيره پروبيوتياکروش افزودن 

باااشاااهاا   گااذاراثر خون هااایویژگی تواناا  برای می

. در مطالعه واضر افزودن (0131رضاوانی و همکاران، )

رصااا  د دار¬معهیپروبيوتيک به جيره، موجد افزایش 

همااتوکریات، غلرات هموگلوبين و تعا اد یااخته قرمر 

( روی 0131نشاا . نتایج مطالعات رضااوانی و همکاران )

 نشان داد که( نيز Acipenser baeriiتاساماهی سيبری )

 Lactobacillusافزودن ساااطوح مختلف پروبيوتيااک 

plantarum دار¬معهیسااابد اختلاو  جيره غذایی به 

آزمایشی  تيمارهای درصا  هماتوکریت و لهفوسيت بين

 و و تيمار شااه  نشا  که دليل آن را به وضعيت غذایی

 ماهيان خون و م کاهش در نتي ه و ماهيان به اشااتی

 که نتایج پژوهش شهاورنسبت دادن . این در والی است 

 در مااورد تاااثااياار باااکااتااری (0130) هاامااکاااران و

Enterococcus faecalis خااونی فاااکاتاورهااای روی 

درصااا   دارمعهیایرانی نشاااان از کاهش  تاساااماهیبچه

هماتوکریت در تيمارهای آزمایشی نسبت به تيمار شاه  

و وزن متوساااو هموگلوبين موجود در یک گلبول قرمز 

ه های قرمز بداشاات. همچهين غلرت هموگلوبين و یاخته

ی بيشااتر از تيمار شاااه  گزارش شاا . به دار¬معهی ور 

 و م ت ژنتيکی، ساختار ای ورسا  تفاوت گونهنرر می

 و پااروباايااوتاايااک و نااوع واااویمااقاا ار غااذای 

های مهشاا پروبيوتيک فاکتور های تاثيرگذار بر شاخ 

 Nikoskelainen et al., 2003; Son et)مربو ه باشاا  

al., 2009 و بعضااای محققين نيز بياان کردن  که دليل )

تاوان بارای این اختلافااات اعلام کرد خاااصااای نامای

(Merrifield et al., 2011.) واااضااار  امااا در تحقيق

های ساافي  خون یاخته کل تع اد در یدارمعهی تلاواخ

گرم در ميلی 011پروبيوتيک به ميزان  غلرت افزایش با

 شاااه  کيلوگرم جيره مشاااه ه شاا  در والی که تيمار

 بود. ليزوزیم که از دارا را سااافي  تع اد یاخته کمترین

 سلامت ارزیابی وضعيت برای بررسای قابل فاکتورهای

شود )عليزاده  محساوب می ذاتی ایمهی جهت در آبزیان

 کش اسااات که به(، آنزیمی باکتری0130و همکااران، 

در ب ن به عهوان بخشی از مکانيسم سيستم   ور گساترده

دفااعی غيراختاااااصااای در بساااياری از جانوران عمل 

ر . د(Grinde et al., 1988; Lie et al., 1989) که می

مطاالعه واضااار ساااطوح مختلف پروبيوتيک تاثيری بر 

 ليزوزیم ن اشاات. اما ميزان دار¬معهیافزایش و کاهش 

به  450PBشااا ه با جيره در ماهيان تغذیه (3C) کمملماان

ی بيشتر از ماهيان تيمار شاه  بود. سيستم دار¬معهی ور 

و غيرپروتنيهی  در برگيرن ه ترکيبات پروتنيهی کمملماان

در مکانيسام سايسااتم دفاع ذاتی و ساايستم اسات که هم 

دفااعی تطبيقی نقش دارنا  که عموماا این نقش از  ریق 

 Hollandها در دیواره سااالولی )بادیبسااابي ن به آنتی

and Lambris, 2002 (، به عهوان مساااير جانشاااين )که

له ها بوده و به  ور مسااتقيم به وساايوابسااته به آنتی بادی

شاااود( و مساااير فعال میهای خارجی ميکروارگانيسااام

 لکتين )پيونا  لکتين باه یاک ترکيد پروتنيهی مرکد از
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ر های باکتریایی این مسيمانوز/مانان که به همراهی یاخته

پذیرد. صاااورت می(Sakai, 1992) ساااازد( را فعال می

کش در بااه عهوان یااک ویروس فاعااالاياات کمملمااان

 Cyprinusهااای زیااادی مااانهاا  کمور معمولی )گونااه

carpio) (Matsuyama et al., 1992)،  گربااه ماااهی

(Jenkins and Ourth, 1993 و ماااهاايااان )آزاد 

(Lammens et al., 2000)  .به اثبات رسي ه است  

نتایج این مطالعه نشاان داد که پروبيوتيک استخرا  

 دارمعهیتوان  موجد بهبود می ماهیشااا ه از روده فيال

های شاخ های رشا  این گونه شاود. اگر به شااخ 

ساايتولوژیک خون به اسااتثهای تع اد کل گلبول ساافي  

ماهيان تحت تيمار نتوانساات از پروبيوتيک فيل خون بچه

متاًثر گردد، اما موجد بهبود نسابی فعاليت سيستم ایمهی 

 011و 111های ب ن آنها شاا . بهابراین اسااتفاده از غلرت

 توانا  در پرورش مرولهگرم در کيلوگرم جيره میميلی

 ق  این گونه سودمه  باش .انگشت

 

 سپاسگزاری

نگاارن گان مراتد ساااماساااگزاری خود را از کليه 

پروری و فيزیولوژی و هااای آبازیهاماکاااران باخاش

بيوشايمی موساساه بویژه آقایان محساان هوشيار و آرش 

شاااهباازی کاه پرورش و تغاذیاه بچه ماهيان را بر عه ه 

 دارن .داشته ، ابراز می
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