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"مقاله پژوهشی"  

 

های رشد، ( بر شاخص Eucalyptus globulus) ارزیابی اثر اسانس اکالیپتوس

 Aeromonas) خون، ایمنی و افزایش مقاومت در برابر آئروموناس هیدروفیلا

hydrophila در ماهیان کپور پرورشی )  (Cyprinus carpio ) 
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 چکیده

است. در این بررسی اثر پروری یافتهای در صنعت آبزی امروزه استفاده از گیاهان دارویی به عنوان محرک رشد و ایمنی جایگاه ویژه      

  عدد  240وناس هیدروفیلا مورد ارزیابی قرارگرفت.  های خون، ایمنی، رشد و مقاومت کپور در برابر آئروماسانس اکالیپتوس  بر شاخص

و    3/0،  15/0در چهار تیمار شامل شاهد و سه گروه تیمار با اسانس اکالیپتوس به میزان      (گرم  64/53  ±  6/0  وزنی  با میانگین)  کپور  ماهی

به مدت  میلی  6/0 ازاء کیلوگرم وزن  ماهی  به  پایان هفته هش    8لیتر  بیهوش و   12آزمایش،    م ت هفته تغذیه شدند. در  از  هر گروه   ماهی 

 1/0ماهی از هر تیمار با تزریق داخل صفاقی       30گیری انجام شد. همچنین در همین زمان   عدد آنها خون  9از    . سپسزیست سنجی شدند

جهه و میزان تلفات تا دو موا  CFU/ml  710×2/1( با غلظت نهایی  JF313402لیتر باکتری آئروموناس هیدروفیلا )با شماره دستیابی  میلی

ثبت دادهفته  نشان  نتایج  گلبول  گردید.  معنی  تیمارها  تمام  در  هموگلوبین  و  قرمز   میزان  افزایش  شاهد  با  مقایسه  داشتدر    ولی   ،دار 

کسیژن، لیزوزیم سفید، میزان رادیکال آزاد ا های گلبول تعداد از شاهد بیشتر بود. داریمعنی بطور 6/0 و 3/0 تیمارهای فقط در هماتوکریت

به شاهد داشتندداری در گروهمعنی  افزایش  عصاره  دوز  افزایش  با روند   IgMو   تیمار نسبت    و  ALT  سرمی  هایولی میزان آنزیم  .های 

AST  ضریب  بدن و  وزن   افزایش  نهایی،  وزن   میزان  شامل  رشد  هایشاخص  شاهد نشان نداند.  و  تیمار  هایگروه   را بین   داریمعنی   تفاوت  

داری ولی میزان ضریب تبدیل غذایی بطور معنی  ،داشت  دارمعنی  افزایش  شاهد  گروه  با  مقایسه  در  6/0  تیمار  در  داریمعنی  بطور  ویژه  رشد

  ترتیب   به  6/0  و  3/0  ،15/0  تیمار  شاهد،  هایگروه   در  روز  14  از  پس  بقا  کمتر بود.  بعد از مواجهه با باکتری آئروموناس هیدروفیلا  درصد

رسد اسانس اکالیپتوس یک محرک ایمنی و رشد مناسب در ماهیان کپور بود.  براساس نتایج به نظر می  % 23/86  و  93/71  ،61/54  ،8/37

 تواند در پرورش کپورماهیان مورد استفاده قراربگیرد. است و می

 

 کپور معمولی، اکالیپتوس، آئروموناس هیدروفیلا، لیزوزیم، ضریب رشد ویژه. کلمات کلیدی:

 
 ghiasimaryam4@gmail.com: مکاتبات دارعهده  *
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 مه مقد

هههد    عتی روبههه رشههد بههاصن  ییادر دن  پرورییآبز

. در بههین ماهیههان اسههت  یفیههتبهها ک  یوانیح  ینپروتئتولید  

از مهمترین ماهیههان پرورشههی آ   پرورشی، کپورماهیان

کههه میههزان تولیههد جهههانی آنههها از   شیرین هستند، بطوری

 ,FAO)  افزایش داشته است  %1/22،  2018تا    2010سال 

گروه از ماهیههان در ایههران از جایگههاه (.  تولید این  2020

ای برخوردار بوده و میزان تولید ماهیههان گرمههابی از ویژه

-را نشان مههی  %  2/19، یک افزایش  1399  تا  1394  سال

دهد. این درحالی است که ایههن افههزایش تولیههد تنههها در 

افزایش مسههاحت زیههر کشههت بدسههت آمههده    %2/7کنار  

و ایههن افههزایش    (1400)سالنامه آمههاری شههیلات ایههران،  

تولید ناشی از افزایش تراکم در واحد سطح بوده اسههت. 

پروری را بههه سههمت آبزی  زمین،  و  آ   منابع  محدودیت

 ،سههود داده متههراکم  و  متههراکم  پرورش نیمههه  هایسیستم

 در  اسههترس و  افههزایش  موجههب  تههراکم  افههزایش  ولی این

 هههایبیماری  ماهیان به  و حساسیت  ایمنی  تضعیف  نهایت

 . آنتهههی(Harikrishnan, 2011) اسهههتدهشههه  عفهههونی

مصههرفی در کنتههرل  تههرین ترکیبههاتمهههم هههابیوتیههک

هههای ایجههاد سههوش ولههی ،هههای عفههونی هسههتندبیمههاری

 درمههانی، دارو بههاا هزینههه میکروبههی مقههاوم بههه درمههان،

مانههدگی در آ   و ایجههاد بههاقی  میکروبههی  فلههور  تخریب

ماهیان محدودیت مصههر  آنههها را سههبب شههده  گوشت

 ;Biswas et al., 2010; Bulfon et al., 2015) اسههت

Erguig et al., 2015; Syahidah et al., 2015; 

Cabello et al., 2016; Sneeringer et al., 2019) .

گیری های موثر پیشهرچند واکسیناسیون یکی از روش

های عفونی شههناخته شههده ولههی بههه دلیههل از بروز بیماری

قیمههت بههاای واکسههن ژنههی و نیههز هههای آنتههیتفههاوت

هایی در مصر  دارد. به همین دلیل محققین محدودیت

درصدد یافتن ترکیبات با قابلیت تحریک سیستم ایمنههی 

ههها هسههتند و افههرایش مقاومههت مههاهی در برابههر پههاتوژن

(Bulfon et al., 2013گیاهان .)  دارویی به دلیل داشتن

 سیسههتم  کننده  ضد التها ، تحریک  استرس،  ضد  اثرات

 و  رشههد  منی، خواص ضد میکروبی و انگلی، محههرکای

ضههررو هههای بههیاکسیدانی، داشتن متابولیتآنتی  خواص

ها در جهت ارتقا سلامت ترین گزینهقیمت ارزان از مهم

 ,.Elumalai et al) انههدو ایمنههی ماهیههان شههناخته شههده

(. گیههاه اکههالیپتوس بههومی اسههترالیا اسههت ولههی از 2020

ایههران شههده و امههروزه در سههال پههیش وارد  80حههدود 

هههای جنههوبی و بسیاری از نقاط کشور خصوصا در استان

)صههادقی و  شههودشههمالی کشههور بههه فراوانههی یافههت مههی

گونه اکالیپتوس در جهان وجود   300(.  1397همکاران،  

گونه از نظر تولید اسانس با مصههار    20ولی تنها    ،دارد

 Eucalyptusدارویی و صنعتی ارزش اقتصادی دارند و 

globulus  هههای یکی از آنها است. تهیه اسانس از بخش

مختلف این گیاه شههامل بههرو، پوسههت سههاقه، شههکوفه، 

(. Barbosa et al., 2016شههود )انجههام مههی ریشه و میوه

مطالعات مختلف نشان داده است که اسانس گرفته شده 

اکسیدانی، ضد ویههروس، از این گیاه واجد خواص آنتی

ضد دیابههت، بهبههود دهنههده زخههم،   باکتری، انگل، قارچ،

ضد سرطان، ممانعت کننده از ایجاد پلاک دندانی، ضد 

 التها ، بهبود دهنده بیماریهههای تنفسههی و مااریهها اسههت

(Kumar and Laxmidhar, 2011 .) 
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مطالعات محدودی در خصوص اثرات مفید اسههانس 

 Khosravi است.این گیاه در ماهیان پرورشی انجام شده

( نشان دادند کههه اسههانس اکههالیپتوس 2012اران )کو هم 

هههای قههارچی در هچههری ماهیههان قادر به کنترل آلودگی

 Eucalyptusکمههان اسههت. اسههانس آای رنگههینقههزل

globulus  زا در هههای بیمههاریمانع از رشد برخی باکتری

ماهی ماننههد اسههترپتوکوکوس اینیههایی، اسههترپتوکوکوس 

ادرواردزیلا تاردا،   ،پارایوبریس، اکتوکوکوس گارویه

 ,.Park et alفتوبههاکتریوم دمسههلا و ویبریههو هههاروی )

( و آئرومونهههههاس هیهههههدروفیلا )رودبهههههارکی و 2016

( در شههرایط آزمایشههگاهی شههده و بههه 1396همکههاران، 

هههای عفههونی عنوان ترکیبی مناسب برای مقابله با بیماری

اسههت. مطالعههه رودبههارکی و در ماهیههان پیشههنهاد شههده

 ( نشههههان داد اسههههتفاده از عصههههاره1397)همکههههاران 

به   پایین  هایغلظت  در  اکالیپتوس خصوصا  هیدروالکلی

عفونههت   کنتههرل در ضههدمیکروبی یههک ترکیههب عنههوان

ناشههی از آئرومونههاس هیههدروفیلا در مههاهی آمههور قابههل 

است. همچنین نتایج بدسههت آمههده در خصههوص استفاده

مصر  خههوراکی اسههانس اکههالیپتوس در ماهیههان کپههور 

ورشی نشان داده که استفاده از اسانس این گیههاه قههادر رپ

 های ایمنی در کپور ماهیان پرورشی اسههتبه بهبود پاسخ

 Sheikhzadeh et،  1388) شههیخ زاده و همکههاران 

al.,2011جههامعی در   اطلاعههات  تاکنون  که  آنجایی  (. از

 Eucalyptus خصوص تاثیر مصر  خههوراکی اسههانس

globulus  ورشی انجههام نشههده اسههت، ردر کپور ماهیان پ

ای لذا در این مطالعه تلاش شده تا تاثیرات مصر  جیره

های خههون، سههرم، ایمنههی و رشههد این اسانس بر شاخص

کپههور پرورشههی و نیههز مقاومههت آنههها در برابههر بههاکتری 

 یرد.  گآئروموناس هیدروفیلا مورد ارزیابی قرار

 

  هامواد و روش

پتوس یاسههانس گیههاه اکههال آماااده سااازی :یااره:

و  3/0،  15/0)شرکت باریج اسانس، ایران( در دوزهههای  

لیتر به ازاء کیلههوگرم وزن مههاهی بهها اسههتفاده از میلی  6/0

 ، ایران( افزوده شد21روغن مایع به غذای تجاری )بیضا  

(Gholipourkanani et al., 2017.) 

 کپههور مههاهی عههدد 240 تعههداد شاارایپ پاارورش:

یکههی از مههزار   زا (64/53 ± 6/0 گههرم وزن متوسههط)

پرورش ماهیان گرمابی در شهرسههتان جویبههار تهیههه و در 

عههدد  15)در هههر تانههک   لیتههر  250تانک با گنجایش    12

 تاسههیوناپآد  هفته  دو  مدت  به  ماهی( توزیع شدند. ماهیان

 شرکت)  پایه  جیره  و در این مدت با  گذاشتهسر  پشت  را

 ان،یماه سلامت از اطمینان از پس. شدند تغذیه(  21  بیضا

  8  مههدت  بههه  شههده  بینههی  پههیش  هههایجیره  و با  بندی  تیمار

 آ   پههرورش  بههرای  اسههتفاده  مورد  آ .  ندشدتغذیه  هفته

. شههدههها مههیتانههک وارد هههوادهی از پههس کههه بههود چههاه

 شههامل آ  و شههیمیایی فیزیکههی هههایشههاخص میههانگین

 دمههها لیتهههر، در گهههرممیلهههی 8/7±/6 محلهههول اکسهههیژن

.  بههود  pH  4/0±8/7 گههراد وسههانتی درجههه 2/1±2/22

 بههدن،  وزن  درصههد  حسههب  بر  ماهیان  روزانه  غذای  میزان

 درصههد 3-5/3  غههذادهی  جههدول  اسههاس  بههر  و  آ   دمای

 روز  در  با  سه  غذادهی  دفعات  تعداد.  شد  تعیین  بدن  وزن

. شههدانجههام مههی  دسههتی  صههورت  بههه(  عصههر  ظهر،  صبح،)

-50  میههزان  بههه  و  روزانه  صورت  ها بهتانک  آ   تعویض

 . شدمی تانک انجام ره حجم درصد 40

 24تغذیههه، ماهیههان  هفتههه 8 از بعههد گیااری:خااون

 بطههور تیمههار هههر از مههاهی  12  تعههداد  غههذا و  قطههع  ساعت

 گرم 5/0) میخک پودرگل از استفاده  با و  صید  تصادفی

 آنههها  وزن  و  ( بیهوش1399)قیاسی و همکاران،  (  لیتر  در

-هانههداز  گههرم01/0  دقت  با  دیجیتال  ترازوی  از  استفاده  با
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ماهی از هر    9  دمی  ساقه  از  یریگخون  .شدثبت  و  گیری

 1  و  اخذ  خون  لیترمیلی  2  و  انجام  استریل  سرنگ  تیمار با

 انعقههاد  ضههد  مههاده  حههاوی  میکروتیههو   به  آن  از  لیترمیلی

 میلههی لیتههر 1 و( خههون لیتههر هر در  گرممیلی  2/0)  هپارین

 در  هههانمونههه.  شههد  منتقههل  هپارین  فاقد  میکروتیو   به  آن

 پژوهشههکده  شناسههیخههون  آزمایشههگاه  به  سریعاً  یخ  ارکن

شدند )قیاسههی و همکههاران،   منتقل  خزر  دریای  اکولوژی

1399). 

هههای شههاخص  های رشد:اندازه گیری شاخص

رشد شامل میانگین افههزایش وزن بههدن، ، ضههریب رشههد 

ویژه و ضریب تبدیل غههذایی طبههق روابههط زیههر محاسههبه 

 (.Tacon, 1990) گردید

وزن   -وزن ابتههدایی بههر حسههب گههرم    دن:ب  افزایش وزن

 = افزایش وزن بدن )برحسب گرم(  نهایی بر حسب گرم

)تعداد روزهههای پههرورش(/) {×  100  ضریب رشد ویژه :

 }میانگین وزن ثانویه( -میانگین وزن اولیه 

: افزایش وزن بدن بر حسب گههرم/ ضریب تبدیل غذایی

 مقدار غذای خورده شده بر حسب گرم 

 بههرای  هااای خااونی:شاااخصی  اندازه گیاار

 محلههول  بهها  نمونههه خههون  سههفید،  و  قرمههز  گلبههول  شمارش

 20 بههه 1 و( قرمههز گلبههول برای) 200 به 1 نسبت  به  ریس

 بهها  هههاسههلول  نهایههت  در  و  شده  رقیق(  سفید  گلبول  برای)

 میهههزان. شهههدند شهههمارش هموسهههیتومتر ام از اسهههتفاده

 زا  پس  میکروهماتوکریت  لوله  از  استفاده  با  هماتوکریت

-خههط از استفاده با( rpm 10000 در دقیقه 5) سانتریفوژ

 بهها  نیههز  هموگلههوبین  میههزان.  گردیدانجام  مخصوص  کش

شههد.  انجههام هموگلههوبین سههیانومت روش از اسههتفاده

 گسههترش  تهیههه  بهها  خون  سفید  گلبولهای  افتراقی  شمارش

رنگ آمیزی با رنگ گیمسا و شههمارش در زیههر   و  خون

 (.Lee et al., 1998)میکروسکوپ نوری انجام شد 

 های سرمی و ایمناای:اندازه گیری شاخص
 آلبههومین،  سههرم،  تههام  هایی چون پروتئینشاخص  ارزیابی

IgM  ،آانین آمینوترانسههفراز  تام سرم  (ALT)   و آانههین

 دسههتگاه  از  استفاده  با  (ASTآسپارتات آمینو ترانسفراز )

 از  استفاده  با  و(  بلژیک  ساخت  Eurolayzer)اتوآناایزر

 شههد انجههام (ایههران آزمون، پارس شرکت) تجاری تکی

(Binaii et al., 2014)لیههزوزیم فعالیت میزان . در تعیین 

 فعالیههت  سههطح.  شههد  ( استفاده1990)  Ellisروش  از  سرم

 از اسههتفاده و بهها سههنجی کههدورت روش بههه لیههزوزیم

 بهههههههههاکتری میکروکوکهههههههههوس سوسپانسهههههههههیون

 زمورآمیههدا آنههزیم و( آمریکهها سههیگما،)لیزودیکتیکوس

گرفههت. جهههت ارزیههابی میههزان تولیههد رادیکههال   ورتص

آزاد اکسیژن براسههاس روش توضههیح داده شههده توسههط 

Ghiasi ( و بهها اسههتفاده از دسههتگاه 2018و همکههاران )

Luminoscan Ascent (Thermo, Finland انجههام )

 گردید.

پههس از پایههان دوره،   باااکتری:  با  سازی  موا:هه

هیههدروفیلا )بهها   نههاستیمارهای مختلف با باکتری آئرومو

لیتههر میلههی 1/0(  بهها تزریههق JF313402شههماره دسههتیابی 

به صورت   (CFU/ml)  2/1×710باکتری با غلظت نهایی  

شدند. رونههد مههرو و میههر در داخل صفاقی مواجهه داده

روز مههورد بررسههی   14تیمارهای مورد آزمایش به مدت  

قرارگرفت. تلفات و علائم بالینی در هر تیمههار بصههورت 

گردید تا درصد بقهها محاسههبه گههردد. جهههت ه ثبتزانرو

تائید تشههخیص بیمههاری در ماهیههان واجههد علائههم بههالینی 

محههیط   روی  بههرو کبههد نمونههه تهیههه و    کلیههه  هایازبافت

 در سههاعت 48 کشههت داده و بههه مههدت (TSA) کشههت

 گرمخانه گذاری شدگرادیسانت درجه  25 حرارت درجه

(Soltanian et al., 2016.) 
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 با  هاداده  تحلیل  و  تجزیه  آماری:  لیلتح  تجزیه و

 تجزیههه از اسههتفاده بهها  و SPSS   20افههزارنرم از اسههتفاده

 بههین   میانگین  مقایسه  و(  ANOVA)  طرفه  یک  واریانس

  دانکههن ایدامنههه چند آزمون  اساس  بر  مختلف  هایتیمار

 (.Zar, 1994) گردیدتعیین درصد 5 احتمال سطح در

 

 نتایج

هههای خههونی در یههابی شههاخصارزنتههایج مربههوط بههه 

است. براساس نتایج تعههدادگلبول قرمههز و آمده  1جدول  

داری بیشتر گلوبین در تمام تیمارها بطور معنیمیزان همو

(.  میانگین درصد هماتوکریت در p<0.05)  از شاهد بود

داری در مقایسه با شاهد بطور معنی  6/0و    3/0تیمارهای  

هههای سههفید بهها ولگلبهه . تعههداد  (p<0.05)  افزایش داشت

 ،کههرددار پیههداروند افزایش دوز عصههاره افههزایش معنههی

داری در افههزایش معنههی 6/0و  3/0بطوریکههه تیمارهههای 

و بیشههترین میههزان در  (p<0.05) مقایسه با شههاهد داشههتند

بود. میانگین درصههد   6/0بین تیمارها نیز مربوط به تیمار  

رها کاهش یمادر مقایسه با سایر ت  6/0لنفوسیت در تیمار  

در حالیکههه نتههایج میههانگین  ،(p<0.05)دار داشههت معنههی

طورکههه در درصد نوتروفیل کاملا عکس این بود. همان

-های سرمی نشان میآمده است نتایج شاخص  2جدول  

دهدکه میزان پروتئین تام و آلبومین سههرم تنههها در تیمههار 

 دار داشههته اسههتدر مقایسه بهها شههاهد افههزایش معنههی  6/0

(p<0.05)های سههرمی  . در ارزیابی آنزیمALT    وAST 

های تیمار و شههاهد مشههاهده داری بین گروهتفاوت معنی

های ایمنی، میههزان . در خصوص شاخص(p>0.05)  نشد

در مقایسههه بهها شههاهد  6/0و  3/0هههای لیههزوزیم در تیمههار

. همچنههین میههزان (p<0.05) داری داشههتافههزایش معنههی

IgM    در مقایسههه بهها تیمههار   6/0و    3/0تام سههرم در تیمههار

 (p<0.05) داری را نشههان دادو شاهد افزایش معنی  15/0

ارزیابی میانگین تولید رادیکال آزاد اکسیژن   .(2)جدول  

نشان داد که افزایش این شاخص وابسههته بههه دوز بههوده و 

داری در مقایسه با افزایش معنی  6/0و    3/0در تیمارهای  

های تیمار، گههروه وهو در بین گر  (p<0.05)شاهد داشته  

نتایج مربههوط  (.1)شکل استداشتهبیشترین میزان را   6/0

هههای رشههد نشههان داد کههه میههزان وزن نهههایی، به شاخص

داری افزایش وزن بدن و ضریب رشد ویژه بطههور معنههی

دار در مقایسه با گروه شاهد افههزایش معنههی 6/0در تیمار  

ل درحالیکههه میههزان ضههریب تبههدی  (p<0.05)  داشته است

داری کمتههر از گههروه ذایی در ایههن تیمههار بطههور معنههیغ

.  نتههایج درصههد بقهها ماهیههان پههس از (p<0.05)شاهد بود  

تجویز باکتری آئروموناس هیدروفیلا نشان داد که میزان 

هههای شههاهد، تیمههار روز در گههروه  14درصد بقا پههس از  

و  93/71، 61/54، 8/37بههههه ترتیههههب  6/0و  3/0، 15/0

 .(3ول )جد بوده است 23/86%
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 هفته  8های خونی ماهیان کپور تغذیه شده با دوزهای مختلف اسانس اکالیپتوس بعد از : مقایسه میانگین شاخص1جدول 

 شاخص

 تیمار

 گلبول قرمز 

(3-mm 6 10 سلول) 

 هموگلوبین

)1-(gdL 

 هماتوکریت 

)%( 

 سفید  گلبول

(3-mm   )سلول 

 لنفوسیت 

)%( 

 نوتروفیل

)%( 

 a 56/0 ± 40/1 a 41/0 ± 75/2 a 36/0 ± 49/10 a 48/389 ± 8655 b 67/1 ± 30/58 a 67/1 ± 70/41 شاهد

 b 39/0 ± 60/1 b 11/0 ± 72/3 ab  39/0 ± 86/11 ab  33/218 ± 9515 ab  43/1 ± 30/56 ab  43/1 ± 70/43 15/0تیمار 

 b32/0 ± 61/1 b17/0 ± 76/3 b54/0 ± 09/12 bc03/447 ± 15010 b07/2 ± 30/55 b07/2 ± 70/44 3/0تیمار 

 b 89/0 ± 80/1 b 27/0 ± 23/4 b 62/0 ± 27/13 c 48/129 ± 10990 a 39/2 ± 70/51 b 39/2 ± 30/48 6/0تیمار 

 
 هفته  8 از بعد اکالیپتوس اسانس مختلف دوزهای با شده تغذیه کپور ماهیان سرمی هایمیانگین شاخص مقایسه :2 جدول

 شاخص

 تیمار

 تام ئین پروت
1-gdL 

 لبومین آ
1-gdL 

ALT 
1-IUdL 

AST 
1-IUdL 

IgM تام 

mgdL-1 

 لیزوزیم
1-μgmL 

 a 11/0 ± 33/3 a 11/0 ± 40/1 a 20/1 ± 13/7 a 96/6 ± 18/79 a 89/3 ± 57/56 a 69/0 ± 99/4 شاهد

 a 16/0 ± 60/3 ab  16/0 ± 89/1 a67/0 ± 07/7 a 36/7 ± 15/76 a 92/3 ± 57/62 ab  94/0 ± 28/5 15/0تیمار 

 ab67/0 ± 79/3 ab18/0 ± 84/1 a66/0 ± 18/6 a21/7 ± 92/73 b64/3 ± 22/77 b21/0 ± 69/5 3/0تیمار 

 b 20/0 ± 17/4 b 21/0 ± 16/2 a21/0 ± 99/5 a 66/4 ± 42/62 b 08/5 ± 19/78 b 37/0 ± 03/7 6/0تیمار 

 

 هفته  8مختلف اسانس اکالیپتوس بعد از  ایزهود با شده هذیتغ کپور ماهیان رشد هایشاخص : مقایسه میانگین3 جدول

 6/0تیمار  3/0تیمار  15/0تیمار  شاهد شاخص  

 a 53/41 ± 2/55 a a 96/1 ± 12/54   a 55/±2 49/53 2/94 ± 52/58 وزن اولیه )گرم(

 a 121/66 ± 2/80 ab  128/91 ± 5/54 ab     141/19 ± 6/45 b 3/49 ± 114/91 وزن نهایی )گرم(

زن بدن )گرم( ش وافزای  62/31 ± 5/76 a 68/71 ± 3/60 ab 74/79 ± 4/37 ab 84/97 ± 5/21 b 

 a 0/85 ± 0/05 ab 0/91 ± 0/14 ab 1/07 ± 0/09 b 0/08 ± 0/72 ضریب رشد ویژه)%(

 b 2/67 ± 0/22 ab 2/62 ± 0/23 ab 2/41 ± 0/21 a 0/24 ± 2/93 ضریب تبدیل غذایی 

 
هفته  8 از بعد اکالیپتوس اسانس  مختلف دوزهای با شده تغذیه کپور د رادیکال آزاد اکسیژن ماهیانولیگین تسه میان:  مقای1شکل
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 بحث 

های ایمنی با منشا گیاهی با توجه استفاده از محرک

ای در های متعدد، در سالهای اخیر جایگاه ویژهبه مزیت

تحریههک   پروری یافتههه و بررسههی اثههراتتحقیقات آبزی

زایش مقاومههت ماهیههان در برابههر افهه  رشههد و ایمنههی و

هههای گیههاهی های عفونی در پی تجویز فههرآوردهبیماری

 Stratev etاست )هد  بسیاری از تحقیقات قرارگرفته

al., 2018; Shakya, 2017 نتههایج ایههن بررسههی نشههان .)

سههبب  Eucalyptus globulusداد که استفاده از اسانس 

د، سهههفیمیهههزان گلبهههول قرمهههز و  دارافهههزایش معنهههی

هماتوکریههت و هموگلههوبین ماهیههان کپههور شههده اسههت. 

Belo  (2015 نشان داد که افزودن بههرو خشههک شههده )

این گیاه به جیره غذایی بلدرچین ژاپنههی سههبب افههزایش 

ههههای قرمهههز و سهههفید، هموگلهههوبین و میهههزان گلبهههول

ای اسههت.  همچنههین در تجههویز جیههرههماتوکریههت شههده

 اسههانس دهدهنهه  تشههکیل ترکیههب مهمتههریناکههالیپتول )

 در %1 و 5/0  میههزان اکههالیپتوس( بههه کپههور ماهیههان  بههه

های قرمز و روز میزان گلبول  14  مدت  به  جیره  کیلوگرم

داری سفید و هموگلوبین در گروهای تیمار بطههور معنههی

هههای بررسههی (.Hoseini et al., 2018) افههزایش داشههت

انس حاصههل از اسههت کههه بههرو و اسهه مختلف نشان داده

سرشههار از ویتههامین  Eucalyptus globulus گیههاه برو

C، کههاروتن، بتهها B12 آهههن، روی و منیزیههوم اسههت ،

(Hayat et al., 2015 مطالعات نشان داده ویتههامین  .)C 

 ,Adel and Kharaنقش مهمی در جههذ  آهههن دارد )

-( و غنی بودن اسانس این گیاه از این دو ماده می2016

رمز، هموگلوبین و قی  هاگلبولفزایش تعداد  تواند دلیل ا

به دلیل خاصههیت   سهماتوکریت باشد. همچنین اکالیپتو

سههازی را بهبههود تواند روند خوناکسیدانی قوی میآنتی

 های سفید و قرمز را افزایش دهدبخشیده و تولید گلبول

(Cho, 2012; Ciftci et al., 2011بیگانههه .) خههواری و

-مکانیسم  ینتراکسیژن یکی از مهمتولید رادیکال آزاد  

هههای کشی در ماهیان است که توسط سلولهای باکتری

ههها خوار در خون )نوتروفیل و مونوسههیت( و بافههتبیگانه

-ههها مههیو سبب حذ  باکتریگرفته  )ماکروفاژ( انجام  

(. در این بررسی میزان تولیههد Adel et al, 2016) شوند

بطههور  6/0و  3/0رادیکههال آزاد اکسههیژن در تیمارهههای 

 در مقایسههه بهها شههاهد افههزایش داشههت.  اریدمعنههی

Serafino  ( نشان دادند فعالیت بیگانه 2008و همکاران )

هههای خواری و تولید رادیکههال آزاد اکسههیژن مونوسههیت

 بهها اسههانسانسان در شرایط آزمایشگاهی پس از مواجهه  

یابههد. از سههوی دیگههر در بررسههی اکالیپتوس افزایش مههی

و   3/0در دو تیمههار    هههاوم شد تعداد نوتروفیههلحاضر معل

نیز افزایش معنههی داری در مقایسههه بهها شههاهد داشههته   6/0

دار تولید رادیکههال تواند افزایش معنیکه خود می  ،است

آزاد اکسههیژن در ایههن مطالعههه را توجیههه نمایههد.  در ایههن 

ها در مقایسه بهها شههاهد ها در تیمارمطالعه تعداد لنفوسیت

دلیههل بههر کههم   اهشباید توجه داشههت ایههن کهه کمتر بود.  

ها نیست بلکه به دلیل روش شمارش ایههن شدن لنفوسیت

سلولها اسههت. در روش شههمارش تفریقههی بهها اسههتفاده از 

عههدد سههلول شههمارش   100گسترش خههون بههر روی ام،  

عههدد محاسههبه  100ههها در ایههن شههود و تعههداد سههلولمههی

شههده   میشود و به دلیل تههراکم بیشههتر نوتروفیههل شههمارش

اسههبه نهههایی کمتههر شههده اسههت  مح درصههد لنفوسههیت در

( . اصوا افزایش پروتئین تههام 1399)قیاسی و همکاران،  

های قوی ایمنی در سرم و آلبومین معموا با ایجاد پاسخ

(. در ایههن Ghiasi et al., 2018اسههت )ماهیههان همههراه

 6/0بررسی میزان پروتئین تام و آلبومین سههرم در تیمههار  

دار داشههت. مطالعههه نههیسههه بهها شههاهد افههزایش معدر مقای

Hoseini ( نشهههههان داد تجهههههویز 2018و همکهههههاران )
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جیره مانع از کاهش میههزان  %1و  5/0به میزان   ساکالیپتو

آلبومین در ماهیان کپور بعد از مواجهه با سههولفات مههس 

گردید. سولفات مس با بهههم زدن  فشههار اسههمزی سههبب 

تههرین مهههم  نههوانبههه ع  و آلبههومین  شههودمههی  مرو مههاهی

تئینههی حفههن کننههده ایههن فشههار ضههامن بقههای پروترکیب  

(. لذا استفاده از این Hoseini et al., 2016) ماهی است

ترکیب سبب افزایش بازمانههدگی ماهیههان در مواجهههه بهها 

هههای سولفات مههس شههد.  در ایههن تحقیههق میههزان آنههزیم

هههای تیمههار و شههاهد در بین گههروه  ASTو    ALTکبدی  

هههایی آنههزیم ASTو  ALTدار بههود. فاقههد تفههاوت معنههی

هستند که بههه فراوانههی در کبههد وجههود دارنههد و افههزایش 

 Ghiasiتواند ناشی از آسیب کبدی باشد )میزان آنها می

et al., 2018 در تجویز آکالیپتول به ماهیههان کپههور در .)

ن داری در میههزامواجهه بهها سههولفات مههس تفههاوت معنههی

ALT    مشاهده نشد ولی میزانAST    کههاهش   %1در دوز

دار در مقایسه بهها شههاهد داشههت. درحالیکههه تجههویز نیمع

و   ASTاسانس آویشن شیرازی بههه ماهیههان کپههور میههزان  

ALT  در گروه تیمار در مقایسه با شاهد تفههاوت معنههی-

-(. به نظههر مههیMohiseni et al., 2019داری نداشت )

موثره )اکالیپتول( در مقایسه بهها رسد استفاده از ترکیبات  

هههای سههرمی با تفاوتهایی در یافتهههند  توااسانس کامل می

هرچند کههه دلیههل آن چنههدان روشههن   ،همراه داشته باشد

 ،اسههت  ماهیههان  در  سرم  بادی  آنتی  مهمترین  IgMنیست.  

 تنهههها و دارد حضهههور نیهههز آبشهههش و پوسهههت در ولهههی

 یههانماه  محافظههت  سبب  که  است  سرمی  ایمونوگلوبولین

ود شهه مههی  عفههونی  بیمههاریزای  عوامههل  برابههر  در  استخوانی

(Hordvik, 2015.)  طی این بررسههی میههزانIgM  بطههور

در مقایسه با شاهد و   6/0و    3/0داری در تیمارهای  معنی

دار داشههت.  مصههر  گیاهههان افههزایش معنههی 15/0تیمار  

سههیر (، Giri et al., 2019) دارویههی چههون زردچوبههه

(Karimi Pashak et al.,2018 ( و خار مریم )علیشاهی

در ماهیههان  IgMافزایش میزان بب  ( س1390و همکاران،  

است. مکانیسم این افزایش بههه خههوبی روشههن کپور شده

گلبولهههای   IgMنیست ولی از آنجایی که مهمترین منبع  

در این بررسههی تعههداد  ،(Hordvik, 2015)سفید هستند 

لیههل افههزایش دار افههزایش داشههته اسههت دآنها بطور معنی

IgM هههم و ش مبخهه  کنههد. لیههزوزیمتوانههد توجیهههرا مههی

 ایمنی  های  است و محرک  ذاتی  ایمنی  سیستم  موثری از

 Saurabh)شههوند مههی مههاهی در آن افزایش اغلب سبب

and Sahoo, 2008.)  در این مطالعههه میههزان لیههزوزیم در

داری در مقایسه با شاهد بطور معنی  6/0و    3/0تیمارهای  

اشت. افزایش لیزوزیم در ماهیان کپور به دنبال افزایش د

( Chenopodium albumاره گیاه سلمک )عص مصر 

(Amhamed et al., 2018 خههار مههریم ،)(و علیشههاهی 

( Rehmannia glutinosa، رهمانیهها )(1390 همکههاران،

(Feng et al., 2020 زردچوبه ،)(Giri et al., 2019)  و

نیههز مشههاهده شههده  (Hoseini et al., 2018)اکههالیپتول

تفاده از گیاهههان اسهه   دهد کهاست. این مطالعات نشان می

-دارویی سبب تقویت ایمنی ذاتههی در کپورماهیههان مههی

شود. در این بررسی بهبود در وزن نهههایی، افههزایش وزن 

بدن، ضریب رشد ویزه و ضریب تبدیل غذایی مشههاهده 

هههههای رشههههد بهههها مصههههر  شههههد. بهبههههود شههههاخص

 Oregano vulgaris ()Abdel-Latif etوش)جهه مرزن

al., 2020( گیاه سههلمک ،)Amhamed et al., 2018 ،)

 Stachys lavandulifolia( )Bahrami) چههای کههوهی

Babahydari et al., 2014( آلوئههه ورا ،)Khanal et 

al., 2020(آویشههن شههیرازی ،)Zataria multiflora )

(Mohiseni et al., 2019قههادیکلایی  ( زنجبیل )عباسی

 Karimi Pashaki et)( و سههیر1397کههاران، و هم

al.,2018)  در ماهیان کپور مشههاهده شههده اسههت. بههه یز  ن
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 127 .. ....های رشد( بر شاخص Eucalyptus globulusارزیابی اثر اسانس اکالیپتوس) 

 
 

هههای رشههد بهها اسههتفاده از رسههد بهبههود شههاخصنظههر مههی

گیاهان دارویی ارتبههاط مسههتقیمی بهها ترکیبههات بیواکتیههو 

کههه از یههک سههو سههبب بهبههود  ،موجههود در آنههها دارد

دیگههر بهها و از سههوی  شههدهوضههعیت ایمنههی کپورماهیههان 

د بهبههود سههاختار میکروبههی دسههتگاه گههوارش، عملکههر

نزیمههی و نیههز سههاختار اپیتلیههوم پوششههی روده  افههزایش آ

در نهایههت بههه   شود.میجذ  و راندمان غذایی  را سبب  

شههوند رشههد بهتههر و ضههریب تبههدیل کمتههر منجههر مههی

(Parvaaz et al., 2020 در این مطالعه پس از مواجهه .)

آزمایش بهها بههاکتری آئرومونههاس   8ه  ماهیان در پایان هفت

روزه در گههروه   14ر پایههان دوره  ا دهیدروفیلا درصد بقهه 

بههه ترتیههب  6/0و تیمههار 3/0، تیمههار 15/0شههاهد، تیمههار 

بود. مطالعات مختلههف   %23/86  و  93/71  ،61/54  ،8/37

نشان داده است که استفاده از اسانس و عصههاره گیاهههان 

 Soltanian andدارویهههی ماننهههد عصهههاره حنههها )

Fereidouni, 2016،) ( زردچوبهههAbdel-Tawwab 

and Abbass, 2016وش)جهه ( و اسههانس مرزنAbdel-

Latif et al., 2020 سبب افزایش مقاومت و بقا ماهیان )

کپور در مواجهه با باکتری آئروموناس هیههدروفیلا شههده 

است. از مهمترین اثههرات مصههر  گیاهههان دارویههی )در 

اسههانس( در ماهیههان،   اشکال مختلف خشههک، عصههاره و

لیههزوزیم، تولیههد یههت های ایمنی چههون فعالبهبود شاخص

هههای سههفید و رادیکههال آزاد اکسههیژن، میههزان گلبههول

رسد (. به نظر میBuflon, 2015) استها بودهگلوبولین

بهبههود عملکههرد ایمنههی ماهیههان کپههور پههس از دریافههت 

اسههانس اکههالیپتوس و نیههز خاصههیت ضههد میکروبههی ایههن 

رودبههارکی و همکههاران،  ؛ Park et al.,2016اسههانس )

تهها ماهیههان دریافههت کننههده اسههانس  شههده( سههبب 1397

مانههدگاری بیشههتری در مقایسههه بهها شههاهد در مواجهههه بهها 

باشههند. باتوجههه بههه باکتری آئروموناس هیههدروفیلا داشههته

رسههد اسههانس اکههالیپتوس در نتایج این بررسی به نظر می

زاء هر کیلوگرم وزن مههاهی میلی لیتر به ا  6/0تا    3/0دوز  

ی و افزایش مقاومههت بههه یمنهای رشد، ابا بهبود شاخص

عنههوان یههک مکمههل خههوراکی محههرک رشههد و ایمنههی 

تواند مطههرش شههود. بنههابراین درماهیان کپور پرورشی می

مطالعات بعدی باید در جهههت شناسههایی مکانیسههم عمههل 

این عصاره و تاثیرات آن بر رشد و ایمنههی و تولیههد فههرم 

سوله آن جهت اسههتفاده آسههان در خههوراک متمرکههز کپ

 گردد.

 

 سگزاری سپا

دانیم از زحمهات تمهام کسانی  زم میادر اینجا بر خود  

تحقیق این  انجام  در  را  ما  نمودنههد    که  یههاری 

 سپاسگزاری نماییم. 

 منابع 

 معصههوم  ،.ش  ،  خارا  ،.ه  ارشاد،  ،.ص.م.س  . رودبارکی،1

( LC50حههههاد ) اثههههرات سههههمیت . 1396 ،.م زاده،

و بافت بد  عصاره هیدروالکلی اکالیپتوس بر بافت ک

 Cetenopharyngodonآبشهههش مهههاهی آمهههور)

idella و فعالیههههت ضههههد باکتریههههایی آن علیههههه )

Aeromonas hydophila فیزیولههههههههوژی و .

 . 59- 73(، 3)5بیوتکنولوژی آبزیان، 

 ، ش.، معصههوم  . رودبارکی، س.م.ص.، ارشاد، ه.، خارا2

 عصهههاره مختلهههف مقهههادیر . تهههاثیر1397زاده، م.، 

 خههونی هههایفراسههنجه بههر توساکههالیپ هیههدروالکلی

 آلوده(Ctenopharyngodon idella)  آمور ماهیان

آئرومونههههاس هیههههدروفیلا  بههههاکتری بههههه شههههده

(Aeromonas hydrophila). هههایپههژوهش مجلههه 

 .79 – 92(، 1)31جانوری، 
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 ،1394  -  1399  ایههران  شههیلات  سازمان  آماری  . سالنامه3

 .ایران شیلات سازمان ،1400

طانی، م.، ابههراهیم زاده موسههوی، سههل زاده، ن.،. شههیخ4

ش. .، خسروی،  . ر.، باقری، ه.، فتحی،  .، زرگر، 

. مطالعهههههههههههه اثهههههههههههر اسهههههههههههانس 1388ا.، 

( بههر برخههی Eucalyptus globulusاکههالیپتوس)

 Cyprinusفاکتورهای ایمنی ماهی کپور معمههولی)

carpio54(،  1)64ت دامپزشکی،  (. مجله تحقیقا  – 

47 . 

شریفی،  کازرونی،  ش.، ،  ش.،ابیسرد . صادقی، س.م.،5

 و سهههازگاری ،1397رشهههوند، س.،  ن.، فهههرار، م.،

 اسههتان در اکههالیپتوس صههنعتی هههای گونههه عملکههرد

 پژوهشهههی علمهههی فصهههلنامه .)دشتسهههتان( بوشههههر

 .264-275(، 2)26ایران،  صنوبر و جنگل  تحقیقات

لائی، ش.، کمهههالی، ا.، سهههلطانی، م.، . عباسهههی قهههادیک6

 مههدت کوتههاه مصههر  مطالعههه ،1397شریفیان، م.، 

برخههی  ( بههرZingiber officinaleزنجبیههل) پههودر

 در  جههوان  معمههولی  کپههور  مههاهی  رشههد  هایشاخص

 پههروری، آبههزی توسههعه  علمههی  تجاری. نشههریه  جیره

12(1)، 54 – 45. 

راد،   . علیشاهی، م.، سلطانی، م.، مصههباش، م.، اسههمعیلی7

، تجههویز عصههاره خههوراکی خههار مههریم 1390ا.، 

(Silybum marinum بههر پاسههخهای ایمنههی مههاهی )

(، 3)66مجله تحقیقههات دامپزشههکی،    .کپور معمولی

263 – 255. 

 م.، م.، سههلیمانی، ن.، شههجاعی، ل.، بینههایی، . قیاسههی،8

 خههونی،  هایشاخص  برخی  تغییرات  . ارزیابی1399

 Cyprinusعمههولی )م کپههور ماهیههان ایمنی و سرمی

carpio  )توسههعه  یعلمهه   گذرانی. نشریه  زمستان  طی 

 .81 – 91(، 1)14آبزی پروری، 

9. Abdel-Latifa, H.M.R., Mohsen Abdel-

Tawwab, M., Khafaga, A.F., Dawoodd, 

M.A.O., 2020. Dietary oregano essential 

oil improved the growth performance via 

      enhancing the intestinal morphometry and 

hepato-renal functions of common carp 

(Cyprinus carpio L.) fingerlings. 

Aquaculture, 526, 735432.  

10. Abdel-Tawwab, M., Abbass, F.E., 2016. 

Turmeric powder, Curcuma longa L., in 

common carp, Cyprinus carpio L., diets: 

growth performance, innate immunity, and 

challenge against pathogenic Aeromonas 

hydrophila infection. Journal of the World 

Aquaculture Society, 48(2), 303-312. 
11. Adel, A., Khara, H., 2016. The effects of 

different dietary vitamin C and iron levels 

on the growth, hematological and 

immunological parameters of rainbow trout 

Oncorhynchus mykiss fingerlings, Iranian 

Journal of Fisheries Sciences, 15(2), 886- 

897. 

12. Adel, M., Pourgholam, R., Zorriehzahra, J., 

Ghiasi, M., 2016. Hemato e 

Immunological and biochemical 

parameters, skin antibacterial activity, and 

survival in rainbow trout (Oncorhynchus 

mykiss) following the diet supplemented 

with Mentha piperita against Yersinia 

ruckeri. Fish and Shellfish Immunology, 

55, 267-273.  

13.Amhamed, I.D., Mohamed, G. A., 

Almabrok, A. A., Altıef, T. A. S., Bilen, S., 

2018, Efficacy of dietary Chenopodium 

album extract on some health parameters, 

digestive enzymes and growth performance 

in juvenile Cyprinus carpio, Alinteri 

Journal of Agriculture Sciences, 33(2), 

165-176. 

14. Bahrami Babahydari, S., Dorafshan, S., 

Paykan Heyrati, F., Mahboobi Soofiani, 

N., Vahabi, M. R., 2014, the physiological 

changes, growth performance and whole-

body composition of common carp, 

Cyprinus carpio fed on diet containing 

wood betony, Stachys lavandulifolia 

extract, Journal of Agricultural Science and 

Technology, 16, 1565-1574. 

15. Barbosa, L.C.A., Filomeno, C.A., Teixeira, 

R.R., 2016. Chemical variability and 
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