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 چکیده
وبیوتیک انتروکوکوس فاسیوم ترکیبی از پر سین بیوتیک بایومین ایمبو که جیره غذایی با سازي مکملقیق به منظور ارزیابی اثرات این تح

. انجام شد انگشت قد عمولیبچه ماهی کپور م روده بر عملکرد رشد، بازماندگی و فلور باکتریایی ،باشد می فروکتوالیگوساکارید بیوتیک پريو 
در چهار تیمار با سـه تکـرار طراحـی     سین بیوتیکدرصد  5/1و  1،  5/0 )شاهد(صفر  طرح کاملاً تصادفی، شامل سطوح در قالب آزمایشاین 
. شـی تغذیـه شـدند   آزمای هـاي  جیـره روز بـا   75پلی اتیلنی به مدت  هر تانک عدد در 25گرم و تراکم  10 ± 2با میانگین وزن  ها ماهیبچه . شد

 دریافـت ) شاهد(تجاري  غذايروز دیگر فقط  15در همه تیمارها به مدت  ماهیانروز با تیمارهاي فوق تغذیه شدند و سپس  60ماهیان به مدت 
رشد ملکرد توانست ع) سین بیوتیک(پري بیوتیک  نتایج نشان داد که ترکیب پرو و. بررسی گردد ها آنتا تغییرات فلور باکتریایی روده  کردند

درصـد   5/1به طوري که تیمـار  ) >05/0P(را از قبیل افزایش وزن، درصد افزایش وزن، افزایش طول و نرخ رشد ویژه را به خوبی بهبود بخشد 
اشت ولی بر میزان بقاء تاثیري ند )>05/0P( رشدي را نشان داد و اختلاف معنی دار با تیمار شاهد داشت هاي شاخصبیشترین میزان  60در روز 

را در فلور  داري معنیماهیان تغذیه شده با مکمل غذایی تغییرات . )<05/0P(بین تیمارها اختلاف معنی داري مشاهده نشد% 100و با درصد بقاء 
ف شد کـه بـا تیمـار شـاهد اخـتلا     مشاهده  3در تیمار  ها انتروکوکوساسید لاکتیک و  هاي باکتريو بیشترین میزان  باکتریایی روده نشان دادند

در  هـا  بـاکتري د جیره، تعـدا در  مکمل غذاییولی با قطع و توانست بیشترین جایگزینی پروبیوتیکی را نشان دهد،  )>05/0P(داري داشت معنی
 در نتیجه به .)>05/0P( داري داشتو با تیمار شاهد اختلاف معنیبیشترین تعداد پروبیوتیک را نشان داد  3کاهش یافت که بازهم تیمار  75روز 

  .بهترین عملکرد را نشان داده است 3لحاظ جایگزینی پروبیوتیکی تیمار 
  

  .، رشد، فلور باکتریاییکسین بیوتی، کپور معمولی :کلمات کلیدي
  

                                                
  .(paqua6940@gmail.com(عهده دار مکاتبات  *
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  مقدمه
لـوژي میکروبـی دسـتگاه    در طول دهه گذشـته اکو 

ــواع آ  ــوارش ان ــط   گ ــایی توس ــیرین و دری ــان آب ش بزی
شـده  ثابـت  . بسیاري از پژوهشگران بررسـی شـده اسـت   

ــاکن روده  ا ــایی س ــت باکتری ــه جمعی ــت ک ــتقرار س ، اس
را در دســتگاه گــوارش  زا بیمــاري هــاي میکروارگانیســم
با این حال نقشی که هـر یـک   . دهند میتحت تاثیر قرار 

ر سـلامت  موجود در دستگاه گوارش د هاي میکروباز 
هنوز به درستی درك نشده  کنند مییا تغذیه آبزیان ایفا 

استفاده .  باشد میام تحقیقات بیشتري است و نیازمند انج
، پــري  هــا پروبیوتیــکغــذایی ماننــد   هــاي مکمــلاز 

بـه منظـور افـزایش رشـد و      هـا  بیوتیکو سین  ها بیوتیک
 هـاي  ایـده باکتریایی دسـتگاه گـوارش از    بهبود جمعیت

ســین . (Hoseinifar et al., 2010) باشــد مــیمطــرح 
پـري   بیوتیک به صورت ترکیبی از یـک پروبیوتیـک و  

ســین  شــود مــیپنداشــته  و گــردد مــیبیوتیــک تعریــف 
 باشد می امند بهرهاز اثرات هر دوي این اجزاء  ها بیوتیک

(Ai et al., 2011) .Entrococcus faecium  از
لاکتوباسیلوس است کـه سـاکنین غـالبی از     هاي باکتري

 هـا  باکتروسـین از طریـق تولیـد   اکوسیستم روده ماهی را 
خاصـی در   هـاي  پـاتوژن از رشـد   ، کـه دهنـد  می تشکیل

ــوگیري  ــاهی جل ــیم ــد م ــی در  کن ــرات مثبت ــابراین اث ، بن
 ,Ringo and Gatesoupe( میکروفلوراي میزبـان دارنـد  

در روده  هـا  لاکتوباسـیل تعـداد  همچنین افزایش . )1998
که خاصـیت پـري    الیگوساکاریدهایري کارگهاز طریق ب

زبــان ي را بــر رشــد میبیــوتیکی دارنــد، اثــرات ســودمند
ــورامینی و حســینی(خواهــد داشــت  محققــان ). 1386، پ

و پـري   هـا  پروبیوتیکرات سودمند استفاده از مختلفی اث
گو گزارش مختلف ماهی و می هاي گونهرا بر  ها بیوتیک

مشـخص شـده کـه     .(Li and Gatlin, 2003) انـد  کـرده 

انتروکوکــوس فاســیوم و پــري بیوتیــک     پروبیوتیــک  
ــاکارید ف ــثباروکتوالیگوسـ ــر    عـ ــی غیـ ــزایش ایمنـ افـ

 Soleimani et al., 2012; Sun et(اختصاصـی مـاهی   

al., 2011(   شــود مــیو افــزایش رانــدمان رشــد مــاهی 
)Wang et al., 2008; Sun et al., 2011; Mehrabi 

et al., 2012; Soleimani et al., 2012( .  مطالعـات
صورت گرفته بر تاثیر ترکیب پروبیوتیک انتروکوکوس 

پــري بیوتیــک فروکتوالیگوســاکارید افــزایش فاســیوم و 
طالبی حقیقـی و  (ترهاي رشد را در بچه ماهی سفید پارام

قـزل آلاي رنگـین کمـان     و بچه ماهی) 1389همکاران، 
ــد   ــت ق ــاران،  (انگش ــی و همک ــان داده ) 1389محراب نش

درایـن مطالعـه   بررسی اثر سین بیوتیک ذکر شده  .است
 هــاي گونــهاز کــه  هبــودمــاهی کپــور معمــولی  بــر روي

این مـاهی  . باشد میی رایج در دنیا و نیز کشور ما پرورش
ــا   2007ســال در  میلیــون تــن  3/2از نظــر میــزان تولیــد ب

هفتم را در بین آبزیان پرورشی در سـطح دنیـا بـه     ي رتبه
همچنـین بنـا    .(FAO, 2012)خود اختصاص داده است 
تولیـد  هفتم را در میزان  ي رتبهبه گزارش فائو، ایران نیز 

  .در بین کشورها داشته است 2007این ماهی در سال 
سـین بیوتیـک    مکملف از این مطالعه تعیین اثر هد

رشـد، بازمانـدگی و فلـور     هـاي  شاخص بر بایومین ایمبو
  .باکتریایی بچه ماهی کپور معمولی بوده است

  
  هامواد و روش

پــروري جنــوب ایــن مطالعــه در پژوهشــکده آبــزي
ــور  ــواز،  –کش ــاه ــدت ه ب ــد  75م ــام ش ــه . روز انج بچ

زگاري اولیه به تعـداد  کپور معمولی پس از سا هاي ماهی
لیتـري بـا میـانگین     250پلی اتیلنی  عدد در هر تانک 25

جهــت . سـازي شـدند  گـرم ذخیـره   10 ± 2وزن تقریبـی  
، در داخـل هـر   هـا  مـاهی تامین اکسـیژن مـورد نیـاز بچـه     
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ریان و همچنین ج قرار گرفتهتانک یک عدد سنگ هوا 
 سـازي خـارج  و آب تعویض جهت آب مداوم و آهسته

 طریـق  از روزي شـبانه  طـور  بـه  ،دفعـی مواد  و فضولات
ایـن  . بـود  برقـرار  تانـک  هـر  بـالاي  در کشی لوله سیستم

تیمـار و   4بررسی در قالب یک طرح کاملاً تصـادفی بـا   
بـه منظـور تهیـه    . ر صـورت گرفـت  تکـرا  3 بـا  هر کـدام 

درصـد از  سـطوح صـفر   بـا   1 ، تیمـار یآزمایش هاي جیره
درصـد از   5/0بـا سـطح   2تیمـار   ،)شـاهد (سین بیوتیـک  

سـین  درصد از ترکیـب   1با سطح  3تیمار  ،سین بیوتیک
سـین بیوتیـک   درصـد از   5/1 با سطح 4تیمار  وبیوتیک 

به جیـره پایـه   ، )کشور ایتالیا BIOMINساخت شرکت (
روز بـا   60فـوق بـه مـدت     هاي گروه ماهیان. افزوده شد

 دیگـر روز  15شده و سرانجام  تغذیهشده  ذکر ترکیبات
شـدند،   تغذیـه فاقد مکمـل غـذایی    تجاري غذايفقط با 

  .تا تغییرات فلور باکتریایی روده مورد بررسی قرار گیرد
مکمـل غـذایی بـه آن     کـه  در این تحقیـق  جیره پایه

تولیــدي  SFC2افـزوده شــد بــه صــورت پلــت در ســایز  
شرح  هنالیز خوراکی آن بکه آهرمزگان بود  تابکارخانه 

  : استذیل 
 3300±200، انـرژي قابـل هضـم    %  35 ±2پروتیئن 

   . %11±2، چربی %2 ، فیبرخامکیلوگرم/کیلوکالري
خیس کـرده و آن  استریل غذاي پلت را در آب     

رده ، مکمل غذایی را به نسبت را به صورت خمیر درآو
کـاملاً  تا درصد به خمیر غذا اضـافه کـرده   5/1و  1، 5/0

غذا به شکل پلت بـا سـایز   مخلوط و همگن شود، سپس 
. )Sun et al., 2011( اسب درآمده و خشک گردیـد من

 ــ ــل ذکــر اســت جه ــوگیري از  قاب ــدن و جل ت ســالم مان
و فعل و انفعالات باکتریایی در جیره، غذا بـه   هاواکنش

. شـد  مـی ه تهیه و به مصرف ماهی رسـانده  صورت روزان
  .شد میانجام وعده  3غذادهی روزانه در 

 30زیست سنجی بچه ماهیان کپور معمولی در روز 
 براسـاس . (Sun et al., 2011)صـورت پـذیرفت    60و 

ــزایش وزن،  هــاي شــاخصآمــده  دســت بــه هــاي داده اف
درصد افزایش وزن، افزایش طول، نرخ رشد ویژه مورد 

  ).Tacon, 1990( بررسی قرار گرفت
س انتروکوکـو  ايه ـ بـاکتري به منظور بررسی تعداد 
اسـید لاکتیـک    هـاي  بـاکتري روده و همچنین تعداد کل 

زیست پذیر موجود در فلور باکتریایی روده بچـه مـاهی   
ــا ســطوح مختلــف    ــه شــده ب ــور معمــولی تغذی  ســینکپ

از هر تانـک   75و  60در روزهاي بیوتیک بایومین ایمبو 
به طـور تصـادفی جهـت انجـام آزمایشـات       عدد ماهی 4

پـس از انتقـال بـه آزمایشـگاه     . اب گردیدباکتریایی انتخ
بچه ماهیان با وارد کـردن ضـربه فیزیکـی بـه ناحیـه سـر       

. ندکشته شده و سپس بـا آب اسـتریل شستشـو داده شـد    
موجـود در سـطح    هـاي  باکتريجهت از بین بردن کامل 

ثانیـه در محلـول    60، به مـدت  ها ماهیه خارجی بدن بچ
 (Benzalkolium Chloride)نمکی بنزالکونیوم کلرایـد  

ل دوبـاره بـا آب اســتری   و پـس از آن شسـته شـده   %  1/0
مـدتی  از پـس   هـا  نمونـه شستشو داده شده و سـپس آب  

پـس از ضـدعفونی   . (Olsen et al., 2001)گرفتـه شـد   
بـا تیـغ اسـکالپل     هـا  نمونـه ، کردن و شستشو با آب مقطر

. خــارج شــد هــا آنشــده و روده  گشــاییاســتریل، کالبد
، تـوزین و  ه پس از تخلیه کامل محتویاترود هاي نمونه

 بـه منظــور همـوژن نمــودن بــه هموژنـایزر دســتی منتقــل   
روده با استفاده  هاي نمونهپس از هموژن نمودن . گردید

) درصـــد Naclw/v87/0( از محلـــول نمکـــی اســـتریل 
تهیـه   هـاي  رقـت از . تهیه گردید 10 -7تا  10 -1 هاي رقت

جمـی معـادل   شده ، تحت شـرایط کـاملاً ضـدعفونی ح   
litμ 100      ــیط کشـــت ــد و بـــر روي محـ ــته شـ برداشـ

Kanamycin Aesculinazid Agar )  بـه منظــور تعیــین
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 موجــود در روده انتروکوکــوس هــاي بــاکتريتعــداد 
(Suzzi et al., 2000)    و محـیط کشـتMRS Agar 

به روش ) اسید لاکتیک هاي باکتريجهت تعیین تعداد (
Spread بـه   هـا  پلیـت یون انکوباسآنگاه . کشت داده شد

بصورت  روز در دماي اتاق و در شرایط هوازي 5مدت 
ري شـدن  بعد از سپ. (Mahious et al., 2006) پذیرفت

ــاکتريزمــان انکوباســیون،  ــر حســب   هــاي ب هــر پلــت ب
در گرم وزن روده براسـاس   (CFU)لگاریتم واحد کلنی

 Peter( مشخصات فنوتیپی شناسـایی و شـمارش شـدند   

and Sneath, 1986(.  
، تیمارهـا بین  دار معنیوجود اختلاف  بررسی جهت

بر پایه طرح کاملاً تصادفی و آزمون  ها دادهنتیجه تحلیل 
در  دانکـن و ) One Way Anova( واریانس یـک طرفـه  

ــان   ــطح اطمینـ ــاي  % 95سـ ــرم افزارهـ ــط نـ   SPSSتوسـ
  . انجام گردید Excelو  )16ویرایش (

  
  نتایج

برخــی ســین بیوتیــک بــر اثــرات ســطوح مختلــف  
 1 جـدول معمولی در رشد بچه ماهی کپور  هاي شاخص

و  30رشـد در روز   هاي شاخصبررسی . ارائه شده است
سین ، نشان داد افزودن سطوح مختلف پرورشدوره  60

ور معنـی  بیوتیک به جیره بچه ماهیان کپور معمولی به ط
ــزایش  ــا آنداري ســبب اف ــی ه ــه . )>05/0P( شــود م بچ

ــا  هــاي مــاهی درصــد مکمــل غــذایی  5/1تغذیــه شــده ب
بیشترین میزان افزایش وزن و افزایش طول و نـرخ رشـد   

به طوري که در انتهاي دوره تفاوت  .ویژه را نشان دادند
 5/1تیمـار   هـاي  مـاهی داري بین افـزایش وزن بچـه   نیمع

 30در روز . )>05/0P(درصــد و شــاهد مشــاهده شــد    
صد در 5/1آزمایش، بیشترین افزایش وزن بدن در تیمار 

هد و که با تیمـار شـا   )گرم 04/11 ± 36/0( مشاهده شد

ــار  ــتلاف   5/0تیمـ ــد اخـ ــیدرصـ ــان داد  داري معنـ نشـ
)05/0P<(،   داري معنـی درصـد اخـتلاف    1ولی با تیمـار 

نیـز، بیشـترین افـزایش     60در روز . )<05/0P(نشان نداد 
ولـی   ،)گـرم  93/13 ± 29/1(بود  4وزن مربوط به تیمار 

ف ســین کـه حــاوي دوزهـاي مختل ــ  3 و 2بـا تیمارهــاي  
ــد، اخــتلاف    ــک بودن ــیبیوتی ــان  داري معن نــداد را نش

)05/0P>(.  
تغذیه شـده   هاي ماهیبچه  در طولشاخص افزایش 

در طـول دوره آزمـایش   سین بیوتیک با سطوح مختلف 
آزمــایش، بیشــترین افــزایش  30در روز . افــزایش یافــت

ــار    ــدن در تیمـ ــول بـ ــد  4طـ ــاهده شـ  1/2± 47/0( مشـ
بـه لحـاظ    3و  2ولی بـا تیمـار شـاهد و تیمـار      )متر سانتی

در . )<05/0P( نشــان نــداد داري معنــیآمــاري اخــتلاف 
بـود   4نیز، بیشترین افزایش طول مربوط به تیمار  60روز 

اخـتلاف   3و  2کـه بـا  تیمـار     )مترسانتی 91/2 ± 11/0(
مـار شـاهد   ولی بـا تی . )<05/0P( داري را نشان ندادمعنی

  . )>05/0P( داري داشتاختلاف معنی
تغذیـه شـده بـا     هـاي  مـاهی نرخ رشد ویـژه در بچـه   

بیوتیک بیشتر از تیمار شاهد بود بـه  سین سطوح مختلف 
 1و  5/1طوري که اختلاف معنـی داري بـین تیمارهـاي    

درصـد   5/1و  1درصد و تیمار شـاهد و همچنـین تیمـار    
تغذیه  هاي گروههمه  60در روز . )<05/0P( مشاهده شد

داري نشـان  مکمل غذایی با شاهد اختلاف معنـی  ه باشد
آمده از این تحقیـق،   دست به هاي یافته .)>05/0P(دادند 

وبیوتیـک انتروکوکـوس   نشان داد که افزودن ترکیب پر
فروکتوالیگوسـاکارید بـه جیــره    بیوتیــک پـري فاسـیوم و  

غــذایی بچــه ماهیــان کپــور، تــاثیري در افــزایش درصــد 
ــته اســت   ــدگی نداش ــه در انتهــاي دوره  . بازمان در نتیج

آزمایش، از نظر آماري، بین تیمارهاي مختلف، تفـاوت  
  .)1 شکل( )<05/0P( مشاهده نشدداري معنی
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  و نرخ رشد ویژه در) سانتی متر( ، درصد افزایش وزن، افزایش طول )گرم(افزایش وزن بدن  :1 جدول
  ختلفدر تیمارهاي مآزمایش  60و  30تیمارهاي مختلف در روزهاي 

  نرخ رشد ویژه  افزایش طول  درصد افزایش وزن  افزایش وزن  روز نمونه برداري  تیمار

1  
30  a33/1 ± 91/6 a55/12 ±27/65  a28/0 ± 26/1  a29/1 ± 82/0  
60  a 94/0 ± 69/7  a88/8 ± 58/72  a25/0 ± 52/1  a08/0 ± 9/0  

2  
30  a57/0 ± 8/7  a42/5 ± 61/73  a 15/0 ± 48/1  a05/0 ± 91/0 

60  b39/1 ± 49/11  b17/13± 47/108  ab 24/0 ± 27/2  b1/0 ± 21/1  

3  
30  ab84/0 ± 67/9  ab92/7 ± 3/91  a 02/0 ± 77/1  ab06/0 ± 07/1  
60  b12/0 ± 44/11  b 2/1 ± 04/108  b 29/0 ± 48/2  b 009/0 ± 22/1  

4  
30  b 36/0 ± 04/11  b47/4 ±22/104  a 47/0 ± 1/2  b02/0 ± 18/1  
60  b29/1 ± 93/13  b21/13±52/131  b 11/0 ± 91/2  b09/0 ± 39/1  

اعداد در یک  60هستند، و همچنین براي روز  )>05/0P( دار  اعداد در یک ستون با حروف متفاوت براي هر شاخص  داراي اختلاف معنی 30براي روز 
  .باشد می )>05/0P( دار  ستون با حروف متفاوت براي هر شاخص  داراي اختلاف معنی

  
  

  
  درصد بازماندگی در تیمارهاي مختلف  :1شکل 

  ره پرورشطی دو
  

روده در  هـاي  انتروکوکوسنتایج حاصل از بررسی 
، همـانطور  )60روز (تهاي دوره تغذیه با مکمل غـذایی  ان

، بین چهـار تیمـار اخـتلاف    شود میدیده  2شکل که در 
و بـه   )>05/0P( معنی داري را به لحاظ آماري نشان داد

، بر فلور ح تاثیر دوزهاي مختلف سین بیوتیکطور واض
در ایـن  . ی روده بچه ماهیان کپـور مشـاهده شـد   باکتریای

بررسی سه تیمار تغذیه شـده بـا سـین بیوتیـک اخـتلاف      

بیشـترین   3و تیمـار   )>05/0P( معنی دار با شاهد داشـتند 
  .)CFU/g104×08/6( جایگزینی پروبیوتیکی را نشان داد

نیز سه تیمار تغذیه شده  ها لاکتوباسیلوسدر بررسی 
داري بـا شـاهد داشـتند    معنـی بیوتیـک اخـتلاف    سـین با 
)05/0P<(    هــا  انتروکوکــوسولــی بــرخلاف بررســی 

 دیـده نشـد   4و  3، 2اختلاف معنی داري بین تیمارهـاي  
)05/0P>(.   مربـوط بـه    هـا  لاکتوباسـیلوس بیشترین رشـد

ولی نتایج حاصـل از  . بود) CFU/g104  ×2/15(  3تیمار 
نشـــان داد کـــه تـــراکم  75بررســی باکتریـــایی در روز  

 سینکتریایی پس از قطع تغذیه با مکمل غذایی حاوي با
ــازهم تیمـ ـ    ــه ب ــت ک ــاهش یاف ــک در روده ک  3ار بیوتی

انتروکوکـــوس و  هــاي  بــاکتري بیشــترین تعــداد را در   
داد و بـا تیمـار شـاهد    اسـید لاکتیـک نشـان     هاي باکتري

  .)3شکل ( )>05/0P(داري داشت اختلاف معنی
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ایی در بررســی نتــایج حاصــل از آزمایشــات باکتریــ
حــاوي ســین ( 3، نشــان داد تیمــار دوره پــرورشانتهــاي 

بهترین جـایگزینی پروبیـوتیکی را در   ) درصد 1بیوتیک 
 شـکل ( آزمایش در روده ماهیان داشته اسـت طول دوره 

2(.  

  
هاي محتویات  هاي انتروکوکوس نتایج شمارش باکتري :2شکل 

در  (CFU/gr)دوره پرورش  75و  60در روزهاي  روده ماهیان
  تیمارهاي مختلف

  

  
هاي اسید لاکتیک محتویات روده  نتایج شمارش باکتري: 3شکل 

در  (CFU/gr)دوره پرورش  75و  60در روزهاي  ماهیان
  تیمارهاي مختلف

  
  بحث

هـا همـواره بـه دلیـل      بیوتیـک  هـا و پـري   پروبیوتیک
هـاي افـزایش    داشتن مزایاي فراوان به عنوان یکـی از راه 

از میـان فوایـد متعـدد    . اند مطرح بوده بازده آبزي پروري
هـا را در   ها، محققین تـاثیر آن  بیوتیک پروبیوتیک و پري

ها پروبیوتیک  بهبود رشد آبزیانی که در جیره غذایی آن

انـد   و پـري بیوتیـک اسـتفاده شـده بـود، گـزارش کـرده       
(Ghosh et al., 2007)    ــب ــه ترکی ــده ک ــده ش و دی

سینرجیستی بیشـتري   ها اثرات بیوتیک پروبیوتیک و پري
.  (Daniels et al., 2010)را بـه دنبـال خواهـد داشـت     

ــه پروبیوتیـــک  ــده در زمینـ ــام شـ ــا و  تحقیقـــات انجـ هـ
ها در سراسر جهـان و از جملـه ایـران نتـایج      بیوتیک پري

حســینی فــر و (اي بــه دنبــال داشــته اســت  امیدوارکننــده
 نتایج این مطالعه نشان داد که افـزودن ). 1389همکاران، 

سطوح مختلف سین بیوتیک به جیـره بچـه مـاهی کپـور     
در . هاي رشد دارد معمولی اثرات معنی داري بر شاخص

درصـد   5/1هاي تغذیـه بـا سـطح     انتهاي دوره بچه ماهی
سین بیوتیک، بیشترین وزن را داشتند کـه اخـتلاف وزن   

دار بود، نتـایج مشـابهی دربـاره     ها با تیمار شاهد معنی آن
ولی بـین  . دست آمد رخ رشد ویژه نیز بهافزایش طول و ن

درصــد مکمــل غــذایی از نظــر   5/1و  1، 5/0تیمارهــاي 
داري  هاي رشد به لحاظ آمـاري اخـتلاف معنـی    شاخص

ــد  ــاهده نش ــه   . مش ــابهی در مطالع ــایج مش و  Mehrabiنت
در آن مطالعـه  . دسـت آمـده اسـت    بـه ) 2012(همکاران 

افـــزودن پروبیوتیـــک انتروکوکـــوس فاســـیوم و پـــري 
داري سـبب   بیوتیک فروکتوالیگوساکارید به طور معنـی 

افزایش پارامترهاي رشدي از جمله افزایش وزن و نـرخ  
. رشد ویژه در بچه مـاهی قـزل آلاي رنگـین کمـان شـد     

نشان دادند اسـتفاده  ) 2008(و همکاران  Wangهمچنین 
از پروبیوتیـک انتروکوکـوس فاسـیوم بـه عنـوان مکمـل       

تیلاپیا سـبب افـزایش پارامترهـاي    غذایی در جیره ماهی 
به علاوه افزایش وزن نهـایی و نـرخ رشـد    . شود رشد می

ویژه و کاهش ضریب تبدیل غذایی در لارو ماهی سفید 
بیوتیـک فروکتوالیگوسـاکارید    دریاي خزر کـه بـا پـري   

تغذیه شده بودند، بهبـود قابـل تـوجهی نسـبت بـه تیمـار       
این افزایش  .(Soleimani et al., 2012) شاهد نشان داد
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بیوتیـک   رشد در نتیجـه اسـتفاده از ترکیـب پـرو و پـري     
توانند فعالیت  ها می تواند به این دلیل باشد که باکتري می

هضم را به واسطه تولید ویتامین و کوفاکتورها از طریـق  
 ,Gatesoupe)هـاي آنزیمـی ارتقـاء دهنـد      بهبود فعالیت

تـاثیر   ا بـی مطالعات برخی از محققین در رابطه ب ـ. (1999
هــا بــر  بیوتیــک هــا و پــري بــودن اســتفاده از پروبیوتیــک

 Akrami et( هاي رشد نیز گزارش شـده اسـت   شاخص

al., 2009; Razeghi et al., 2011( .دسـت   اختلاف به
هـا و پـري    آمده در نتـایج مطالعـات اثـرات پروبیوتیـک    

اي  هـاي درون گونــه  تـوان بـه تفــاوت   هـا را مــی  بیوتیـک 
همچنین نحوه . )Lara-Flores et al., 2003( نسبت داد

دسـت   بیوتیک به جیره نیز در نتایج بـه  افزودن پرو و پري
در مـواردي کـه پروبیوتیـک و یـا     . آمده اثرگذار اسـت 

از طریـق اسـپري   (الحـاق شـده    هـا  بیوتیک بـه پلـت   پري
غالبـاً ایـن کـار    ) ها نمودن به الکل یا روغن بر سطح پلت

ها  فیزیکی و شکل پلت موجب از بین رفتن خصوصیات
با مشاهده . )Tovar-Ramírez et al., 2002( شده است

ــف    ــاثیرات اســتفاده از ســطوح مختل ــایج حاصــل از ت نت
بیوتیک  ترکیب پروبیوتیک انتروکوکوس فاسیوم و پري

فروکتوالیگوساکارید بـر میـزان بقـاء بچـه ماهیـان کپـور       
تـوان چنـین نتیجـه     معمولی، طـی روزهـاي پـرورش مـی    

که درصد بقاء بین تیمارهـاي آزمایشـی و تیمـار     گرفت
داري را نشان نداد و میـزان بقـاء در   شاهد اختلاف معنی

نتـایج مشـابهی بـا    . درصد بوده است 100تمامی تیمارها 
تحقیق حاضر در بررسـی اثـر سـطوح سـین بیوتیـک بـر       

دست آمد که میـزان بقـاء    میزان بقاء بچه ماهیان سفید به
ــامی   100 ــد در تم ــد درص ــاهده ش ــا مش ــالبی ( تیماره ط

، با این وجود محققان زیادي )1389حقیقی و همکاران، 
هـا را در   بیوتیـک  تاثیرگذار بودن استفاده از پـرو و پـري  

انـد،   افزایش میزان بقاء بر روي آبزیان به اثبـات رسـانده  

اي که سین بیوتیـک مشـابه تحقیـق حاضـر بـر       در مطالعه
سـی شـد، افـزایش    قـد برر  آلاي انگشـت بچه مـاهی قـزل  

پارامترهــاي رشــد و بازمانــدگی نســبت بــه تیمــار شــاهد 
دسـت آمـدن    بـه . (Mehrabi et al., 2012) مشاهده شد

نتایج متفاوت در این مطالعات احتمـالاً بـه دلیـل تفـاوت     
در مقدار و نحوه بکارگیري سین بیوتیک بایومین ایمبـو  

 Lara-Flores et( باشـد  و نیـز گونـه مـورد بررسـی مـی     

al.,2003( .ــاکتري ــه   بـ ــید لاکتیـــک از جملـ ــاي اسـ هـ
اي هسـتند کــه امــروزه اهمیــت   هــاي مفیــد روده بـاکتري 

 بسیار زیادي در بکارگیري به عنـوان پروبیوتیـک دارنـد   
)Ringo and Gatesoupe, 1998( . بـــــاکتري

انتروکوکوس فاسیوم به عنـوان پروبیـوتیکی از خـانواده    
یعی پایدار در ها، باعث ایجاد یک فلور طب لاکتوباسیوس

دستگاه گوارش شده و با رشـد سـریع و اسـیدي کـردن     
زا   هـــاي بیمـــاري محـــیط مـــانع رشـــد میکروارگانیســـم

. (Wang et al., 2008; Sun et al.,2011)گـردد   مـی 
همچنین پري بیوتیک فروکتوالیگوساکارید بـه صـورت   

هـاي   انتخابی بـا تحریـک رشـد باعـث افـزایش بـاکتري      
Bifidobacteria این بـاکتري مفیـد بـه همـراه     . ددگر می

پروبیوتیـــک انتروکوکـــوس فاســـیوم باعـــث پایـــداري 
میکروفلور روده شده و به عنوان سدي در مقابـل اجـرام   

ــاري ــی  بیم ــل م ــد زا عم ــور   . نمای ــه حض ــود اینک ــا وج ب
هاي اسـید لاکتیـک در روده بسـیاري از ماهیـان      باکتري

روده ها جزء فلور غالب  ثابت شده است، اما این باکتري
ــتند ــزایش . (Ringo and Gatesoupe, 1998) نیس اف

هــا در روده از طریــق بکــارگیري     تعــداد لاکتوباســیل 
طـور بکـارگیري    هاي این گروه در جیره و همین باکتري

ــري    ــوادي کــه خاصــیت پ بیــوتیکی دارنــد، اثــرات    م
ــال ــه دنب ــر و (خواهــد داشــت  ســودمندي را ب حســینی ف

حاضر در بررسـی   طبق نتایج آزمایش). 1389همکاران، 
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در انتهـاي دوره پـرورش، بـین     ،روده هاي انتروکوکوس
داري به لحاظ آماري مشـاهده   چهار تیمار اختلاف معنی

در این بررسی سه تیمـار تغذیـه شـده بـا     . )>05/0P( شد
ــتلاف معنــی    ــین بیوتیــک اخ ــا شــاهد داشــتند   س  دار ب

)05/0P<(  بیشترین جـایگزینی پروبیـوتیکی را    3و تیمار
ایــن افــزایش ممکــن اســت بــه دلیــل معرفــی  . دادنشــان 

هاي  ها و تغییر قابل ملاحظه در نسبت باکتري پروبیوتیک
به ( ها موجود در فلور روده و محدود شدن سایر باکتري

ــاکتري ــا  توســط پروبیوتیــک) مضــر هــاي خصــوص ب ه
(Ziaei-Nejad et al., 2006)   هـا   و تقویـت پروبیوتیـک

در بررسـی  . ه اسـت ها صورت گرفت ـ بیوتیک توسط پري
ها نیز سه تیمار تغذیه شـده بـا سـین بیوتیـک      لاکتوباسیل

ولــی  )>05/0P( اخـتلاف معنــی داري بــا شـاهد داشــتند  
هـا اخـتلاف معنـی داري     برخلاف بررسی انتروکوکوس

بیشترین رشد  .)<05/0P( دیده نشد 4و  3، 2بین تیمارها 
ایج بررسـی نت ـ . بـود  3ها نیز مربوط بـه تیمـار    لاکتوباسیل

باکتریایی در انتهاي دوره پرورش،  حاصل از آزمایشات
بهتـرین  ) درصد 1حاوي سین بیوتیک ( 3نشان داد تیمار 

ــایش در   ــوتیکی را در طــول دوره آزم جــایگزینی پروبی
این مساله بیانگر این اسـت کـه   . روده ماهیان داشته است

ــذایی      1دوز  ــره غـ ــک در جیـ ــین بیوتیـ ــد از سـ درصـ
حاظ جایگزینی پروبیوتیکی است ترین سطح به ل مناسب

ــتقرار    ــراي اسـ ــرایط را بـ ــرین شـ ــول روده بهتـ و در طـ
تشـکیل یـک کلنـی    . کنـد  هاي مفیـد فـراهم مـی    باکتري

هاي اسید لاکتیک در بچـه ماهیـان    غالب با ارائه باکتري
 Gatesoupeو  Ringoاز نتایج جالب توجـه آزمایشـات   

باشـد   توانـد بـه ایـن دلیـل     این امر می. بوده است)1998(
هاي مورد اسـتفاده پـس از ورود بـه دسـتگاه      که باکتري

گوارش و گذراندن مراحل رشد تصاعدي و رسیدن بـه  
مرحله سـکون بـه یـک سـطح ثابـت و تعـادل در زمـان        

در  (Ziaei-Nejad et al., 2006) برداري رسـیدند  نمونه
هـا در   داري از نظر تعداد لاکتوباسـیل نینتیجه تفاوت مع
ممکـن  . ن کپـور معمـولی مشـاهده نشـد    روده بچه ماهیـا 

ــب     ــاي ترکی ــتفاده از دوزه ــرایش بیشــتر اس ــا اف اســت ب
بیوتیـــک  پروبیوتیـــک انتروکوکـــوس فاســـیوم و پـــري

ــاکتري    ــزایش بـ ــه افـ ــاکارید و در نتیجـ فروکتوالیگوسـ
انتروکوکـوس در روده هـر یـک از شـرایط محیطـی بـه       
صورت عامل محدود کننده عمل کرده و باعث کاهش 

  .ها گردد رایی عملکرد باکتريتعداد و کا
Bagheri   طــی مطالعــات خــود ) 2008(و همکـاران

هاي پروبیوتیک موجـود   اظهار داشتند که تراکم باکتري
ــرف آن    ــان مص ــت زم ــا گذش ــات روده ب ــا  در محتوی ه

در تمامی این تحقیقـات نشـان داده   . کند افزایش پیدا می
شده اسـت، زمـانی کـه بـاکتري مـورد نظـر بـه صـورت         

ر جیره غذایی وجود داشته باشـد و در دسـترس   مرتب د
توانــد کلنــی غالــب را در روده  مــاهی قــرار بگیــرد، مــی

تشکیل دهد و هنگامی کـه بـاکتري مـورد نظـر از جیـره      
غذایی خارج گـردد، سـریعاً تعـداد آن در روده ماهیـان     

گـزارش نمـود پـس    ) 1386(چی  توکمه. یابد کاهش می
لاکتوباســـیلوس  از تغذیـــه ماهیـــان قـــزل آلا بـــا گونـــه

دلبروکئی افزایش ایـن بـاکتري در روده مـاهی مشـاهده     
شد و پس از قطع تغذیـه بـا بـاکتري، میـزان بـاکتري در      

، )2008(و همکـاران   Bagheri. روده کاهش پیـدا کـرد  
اظهار کردند که در تغذیه ماهیان قزل آلاي انگشت قـد  

هـایی از باسـیلوس، میـزان بـاکتري جـدا شـده از        باسویه
ــا گــروه شــاهد   )>05/0P(اخــتلاف معنــی داري  روده ب

  . داشته و در گروه شاهد باکتري یافت نشده است
در مجموع نتایج این مطالعه حاکی از آن است کـه  

هـا و   نبودن تفاوت معنی دار در تعداد کلی لاکتو باسـیل 
ها ایـن نکتـه را    دار در تعداد انتروکوکوس اختلاف معنی
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ها توانسته انـد بـه عنـوان     دهد که انتروکوکوس نشان می
هــا، تعــداد خــود را در دســتگاه  اي از لاکتوباســیل گونــه

ــد و فلــور        ــزایش دهن ــان کپــور اف ــه ماهی ــوارش بچ گ
رسد پروبیوتیـک   تري را تشکیل دهند و به نظر می غالب

ــا   و پــري بیوتیــک موجــود در ترکیــب مــورد اســتفاده، ب
ها  هاي گوارشی و ترشح این آنزیم افزایش فعالیت آنزیم

هـا باعـث افـزایش قابلیـت      به محوطه لوله گوارش ماهی
اي  هضم و جذب غذا و در نتیجه افزایش کارایی تغذیـه 

اند و در کل تیمار سوم بهترین عملکرد مورد نظـر   گشته
  .را نشان داده است

 
  سپاسگزاري

کمال تشکر و قدردانی خود را نسبت به زحمات فراوان 
اهواز، -ب کشورکارکنان پژوهشکده آبزي پروري جنو

دریغشان و جناب آقاي دکتر  هاي بی به خاطر همکاري
هایشان راه را در انجام  مجتبی علیشاهی که با راهتمایی

  .این مطالعه هموار نمودند
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