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Extended Abstract: 

Introduction: Perch is an economic and native species of the Caspian Sea. There are 159 species of fish 

in the Caspian Sea, some of which are capable of aquaculture. Aquaculture requires quality broodstock. 

Therefore, in introducing new species to the aquaculture industry, the first step is breeding. Providing 

white perch broodstock for reproduction, producing domesticated offspring, and introducing this species 

as a new species in aquaculture is a necessity. The purpose of this research was to obtain a technique for 

producing domesticated white perch broodstock with hand-fed and reproductive capabilities. 

 

Material and Methods: This research was conducted during 2010 and 2011 as a single species in 

fiberglass tubs with a volume of 4 m3 and using well water. physical and chemical factors of water, 

growth factor, feed conversion ratio, and survival were measured. The broodstock were fed with extruded 

sturgeon feed daily at a rate of 3 to 5 percent of body weight. 

 

Result and Discusion The temperature of the breeding tanks during the sampling periods was recorded in 

the range of 16.5 to 29 0C and other physical and chemical parameters of the water were within the 

permissible limits. The results showed that the average final weight obtained in 1400 was 534.181±51.18 

gr. Also, in this study, the survival rate was 85 percent, the specific growth rate was 0.27±0.48, the feed 

conversion ratio was 1.67 kg, and the weight gain percentage was 11.4 percent. The gonadal index of the 

female fish was 4.95, the relative fecundity was 350-480 eggs per gram of body weight, and the maximum 

and minimum weight of the female gonad was between 11 and 29 gr. 

 

Conclution: The results showed that the reproduction of white perch in an enclosed environment is 

achievable. Continuing to breed white perch over several generations, selecting this species for better 

growth, and producing specific perch food are among the most important factors in the success and 

introduction of this species to the country's aquaculture industry. 
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" مقاله پژوهشی"  

 

   ( Sander lucioperca L., 1758)  مولدسازی سوف سفید

 
 

، عادل  1نژاد ، محدثه احمد 2، محمود حافظیه1صیادبورانی محمد،  *1ماسوله نژاد اسماعیل صادقی

 1، حسین صابری کوچصفهانی1جانیحسین

 
 

کشاورزی،  جهاد ترویج و آموزش تحقیقات، سازمان کشور، شیلاتی علوم تحقیقات موسسه داخلی، آبهای پروریآبزی پژوهشکده  -1

 انزلی، ایران بندر

 سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی، تهران، ایران کشور، شیلاتی علوم تحقیقات مؤسسه -2             

 
 

 22/9/1403 تاریخ پذیرش:                                      14/7/1403 تاریخ دریافت:

 

 چکیده

است. در اران زیادی برخودارگوشت آن از طرفد .اقتصادی و بومی دریای کاسپین است ماهیاناز  (Sander luciopercaسفید ) سوف     

پروری نیاز به مولدین با کیفیت است. پروری را دارد. در آبزیگونه ماهی وجود دارد که تعدادی از آنها قابلیت آبزی  159ی کاسپین  دریا

تامین مولدین ماهی سوف سفید به منظور تکثیر،   .پروری اولین اقدام مولد سازی استهای جدید به صنعت آبزی بنابراین در معرفی گونه

پروری یک ضرورت است. هدف از انجام این تحقیق بدست آوردن  ای جدید در آبزی تولید نسل اهلی و معرفی این گونه به عنوان گونه

این تحقیق در طی سال بود.  تکثیر  توانایی  با  و  با غذای دستی  اهلی  تولید مولدین سوف سفید  فن  بصورت تک    1400و    1399های  زی 

وانگونه در  حجم  ای  با  فایبرگلاس  و    4های  فیزیکی  فاکتورهای  سنجش  دوره  طول  در  شد.  انجام  چاه  آب  از  استفاده  با  و  مترمکعب 

الی     3شیمیایی آب، فاکتور رشد، ضریب تبدیل غذایی و بازماندگی انجام شد. تغذیه مولدین با غذای اکسترود خاویاری، روزانه به مقدار  

گراد و سانتی   جه در  29تا    5/16برداری در محدوده  های نمونه های پرورش در طی دورهگرفت. دمای آب واندرصد وزن بدن صورت   5

سال   در  آمده  دست  به  نهایی  وزن  میانگین  داد  نشان  نتایج  گردید.  ثبت  مجاز  حد  در  آب  شیمیایی  فیزیکو  موارد  ،   1400سایر 

بازماندگی    51/181±18/534 نرخ  بررسی  بود. همچنین دراین  ویژه    85گرم  نرخ رشد  تبدیل غذایی  27/0±48/0درصد،    67/1، ضریب 

تخم به ازای   350-480، مقدار هماوری نسبی    95/4درصد بدست آمد. شاخص گنادی ماهی ماده،    4/11درصد افزایش وزن    و   کیلوگرم

گرم بود. نتایج نشان داد که مولد سازی سوف سفید در محیط محصور   29تا    11هرگرم وزن بدن و حداکثر و حداقل وزن گناد ماده بین  

 قابل دستیابی است.

 

 پروری مولد سازی، دریای کاسپین، آبزی (، Sander lucioperca) سوف سفید،  کلمات کلیدی:

 
   sadeghim_e@yahoo.comدار مکاتبات: عهده  *
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 مقدمه 

سوف     )  ماهی   ,.Sander lucioperca Lسفید  

گونه  (1758 کاسپین  از  دریای  بومی  و  اقتصادی  های  

برخودار   خوبی  بازارپسندی  از  آن   گوشت  که  است 

توام با کپور ماهیان    سفید  . پرورش ماهی سوفباشدمی

قرن   از  خاکی  استخر  شرق    19در  و  مرکز  در  میلادی 

شد.   شروع  گونهدر  اروپا  پرورش  اخیر  این  دهه  های 

خانواده در محیط های محصور در کشور های اروپایی  

می )انجام  از  FAO, 2024شود  یکی  سفید  سوف   .)

سرد  های پشنهاد ماهیان  استخرهای  برای  بی  آجایگزین 

قزل رنگین لاآهمچون   Oncorhynchus)  کمانی 

mykiss  )گونه عنوان  تهدیدات  به  با  مقابله  در  بومی  ای 

مباحث    زیستی  در  غیره(  و  ویروسی  بیماری  )انتقال 

 مل حوزه شیلاتی  است. پدافند غیرعا

نیمکره        ماهیان  از  قدیمی  ماهیان یک خانواده  سوف 

ها  گونه )بیشتر تیره  266که شامل حدود    هستند،شمالی  

و   شمالی(  آمریکای  سوف    11در  ماهی  است.  جنس 

گونه  مهمترین  از  یکی  بومی  سفید،  و   تجاری  های 

است کاسپین  از   (.Sattari et al., 2003)  دریای 

تخریب  دهه حد،  از  بیش  صید  دلیل  به  گذشته،  های 

تخم طور  مکان  به  ایران  در  ماهی  این  ذخایر  ریزی 

استیندهآفز یافته  کاهش  (.  Kiabi et al., 1999)   ای 

به عنوان گونه آسیب    IUCNاین ماهی، طبق معیارهای  

پذیر در حوضه دریای کاسپین جنوبی در نظرگرفته شده  

برای   قد،  انگشت  ماهیان  بچه  رهاسازی  و  تکثیر  است. 

می انجام  ایران  در  ماهی  این  ماهیاحیاء    سوف  شود. 

گونه  نظیر مطلوب هایویژگی با ارزشمند ایسفید 

 برای را آن که است،  طعم خوش گوشت و سریع رشد

 درت.  اس ساخته مناسب بسیار پروری آبزی اهداف

از   بسیاری  در  آن پرورش اخیر دهه 2 طی نتیجه

)شده آغاز جهان کشورهای  Javid Rahmdelاست 

and Falahtkar, 2021  این ماهی به عنوان یک گونه .)

مجارستان،   مانند  اروپایی  کشورهای  در  پروری  آبزی 

شده گرفته  نظر  در  )لهستان   ,.Steffens et alاست 

تاسیسات  1996 اولین  یکم،  و  بیست  قرن  آغاز  در   .)

سوف  آبزی  ماهی  تولید  سیستمسفید  پروری  های  در 

یک   یچرخش به  نزدیک  و  تاسیس شد  اروپا  غرب  در 

ده آمد.دهه،  بوجود  امکانات  این  از  فقره  های  روش ها 

به صورت متراکم در مراحل اولیه  سفید  پرورش سوف  

می برای  توسعه  خوبی  انداز  چشم  گونه  این  اما  باشد، 

آبزی شدهتوسعه  نظرگرفته  در  اروپا  در    .استپروری 

دانمارک،   چک،  جمهوری  کشورهای  حاضر  حال 

مجارستان، رومانی، تونس و اوکراین تولید کننده اصلی  

آمار سازمان فائو    هستند. همچنین بر اساسسفید  سوف  

سوف   درحال  سفید  پرورش  نیز  لهستان  و  هلند  در 

( است  حوزه  FAO, 2024افزایش  در  ماهیان  این  از   .)

گونه وجود دارد که دو گونه آن از ایران    3دریای خزر 

شده ماهی   .(Esmaeili et al., 2015)  است گزارش 

بزرگترین عضو خانواده سوف ماهیان آب  سفید  سوف  

کیلوگرم و طول آن    20وزن این ماهی به    .شیرین است

از   بیش  سوف سفید ظرفیت    .رسدمی  مترسانتی  100به 

از   مناسبی  از    2رشد  بیش  تا  گرم را در طول   300گرم 

گراد و با  درجه سانتی  26تا    22دوره یک ساله در دمای  

دارد را  مصنوعی  غذای  از  سن    .استفاده  در    2-4نرها 

ماده و  سن  سالگی  در  می  3-5ها  بالغ  شوند  سالگی 

(Berg, 1949; Kazanchev, 1981  زمان تخم .)  ریزی

سوف   تا    سفیدماهی  اسفند  از  ایران  اقلیمی  شرایط  در 

به ازای  سفید  باشد. هماوری ماهی سوف  اردیبهشت می

-هزار عدد تخم است.  تخم  100هرکیلوگرم وزن بدن،  

تا    12روز و در دمای    10تا    6های ماهی سوف در مدت  
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می  گراد سانتی  درجه  15   .(Niko., 2007)  شوندتفریخ 

در   کوچک  ماهیان  در حذف  بالایی  توانایی  گونه  این 

(. از Balon et al., 1977) دارد  پرورشی رااستخرهای  

بر اساس تکثیر نیمه طبیعی ماهی سوف سفید   1369سال  

مر پکدر  یوسف  پرورش  و  تکثیر  انجام  وز  سیاهکل  ر 

ها قطعه بچه ماهی سوف تولید  همه ساله میلیون  شود.می

رودخانه  و  انزلی  تالاب  در  منت و  دریای  ه های  به  ی 

می رهاسازی  سبب  کاسپین  اقدامات  این  اگرچه  شود. 

است، اما هنوز نتوانسته است  بهبود ذخایر این ماهی شده

علاوه   کند.  ایجاد  را  گونه  این  ذخایر  مطلوب  سطح 

ماه بچه  رهاسازی  و  مصنوعی  تکثیر  با  براین،  یان 

امکان  دشواری ژنتیکی،  تنوع  کاهش  مثل  دیگری  های 

جمعیت  با  غیره  اختلاط  و  وحشی    است   مواجهههای 

(Abdolmalki et al., 2004  در ایران، بالاترین میزان .)

حدود   طبیعی   آبهای  در  ماهی  این  صید  از  شده  ثبت 

گزارش شده و این میزان در سال   1386تن در سال  300

است. میزان تولید این ماهی  تن کاهش یافته  50به    1395

حدود   ذخایر  بازسازی  سال    6230500جهت  در  قطعه 

است    2تا     5/0)ماهی     1400 شده  گزارش  گرمی( 

(Javid Rahmdel and Falahtkar, 2021 .)    این تولید 

سیستم در  کشور  در  تک  ماهی  بصورت  پرورشی  های 

بصورت  گونه کمی  حد  در  فقط  و  ندارد  وجود  ای 

خاکی   استخرهای  در  چینی  ماهیان  کپور  با  توام  کشت 

یابد. اولین گام در  جهت کنترل ماهیان هرز پرورش می

ای در آبزی پروری، دستیابی به  ایجاد تنوع بخشی گونه

 بیوتکنیک پرورش، مولدسازی، تکثیر و بهگزینی است.

تکثیر   برای  سفید  سوف  پرورشی  مولدین  از  تاکنون 

استفاده نشده است و همه فعالیت تکثیر مراکز بازسازی  

گونه   این  وحشی  مولدین  به  شیلات  سازمان  ذخایر 

می شده  . باشدوابسته  اهلی  سفید  سوف  مولدسازی  لذا 

عرفی به  صنعت  تواند آینده این گونه ماهی را برای ممی

حذف  آبزی  جهت   ماهی  بچه  تولید  استمرار  و  پروری 

پایدار سازد ماهیان گرمابی  پرورش  مزارع    .ماهیان هرز 

مولدسازی   در  انبوه  مثل  تولید  و  تکثیر  موفق  کنترل 

متراکم  می پرورش  سوددهی،  اصلی  مزیت  که  باشد 

است سوف  ماهی    . (Fontaine et al., 2008)  تولید 

پرورش   اصلی  ارکان  از  یکی  ماهیان  مولدسازی 

میمحسو پرورش    .شودب  در  مولدسازی  مدیریت 

با   ماهی  انتخاب  جمله  از  خاص  مورد  سه  آبزیان، 

توسعه   جنسی  گنادهای  داشتن  خاص،  ارثی  ویژگیهای 

های سالم در جنس ماده را در  یافته و توانایی تولید تخم

(. در دو دهه گذشته مدیریت FAO, 1985گیرد )می  بر

چرخهمولد کنترل  و  سوف  به  ین  آنها،  مثل  تولید  های 

و گسترش  برای  تخم ویژه  چرخه  طبیعی  کنترل  ریزی 

قرارگرفته  توجه  مورد  مصنوعی  تکثیر    است  جهت 

(Fontaine et al., 2015)  در ماهیان سوف به ویژه در  .

های نوری و درجه حرارت دو مورد  مناطق معتدل، دوره

توانند زمانبندی مداوم مهم زیست محیطی هستند که می

 ;Craig, 2000)  برای نگهداری مولدین را فراهم آورد

Migaud et al.,  2010) .  مثل تولید  عملکرد  تنظیم 

ماهیان وابسته به چند عامل  محیط زیستی است و تغذیه  

 Bromage andآن است ) وثرممولدین یکی از عوامل 

Roberts, 1995  کنسانتره غذای  تولید  صورت  در   .)

و   اندازه  رنگ،  شکل،  نظر  از  مناسب  و  مخصـوص 

ترکیـب مناسـب وجلب توجه بیشتر ماهیان به ایـن غـذا،  

شاخص بـردن  بـالا  فقـط  امکـان  تیمـار  در  رشد  های 

توان بـه امکـان  و می  ،وجود دارد غـذای مصـنوعی نیـز

غـذای   از  انحصـاری  تغذیه  بـا  مـاهی  ایـن  پـرورش 

( بود  امیـدوار  آینـده   در   Ebrahimi andمصـنوعی 

Vahabzadeh, 2015.)   ماهی ذکر شد  که  گونه  همان 
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سوف سفید از ارزش اکولوژیک و اقتصادی در کشور  

گذاری   سرمایه  با  ضروریست  بنابراین  است  برخوردار 

مناسب با انجام طرحها و پروژه های هدفمند یگ گونه  

 گردد. پروری کشور معرفیجدید بومی به صنعت آبزی

 

 ها مواد و روش

، در ایستگاه تحقیقاتی تکثیر  1399این تحقیق از تیر        

، و به مدت  کوه فومن آغاز شدو پرورش آبزیان حسین 

یافت  2 ادامه  با  سال  سفید  سوف  ماهی  مولدین  پیش   .

وزن   گونه  218میانگین  بصورت تک  وان گرم   در  ای 

با حجم   فایبرگلاس  نگهداری شدند.   4های  مترمکعب 

محل انجام طرح، مجهز به یک حلقه چاه با دبی بیش از  

گراد،  درجه سانتی  19تا    12لیتر بر ثانیه و دمای بین      10

برجک هوادهی جهت افزایش اکسیژن محلول    مجهز به

متر    4لیتر در ثانیه از آن به وان های    3تا    2  .در آب  بود

افزایش   منظور  به  و  هدایت  پرورش  سالن  مکعبی 

استفاده شد. مرکزی  ایربلوئر  از  محلول  زیست   اکسیژن 

گل   پودر  با  ماهیان  بیهوشی  و  غذا  قطع  با  اولیه  سنجی 

( وضعیت   (Soltani et al., 2001میخک  بررسی   و 

مولدین   پیش  سلامتی  بررسی  منظور  به  ماهیان  ظاهری 

با   دیجیتال  ترازوی  از  استفاده  با  ماهیان  وزن  انجام شد. 

  زیست سنجی کل با استفاده از تخته  گرم و طول  1دقت  

متر انجام شد. پیش مولدین ماهیان در دو  میلی  1با دقت  

ماهی در    قطعه    60  به میزان  وان  5سطح تعداد و وزن در  

وان شدندذخیره  هر  به  سازی  روزانه  غذای  محاسبه   .

درصد وزن بدن در حد سیری انجام شد.    5الی    3میزان  

پرودر   دوره  سنجی،  ش  رطی    و   بندی  رقمزیست 

روش  ضدعفونی شدبراساس  انجام  استاندارد    های 

(Policar et al., 2015)  فاکتورهای فیزیکی و شیمیایی .

حرارت،   درجه  شامل  هدایت    pHآب  اسیدیته،  یا 

سختی عناصر  الکتریکی،  اکسیژن،  میزان  آهن،  کل، 

.  ندمغذی ازت، فسفر و کربنات مورد سنجش قرارگرفت 

بر مبنای روش استاندارد متد سال  تمامی آنالیز   2005ها 

  و   . پایش بهداشتی ماهیان(APHA, 2005)  انجام گرفت

منظم  بطور  ماهیان  با     یکبار  روز  45  هر  ضدعفونی 

  همچنین  انجام شد. گرم در لیتر  3محلول نمک به میزان 

یا   محلول آهکی  با  وسایل  سایر  و  ضدعفونی ساچوک 

وان  به  ورود  از  قبل  انجام  نمک  کلیه  میها  گرفت. 

ر وقایع  وزن،  میانگین  تلفات،  به  مربوط  وزانه  اطلاعات 

درصد    50. روزانه  (Blecha et al., 2019)  ثبت گردید

وان تعویض  آب  شدها  به  می  ماهیان  سنجی  زیست   .

در  و  فصلی  ماهیانه    صورت  صورت  به  نیاز  صورت 

تعیین   و  رشد  وضعیت  بررسی  و    تودهزیجهت  ماهیان 

انجام گرفت )  ,.Blecha et alمحاسبه میزان غذادهی  

مولد2019 پیش  تغذیه  غذای    ین (.  از  استفاده  با 

اندازه با  خاویاری  ماهیان    8و    6،  3های  اختصاصی 

انجام  میلی دستی  صورت  به  ماهانه  شدمیمتر  همچنین   .

زنده   ماهی  جهت    5تا    2کاراس  ماهی  تعدادی  گرمی 

سوف   مولدین  )تغذیه  شد   ,.Stejskal et alاستفاده 

ماهیان  .  (2009 طول  و  وزن  اطلاعات  از  استفاده  با 

هایو    سوف ویژه، شاخص،    4الی    1  رابطه  رشد  های 

 درصد افزایش وزن، ضریب تبدیل و درصد بازماندگی

انحراف از معیار  تعیین و محاسبات آماری میانگین  ها و 

نسخه   از   استفاده  افزار    22با  شد   SPSSنرم    انجام 

(Blecha et al., 2019 .) 
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 : (Zhou et al., 2006)درصد در روز( ) ضریب رشد ویژه (1

SGR(%/day)= )lnwf -lnwi( /N × 100 

Wi = )میانگین وزن اولیه )گرم 

Wf = )میانگین وزن نهایی )گرم 

N = تعداد روزهای پرورش 
 : ( Wang et al., 2009) درصد افزایش وزن بدن )%( (2

WG(%) = (Wf-Wi) / Wi ×100 
Wi = )میانگین وزن اولیه )گرم 

Wf = )میانگین وزن نهایی )گرم 
 : (Lim et al., 2002) (FCR) ضریب تبدیل غذایی (3

FCR = (F) / (Wf - Wi) 

F=  مقدار غذای تر مصرفی 
Wi =   )میانگین بیوماس اولیه )گرم  

Wf  =  میانگین بیوماس نهایی )گرم(  

 (: Wahli et al., 2003نرخ بقا یا بازماندگی)%( : ) (4

 )تعداد ماهی اولیه/تعداد ماهی زنده مانده(= نرخ بقا%  ×100

 

  جهت تعیین شاخص گنادی در فصل تکثیر )بهار( تعداد 

از مولدین مورد تشریح قرارگرفته و وزن بدن و    عدد  6

 01/0وزن گناد مولدین توسط ترازوی دیجیتال با دقت  

با استفاده    (GSI)  گرم اندازه گیری شد وشاخص گنادی

 تعیین شد.  5 رابطهاز 

 5)  × وزن بدن)گرم(/ وزن گناد )گرم( =شاخص گنادی 100

برای بدست آوردن هماوری نسبی ابتدا در هر مولد سه  

تخمک از  نمونه  برداشتزیر  تخمدان  هر  و های  شده 

نمونه، شمارش تخم زیر  هر  توزین  از  ها در هر  کپس 

شد انجام  نمونه  از  زیر  آنگاه  کل    حاصلضرب.  وزن 

در زیرنمونه و شمارش شده  تخمدان در تعداد تخمک  

نمونه زیر  وزن  بر  حاصل  عدد  حا    ،تقسیم  ل  صعددی 

هماری   مقدار  مولد  بدن  وزن  بر  آن  تقسیم  از  که  شد 

 (. Qadri et al., 2015)نسبی هر مولد تعیین شد 

 

 نتایج 

وان       آب  طی  دمای  در  مولدین  پرورش  های 

نمونهدوره محدوده  های  در  جه  در  29تا    5/16برداری 

در این تحقیق    .(1)شکل    گیری گردیدگراد اندازهسانتی

بود، و   18/7و حداقل      31/8به میزان    pHحداکثر مقدار  

آن   میانگین  اینکه  حداقل،    (.2بود )شکل     88/7ضمن 

،  00/589به ترتیب    یحداکثر و میانگین هدایت الکتریک

سانتی  زیمنسمیکرو  604/ 43و    00/612 بود  بر  متر 

محلول  (.  3)شکل   اکسیژن  حداکثر  و   00/7حداقل 

گرم میلی   06/9گرم بر لیتر و میانگین آن  میلی   70/11و

 (.4بر لیتر بود )شکل 

گیری فاکتور ازت به شکل  های حاصل از اندازهداده    

معدنی آن نشان داد که حداقل، حداکثر و میانگین برای  

ترتیب   به  بر  میلی  0/ 076و    0/ 199،  026/0نیترات  گرم 

نیتریت   برای  بر  میلی   007/0و    0/ 014،  001/0لیتر،  گرم 
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گرم بر  میلی  29/0و    58/0،  001/0لیتر و برای آمونیاک  

)شکل بود  و  7تا    5های  لیتر  حداکثر  حداقل،  مقادیر   .)

گرم  میلی  5/19و   0/24،  0/15میانگین کربنات به ترتیب  

بیکربنات   لیتر،  گرم  میلی  01/284و    0/433،  90/176بر 

لیتر،   و میلی  60/2و    CO2  ،00/1  ،50/3بر  لیتر  بر  گرم 

گرم بر لیتر بود  میلی  6/275و    0/320،  0/230کل  سختی

 (.  11تا  8های )شکل

 

 

 
 تحقیق ها طی دوره : تغییرات دمای آب وان1شکل 

Fig.1. Water temperature changes during the pike perch culture period 

 

 

 

 تحقیق ها طی دوره آب وان pH: تغییرات 2شکل 

Fig.2. pH Changes in pike perch culture tanks during the study 
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 تحقیق ها  طی دوره : تغییرات هدایت الکتریکی آب وان3شکل 
Fig.3. Changes in electrical conductivity in pike perch culture tanks during the study 

 

 

 تحقیق ها طی دوره : تغییرات اکسیژن محلول آب وان4شکل 
Fig.4. Changes of oxygen in pike perch culture tanks during the study 

 

 
 تحقیق ها طی دوره : تغییرات یون نیترات آب وان5شکل 

Fig.5. Changes in Nitrate in pike perch culture tanks during the study 
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 تحقیق ها طی دوره : تغییرات یون نیتریت آب وان6شکل 

Fig.6. Changes in Nitrite in pike perch culture tanks during the study 

 

 
 تحقیق ها طی دوره : تغییرات آمونیاک آب وان7شکل 

Fig.7. Changes in Ammonia in pike perch culture tanks during the study 

 
 تحقیق ها طی دوره : تغییرات یون کربنات آب وان8شکل 

Fig.8. Changes in Carbonate in pike perch culture tanks during the study 
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 تحقیق ها طی دوره : تغییرات یون بیکربنات آب وان9شکل 

Fig.9. Changes in Bicarbonate in pike perch culture tanks during the study 

 
 تحقیق ها طی دوره : تغییرات دی اکسیدکربن آب وان10شکل 

Fig.10. Changes in carbon dioxide in pike perch culture tanks during the study 

 

 
 تحقیق ها طی دوره : تغییرات سختی کل آب وان11شکل 

Fig.11. Changes of total hardness in pike perch culture tanks during the study 
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در سال اول   نتایج بدست آمده، نشان داد که مولدین      

وزنی  از   طولگرم    33/294±46/140میانگین  کل و 

د سانتی  35/ 39/5±96 آغاز متر  به    ر  دوره، 

متر  سانتی  38/ 52± 27/4گرم  و طول      77/145±95/379

میانگین  درصد،    86. در طی این دوره نرخ بقاء  رسیدند

وزن   ویژه   71/9افزایش  رشد  ضریب  درصد، 

غذایی    0/ 08/0±21 تبدیل  ضریب  ثبت    45/2±62/0و 

سال    همچنین   گردید. مولدین  1400در  میانگین    از، 

و طول    385±11/125وزنی   متر، سانتی  2/38± 3/4گرم 

طول    18/534±51/181به   و  متر سانتی  3/42± 6/4گرم 

اینکه،  .  ندرسید بقاء  ضمن  نرخ  دوره  این  طی   85در 

وزن   افزایش  ویژه    4/11درصد،  رشد  ضریب  درصد، 

غذایی    0/ 13/0±27 تبدیل  ضریب  ثبت    67/1±48/0و 

بررسی شاخص  ماده در گردید.  مولدین  تولیدمثلی  های 

گنادی،   شاخص  داد  نشان  )بهار(،  تکثیر  ،    95/4زمان 

ماهی   این  در  نسبی  هماوری  به    350-480مقدار  تخم 

و   حداکثر  و  بوده  ماده  مولد  بدن  وزن  هرگرم  ازای 

بین   ماده  گناد  وزن  بود  29تا    11حداقل  )جدول    گرم 

2.)  

  
 

 

: رشد ترجیحی، ضریب تبدیل غذا و نرخ بقا ماهی سوف سفید 1جدول   
Table 1: Growth performance, Feed Conversion Ratio and survival rates of pike perch broodstock  

Year  

2021 2020 Index 

385.00±125.11 294.33±140.46 Average Initial weight (gr) 
534.18±181.51 379.95±145.77 Average final weigh (gr) 

38.2±4.3 35.6±5.4 Average Initial length (Cm) 

42.3±4.6 38.3±4.3 Average final length (Cm) 

11.4±2.3 9.71±2.07 Weight gain (WG %) 
0.27±0.13 0.21±0.08 Specific growth rate (SGR %/day) 

1.67±0.48 2.45±0.62 Feed Conversion Ratio (FCR) 
85 86 Survival Rate (%) 

 

شاخص های تولید مثلی در ماهی سوف سفید در فصل تولید مثل : 12جدول  

Table 2: Reproductive indices in female pike perch broodstock during the breeding season  

Relative Fecundity  Gonado-Somatic Index 

(GSI %) 
Maximum gonad 

weight (gr) 

 

Minimum gonad 

weight (gr) 

350-480 4.95 29 11 
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 بحث 

و       فیزیکی  فاکتورهای  سنجش  آب    نتایج  شیمیایی 

نشان داد که همه آنها در حد مطلوب برای پرورش قرار  

عامل   تنها  ماه  یرمتغیدارند.  در  آب  مختلف  دمای  های 

بوده که در غذا گیری و رشد ماهی در فصول مختلف  

ناشی    آب  دمای  تغییرات  است.  بوده  گذار  از  تاثیر 

بوده  تغییرات فصلی و اختلاف دمای هوای شب و روز  

های انتقال آب  متری مسیر لوله  250  مسافتکه به  دلیل  

بود.   تاثیر گذار  بین،  به سالن پرورش  این  استفاده از  در 

و   کربن  اکسید  دی  کاهش  در  ایربلوئر  و  هواده  برج 

در   آب  دمای  است.  بوده  موثر  آب  اکسیژن  افزایش 

حدود   در  پرورش  سالن  در  درجه    27تا    22تابستان 

که این ناشی از اختلاف فصول و   ،گراد متغییر بودسانتی

روز   شب  باشددمای  در  می  آب  دمای  زمستان  در   .

زیر   به  شب  در  ساعات  از  گراد  سانتیدرجه    10بعضی 

در   مشکل  و  ماهیان  تغذیه  عدم  باعث  و  داشته  کاهش 

بزرگترین مشکل در اروپا نیز  گردید.  غذاگیری آنها می

  ی سیستم پرورش سوف دمای نامناسب برای رشد در ط 

برای  بطوریکه  (.  Kestemont et al., 2015سال است )

قابل فروش  به دست اندازه  ماهی سوف )حداقل  آوردن 

گراد،  درجه سانتی  20تا    14گرم( با دمای آب    80-100

 ,.Tamazouzt et al)  استبه دو فصل رشد متوالی نیاز  

تولید سوف  1993 بر  رشد شدیداً  فصل  طول  در  دما   .)

اوزان بین  و    160تا    15   سفید  با گرم  سازی  ذخیره 

)ت بالای  نسبتاً  تأثیر   30راکم  مکعب(  متر  در    کیلوگرم 

( در  Kestemont and Melard, 2000دارد  لذا   .)

ثابت نگاه   Tطراحی مزرعه و روش پرورش ماهی سوف

دما مطلوب  داشتن  الزامی ی  سریع  رشد  برای  گونه  این 

بین   سریع  رشد  برای  مطلوب  دمای    24تا    22است. 

است. حداکثر و حداقل  برآورد شده  گراد  درجه سانتی

ثبت شد که محدوده    7/ 18و    31/8به ترتیب    pHمقدار  

مناسب برای پرورش از جنبه مقادیر اسیدیته آب را نشان  

( دهد  اکسیژن  Boyd et al.,  2000می  حدود  اشباع  (. 

گرم و نیتریت میلی   3/0درصد و آمونیاک زیر    72تا    60

سمیلی   5/0زیر   متراکم  سیستم  در  تولید  برای  وف  گرم 

است مناسب   (.Geay and Kestemont, 2015)  بسیار 

سایر شرایط    ،متغیر بود  تحقیق بجز دمای آب که در این  

. براساس مطالعات ندفیزیکی و شیمیایی آب مناسب بود

Rahimibashar    همکاران سوف   (2008) و  ماهی 

سن   در  ارس  سد  پشت  دریاچه  در  با  سال     3-5سفید 

از   بیشتر  میسانتی  40طول  بالغ  حالی  متر  در  این  شود. 

های انجام یافته در این مطالعه نشان داد،  است که بررسی 

  35با طول کل    2+مولدین ماده سوف پرورشی در سن  

وزن  سانتی و  همچنین    379متر  گردیدند.  بالغ  گرم 

در   ارس  سد  در  سوف  ماهی  گنادی  شاخص  حداکثر 

بهار حداکثر    بود،  (92/5)  فصل  نیز  بررسی  این  در  که 

بهار   فصل  در  ماده  جنس  در  گنادی   (95/4)شاخص 

پرورش   سوف  مولدین  است،  ذکر  شایان  آمد.  بدست 

دمای   در  اواسط  در  ،  گرادسانتی  درجه   15تا    12یافته 

نی  تکثیر  به  اردیبهشت  تا  تزریق  فروردین  با  مه مصنوعی 

 پاسخ دادند.  (HCGترپین انسانی )هورمون گنادو

جمله  بطورکلی        از  مختلفی  عوامل  به  ماهی  رشد 

دفعات   و  غذا  کیفیت  پرورش،  محیط  ماهی،  گونه 

دارد   بستگی  پرورش  مدیریت  و  تراکم  غذادهی، 

(Berg, 1996  .)Rasouli Kargar   (2014) و همکاران 

غذایی   رژیم  با  تغذیه  مدیریت  اعمال  که  نمودند  بیان 

مرحله   از  زنده  غذاهای  انواع  با  همراه  شـده  فرمولـه 

شده   پیشنهاد  تراکم  در  بـه    50نوجوانی  لیتر،  در  عدد 

سفید  ترکیبات بدن ماهی سوف   افـزایش میـزان رشـد و

امروزه، سه سیستم مختلف برای پرورش  .شودمنجر می
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استفاده می مرحله رشد  و در طول  گردد. سیستم  سوف 

ای در استخرهای خاکی، پرورش نیمه متراکم  چند گونه

یا برزنت در دریاچه ها   مانند  با استفاده از مخازن قفس 

و قفس  پرورش  از  ترکیبی  یا  و  دریایی  های  خلیج   یا 

آبزیسیستم مورد،   مداربسته  پروری  های  سومین  و 

های پرورش  سیستم .مداربسته  پرورش متراکم درسیستم

این گونه متراکم  نیمه  و  های  دارای محدودیت  گسترده 

حاد   خطرات  دمایی،  نوسانات  مانند  بسیاری  تولیدی 

بینی  ها، چرخه تولید طولانی، تولید غیرقابل پیش بیماری

آمده  Policar et al., 2015)  است دست  به  نتایج   .)

زی داد  تراکنشان  با  آمده  به دست  ذخیرهتوده  سازی  م 

متر  15 در  برخوردار  کیلوگرم  مطلوبی  نتایج  از  مکعب 

تواند به دلیل کاهش رقابت غذایی بوده  نبود. این امر می

شایان    ،باشد قرارداد.  تاثیر  تحت  را  رشد  عوامل  که 

شده   اهلی  ماهیان  از  نسل  اولین  ماهیان  این  ذکراست 

در حالی که در کشور های اروپایی،    ،سوف سفید بودند

نژادهای با رشد مناسب، در طی چندین نسل اهلی شده 

بوجود     (1996)و همکاران     Tamazouztاند.  وردهآرا 

نمود سفید،  ندبیان  سوف  ماهی  بازماندگی  نرخ  در    که 

وزن   با  قفس  و  استخر  ترکیبی  تا   70گرم،    48پرورش 

مطالعات    79 در  است.  و    Sayadbouraniدرصد 

  85اندگی سوف سفید  نرخ بازم  2019  در سال  همکاران 

اما   آمد.  بدست  )  Blechaدرصد  همکاران  (، 2016و 

را   این    92بازماندگی  طی  در  نموداند.  بیان  درصد 

بازماندگی   نرخ  با    86تحقیق،  که  گردید  درصدتعیین 

)ضریب   ناهمگونی  دارد.  مطابقت  مربوطه  گزارش 

تغییرات وزن بدن( در رشد سوف زیاد است، وزن بدن  

ماهه با میانگین    7گرم برای سوف    89تا    7می تواند از  

9/25  ( باشد  بر  Melard et al. 1996گرم  همچنین   .)

مطالعات )   Kestemontاساس  همکاران  این  2000و   )

از   اندازه  یک    452تا    21ناهمگونی  سوف  برای  گرم 

درصد گزارش   45تا    40ساله و به طور کلی در حدود  

ماهی سوف علاوه  ش در  زیاد  ناهمگونی  منشأ  است.  ده 

بر دلیل جنسیت به عوامل دیگری نیز وابسته است، ماهی  

کند  درصد سریعتر از نرها رشد می  30تا    20ماده حدود  

(Fontaine et al., 1997  رشد هم  تحقیق  این  در   .)

ها بیشتر از جنس نر و نا همگونی رشد در این  جنس ماده 

و    Sayadbouraniماهیان مشاهده شد. بر اساس گزارش  

روز از وزن    170سوف سفید در طی    (2019همکاران )

گرم رسیده و درصد ضریب رشد ویژه   62گرم به    8/2

نیز رشد   3/ 9تا    7/1از   متغییر بوده است. در این تحقیق 

دمای   در  سانتی  29الی    16ماهیان  طی  درجه  در  گراد، 

سال    85روز    120 در  سال    150و    1399گرم  در  گرم 

مطالعات    1400 در  همچنین  آمد.  بدست 

Sayadbourani    ( همکاران  ای  2019و  لحظه  رشد   )

همکاران  Blecha   است.شدهگزارش    9/0 (  2016)  و 

در پرورش سوف در سیستم مدار بسته    نرخ رشد ویژه را

نموده  7/1 نرخ رشد لحظهعنوان  پژوهش  ای  اند. دراین 

تواند رابطه  به دست آمد که این کاهش رشد می  21/0

مستقیم با دمای آب، مقدار غذای مصرفی مولدین داشته  

به    باشد. نیاز  این گونه  پرورش  برای  اقدام  اولین  لذا در 

باشد. همچنین در  گراد( میدرجه سانتی  23دمای ثابت )

)  Sayadbouraniمطالعه   همکاران  ضریب  2019و   )

غذایی   این    7/1تبدیل  در  که  گردید،  تعیین  کیلوگرم 

اصلی    67/1تحقیق   دلایل  از  آمد.  بدست  کیلوگرم 

بازماندگی و رشد بیشتر ماهی سوف و همچنین ضریب  

جمله   از  پژوهشگرانی  مطالعات  در  بهتر  غذایی  تبدیل 

Blecha  ( همکاران  می2016و  از  (  استفاده  به  توان 

تجهیزاتسیستم و  نوین  پرورش  مداوم   های  پایش  و 
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